* * ot

* g *

* o %

FLICH

FUTURE LEARNING IN VOCATIONAL EDUCATON

FLICH

Monitorovanie bezpecnosti na stavenisku pomocou dronov
FLIGHT RESOURCE CENTER

Stredné priemyselna $kola stavebna - Epitoipari Szakkozépiskola,
Konkolyho 8, Hurbanovo

A\

i
e e Y o Y

Ing. Timea Bédova

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
which may be made of the information contained therein.

Co-funded by
the European Union



FLIGH

FUTURE LEARNING IN VOCATIONAL EDUCATON
USING WV\VID‘M«T\\ E_ DRONE IE;—{NOLOGV

Obsah

Obsah
1. STRUCNY OPIS
2. CIELOVA SKUPINA
3. TEMATICKA OBLAST
4. TYP
5. POUZITY DRON
6. TRVANIE
7. VZDELAVACIE CIELE
8. ROZVIJANE KLUCOVE KOMPETENCIE
1. Komunikacia a jazyky
2. Matematické, prirodovedné, technické a odborné zru¢nosti
3. Digitalne kompetencie
4. Osobné, socialne a profesijné kompetencie
5. Bezpecnost, kvalita a udrzatelnost
7. Tvorivost, rieSenie problémov a podnikavost
9. Predchadzajuce vedomeosti / Vstupné predpoklady
10. Osnova vyucéovacej hodiny / projektu
Faza 1 - Uvod (Zaujat a zasadit do kontextu)
Faza 2 = Skamanie (Analyzovat a porovnavat)
Skupinova aktivita
Faza 3 — Aplikacia (Praktické precvi€ovanie)
Prakticka aktivita
Faza 4 = Reflexia a upevnenie poznatkov (Prezentovat a prepajat’
savislosti)
Skupinové prezentacie
Diskusia v triede
Reflexivna aktivita
11. Kritérida hodnotenia
Kvizy s uzavretymi alebo otvorenymi otazkami
Test s uzavretymi a otvorenymi otazkami
Nastroj sebahodnotenia (individualna reflexia)
12. Vzdelavacie materialy
13. Externé zdroje

14. Referencie

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
which may be made of the information contained therein.

:***** Co-funded by
IR the European Union



* ot

2 FUTURE LEARNING IN VOCATIONAL EDUCATON r I |
USING INNOVATIVE DRONE TECHNOLOGY -

2023-2-TRO1-KA220-VET-000179391

1. STRUCNY OPIS

Monitorovanie bezpecnosti na stavenisku pomocou dronov sa vyuZiva Coraz CastejSie, pretoze
ucinne podporuje bezpecnost a ochranu zdravia pri praci, zabezpecenie staveniska a riadenie
projektu. Drony mozno nasadit rychlo, pouZivat flexibilne a dostat sa nimi do oblasti, ktoré su
peso alebo pomocou tradi€nych zariadeni tazko dostupné ¢i nebezpecéné.

Pravidelné letecké kontroly poskytuju komplexny prehlad o stavenisku. Prinasaju informacie v
realnom Case o stave pracovnych ¢innosti, umiestneni strojov a materialov a o potencialnych
rizikach, ktoré vznikaju po€as prace. Vdaka tomu mozno v€as identifikovat problémy, ako su
nedostatocne zabezpecCené leSenia, otvorené vykopy, nezabezpeCené zakazané zony alebo
chybajlce osobné ochranné pracovné prostriedky (OOPP).

Vdaka kameram s vysokym rozliSenim a termoviznemu zobrazovaniu mozno drony pouzivat
nielen poCas dia, ale aj pri zhorSenej viditelnosti alebo v noci. Termovizne kamery su
mimoriadne uZito¢né pri zistovani prehrievania elektrickych systémov a neopravnenej pritomnosti
0s0Ob, ¢im zvySuju bezpeénost staveniska a znizuju riziko Urazov.

Monitorovanie pomocou dronov vyznamne prispieva k prevencii Urazov tym, Ze znizuje potrebu
osobného vstupu odbornikov do nebezpecnych oblasti. Ziskané fotografie a videozaznamy
zaroven sluzia ako dokumentacia pri kontrolach bezpecnosti, auditoch a rieSeni pripadnych
sporov.

Celkovo predstavuje vyuZzivanie dronov na dohlad nad bezpeénostou na stavenisku nakladovo
efektivne, rychle a presné rieSenie. ZvySuje bezpecnost prace, podporuje dodrziavanie pravnych
predpisov a pomaha zabezpecit efektivnejSiu a bezpecnejSiu realizaciu stavebnych projektov.

2. CIELOVA SKUPINA
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3. TEMATICKA OBLAST

Polnohospodarstvo
Reakcia na katastrofy

o

o

Stavebnictvo

Vodné hospodarstvo

O

Ochrana Zivotného prostredia
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4. 1vp

o Plan vyucovacej hodiny
e Projekt

o Aktivita

5. POUZITY DRON

o Vlastny dron

e Komercny dron (DJI Mini 4 Pro)

6. TRVANIE

1 x 45-minUtova vyucovacia hodina — Portugalsko
1 x 60-minutova vyucovacia hodina
1 x 90-minutovy blok

e 2 x 45-minUtové vyucovacie hodiny

2 x 60-minutove vyucovacie hodiny
Dvojhodinovy blok (2 x 60 minut) s volitelnou projektovo orientovanou domacou Glohou

/ . VZDELAVACIE CIELE

01: Ziaci pochopia tlohu technolégie dronov pri zvySovani bezpeénosti na stavenisku a budu
schopni zodpovedne, bezpeéne a v sulade s pravnymi poziadavkami uplatiiovat zakladné
principy monitorovania pomocou dronov.

02: Ziaci pochopia najéastejsie bezpeénostné rizika na staveniskach (napr. riziko padu,
pohybujlce sa stroje a nezabezpetené nebezpetné oblasti).

03: Ziaci sa oboznamia s klugovymi pojmami, nastrojmi a principmi fungovania pozorovania
pomocou dronov. Pochopia vyhody a obmedzenia bezpeénostnych kontrol s vyuzitim dronov v
porovnani s tradiénymi metédami.

04: Ziaci sa oboznamia so zakladnymi predpismi BOZP a pravnymi predpismi stvisiacimi s

pouzivanim dronov.

8. ROZVIJANE KLUGOVE KOMPETENCIE
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e Kompetencia v oblasti gramotnosti (porozumenie a tvorba pisanych a Ustnych textov)

O

Komunikéacia v odbornom a pracovnom prostredi

Viacjazy¢na kompetencia

2. Matematickeé, prirodovedné, technické a odborné zruénosti

(@)

Matematicka kompetencia

Prirodovedna, technologicka a inZinierska kompetencia (STEM)

Aplikacia matematickych zrucnosti pri rieSeni pracovnych tloh

Interpretacia technickych informacii (névody, diagramy, normy)

Odborné a technické zrucnosti

Vykonavanie praktickych tloh

3. Digitalne kompetencie

O

Digitalna kompetencia (v8eobecna digitalna gramotnost)

Pouzivanie digitalnych nastrojov v pracovnom prostredi

4. Osobné, socialne a profesijné kompetencie

©)

Osobn4, socialna a kompetencia ucit sa ucit

Timova préaca a spolupraca

Samostatnost a zodpovednost

Pracovna etika a profesionalne spravanie

Prispdsobivost a flexibilita

Spolupraca s nadriadenymi a kolegami

5. Bezpecnost', kvalita a udrzatelnost’

* g *

* o %

Uplatriovanie predpisov bezpeénosti a ochrany zdravia pri praci (BOZP)

Dodrziavanie postupov zabezpecenia kvality a pracovnych noriem
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e  Environmentalne povedomie a udrZatelnost
6. Obcianske a kulturne kompetencie

e Obcianska kompetencia

e Kulturne povedomie a schopnost kulturneho vyjadrovania

7. Tvorivost, rieSenie problémov a podnikavost’

e RieSenie problémov a kritické myslenie
o Podnikatelska kompetencia
e |niciativa a tvorivost

o Rozhodovanie v reélnych pracovnych situaciach
8. Pracovné ucenie a integracia do pracovného prostredia

e Zaclenenie do pracovnych postupov a kazdodennych pracovnych ¢innosti
e Dodrziavanie odbornych pokynov a pracovnych postupov

e Pouzivanie pracovnych néstrojov, zariadeni a technolégii

Tento kontrolny zoznam prepéja kluéové kompetencie EU pre celoZivotné vzdelavanie so zakladnymi kompetenciami pozadovanymi v eurépskom
odbornom vzdelavani a priprave (OVP).

9. Predchadzajuce vedomosti / Vstupné predpoklady

Na Uspesné spinenie ulohy zameranej na monitorovanie bezpecnosti na stavenisku pomocou
dronov potrebuju Ziaci viacero vzajomne prepojenych oblasti predchédzajucich vedomosti.
Nevyzaduju nevyhnutne pokrocilé odborné skusenosti, ale vyZaduju pevné zakladné vedomosti.

1. Zakladné povedomie o BOZP a pristup s dérazom na bezpe¢nost’
Ziaci musia chapat, Ze staveniska su prostredia s vysokym rizikom, v ktorych je
dodrziavanie pravidiel nevyhnutné. Zaroven si maju uvedomovat, Ze obsluha dronu v
takychto oblastiach je spojena so zodpovednostou.

2. Zakladné technické vedomosti a priestorova orientacia
Ziaci by mali vediet interpretovat stavenisko v pddoryse alebo v trojrozmernom
zobrazeni, identifikovat' jednotlivé zony (pracovné priestory, nebezpecné oblasti,
pristupoveé trasy) a chapat letecké zabery v priestorovych suvislostiach.

3. Zakladné digitalne zruénosti
Patri sem prezeranie, ukladanie a organizovanie fotografii a videozdznamov, ako aj
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bezpecné pouZivanie digitdlnych zariadeni (tablet, poCita¢). Vyhodou su zakladné
skusenosti s pozorovanim a jednoduchou analyzou obrazu.

4. Pozorovacie schopnosti a rozpoznavanie problémov
Ziaci by mali vediet rozpoznat nezrovnalosti a bezpednostné nedostatky (napr.
chybajuce zabradlia, nedostatoéné bariéry alebo oznacenie) a jasne ich opisat.

5. Komunikaéné schopnosti a spolupraca
KedZe sa uloha Casto realizuje v skupinach, Ziaci by mali vediet zrozumitelne zdieflat
svoje pozorovania, robit si jednoduché poznamky a prezentovat svoje zavery.

Celkovo pozadované vstupné vedomosti vychadzaju z bezpe¢nostného povedomia, zakladnych
technickych a digitalnych kompetencii, désledného pozorovania a efektivnej timovej prace, ¢im
vytvaraju zéklad pre zodpovedné a u¢inné monitorovanie bezpeénosti pomocou dronov.

10. Osnova vyucovacej hodiny / projektu

Faza 1 - Uvod (Zaujat' a zasadit' do kontextu)

Opis:

Cielom uvodnej fazy vzdelavacieho procesu je pripravit Ziakov na ulohu, aktivizovat ich
predchadzajuce vedomosti a vytvorit podmienky na bezpe¢nu a zodpovednu pracu. V tejto faze
sa pozornost nesustreduje na technicku realizaciu, ale na porozumenie, planovanie a osvojenie
prislusnych pravidiel.

Na zaciatku vyuCovania ucitel predstavi kratky vizualny scenér: fotografiu alebo kratky
videozaznam zo staveniska (zdznam z dronu alebo beznu snimku), na ktorom mozno
identifikovat viacero potencialnych rizik. Ziaci spoloéne opisuju rizika, ktoré si vaimli, a diskutuji o
moznych désledkoch pre pracovnikov alebo okolité prostredie. Diskusia podporuje rozvoj
myslenia orientovaného na bezpecénost.

Nasledne ucitel predstavi tému a vzdelavacie ciele. Stru¢ne vysvetli, ako moze technolégia
dronov prispiet k zvySeniu bezpecnosti na stavenisku a aku Ulohu moze zohravat pri prevencii
urazov, kontrolach a dokumentovani. Je délezité zdéraznit, ze dron nie je ciefom sam osebe, ale
praktickym néstrojom na monitorovanie a zber Udajov so zameranim na bezpecénost.

V ramci pripravy si trieda zopakuje zakladné poziadavky BOZP a pravne predpisy. Ziaci sa
oboznamia s podmienkami pouzivania dronov na staveniskach a s poZiadavkami tykajucimi sa
ochrany 0s6b, nakladania s Udajmi a bezpecénej realizécie letu. Tato ¢ast je mimoriadne déleZita
pre vytvorenie zodpovedného pristupu k pouzivaniu technoldgie.

Ugitel nasledne predstavi ramec tlohy a pracovny postup. Ziaci buddi pomocou zaberov z dronu
analyzovat reélne alebo simulované stavenisko a identifikovat mozné bezpecnostné nedostatky.
UCitel objasni kritéria pozorovania (napr. oznagenie nebezpecnych zon, pritomnost ochrannych
prostriedkov a bezpeéné pristupové trasy).

Na konci uvodnej fazy sa Ziaci rozdelia do malych skupin a dostanu potrebné podporné materialy
(kontrolny zoznam, jednoduchy nacrt staveniska a kritéria pozorovania). V kratkej skupinovej
diskusii si kazdy tim objasni svoju ulohu a rozdelenie roli. Tym sa podporuje spolupraca a
zabezpecuje Strukturovana a cielavedoma praca v dalSich fazach.

Video:

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
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e https://www.youtube.com/watch?v=hPkK1A5awuk

e https://www.youtube.com/watch?v=bmKZFDTglkY

Fotografia/diagram:

Fotogaléria bezpeénosti na staveniskach:
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Usmerniujuce otazky / Diskusia v triede:

&/

PreCo sa staveniska povazuju za oblasti s vysokym rizikom?

Akeé typy Urazov sa na staveniskach vyskytuju najcastejSie?

Kto je na stavenisku vystaveny nebezpeCenstvu a pre€o nejde iba o pracovnikov?
Aké dbsledky mdze mat nedostatone zabezpecCené stavenisko?

Ako mdZe z&vazny pracovny Uraz ovplyvnit harmonogram a naklady projektu?
PreCo je na staveniskach povinné dodrZiavat predpisy BOZP?

Kto je zodpovedny za zabezpeCenie bezpec€nosti na stavenisku?

Ako mdZu nové technoldgie (napr. drony) pomahat pri prevencii irazov?

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
which may be made of the information contained therein.
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e Ako pravidelné kontroly prispievaju k zvySeniu bezpe¢nosti?

Faza 2 — Skiimanie (Analyzovat’ a porovnavat)

Opis

Cielom fazy skumania je, aby Ziaci prostrednictvom aktivneho pozorovania a samostatného
uvazovania objavili vyznam bezpeénosti na stavenisku a prakticki hodnotu monitorovania
pomocou dronov. UGitel v tejto faze pini usmerfiujicu a podpornu ulohu, zatial ¢o Ziaci
vykonavaju analyticku a badatelsky orientovanu pracu.

Na zaCiatku fazy Ziaci pracuju v malych skupinéch. Kazdé skupina dostane zabery z dronu alebo
seriu snimok z realneho ¢i simulovaného staveniska. Material zamerne obsahuje spravne
zabezpeCené oblasti aj detaily, na ktorych mozno pozorovat bezpecnostné nedostatky (napr.
chybajuce zabradlia, neoznacené nebezpecné zény alebo pracu bez osobnych ochrannych
pracovnych prostriedkov).

V prvom kroku Ziaci vykonavaju otvorené pozorovanie. Ich ulohou je bez hodnotenia
zaznamenat, ¢o na snimkach vidia — stroje, pracovné ¢innosti, ludi, bariéry a pristupové trasy.
Tym si rozvijaju schopnost objektivneho pozorovania a u€ia sa rozliSovat fakty od domnienok.
Nasledne skupiny vykonavaju cielené pozorovanie podfa zadanych kritérii. MéZu zahffiat
oznacenie nebezpecnych zdn, opatrenia na ochranu proti padu, oddelenie pohybu strojov a
chodcov, pouzivanie ochrannych prostriedkov a celkovy poriadok na stavenisku. Ziaci oznacia
miesta, kde su bezpec€nostné opatrenia primerané, a miesta, kde identifikuju nedostatky.

Ziaci nasledne hfadaju stvislosti medzi svojimi pozorovaniami a moznymi désledkami. Diskutuj
o tom, akeé riziko urazu méze konkrétny nedostatok vytvarat, koho modze ohrozit' a ako by sa mu
dalo predist. Déraz sa kladie na proces uvazovania, nie na najdenie jedinej ,spravnej* odpovede.
Délezitou stigastou tejto fazy je pochopenie tlohy dronu. Ziaci porovnavaijd, do akej miery by
bolo jednoduché alebo narocné identifikovat rovnaké problémy zo zeme v porovnani so zabermi
z dronu. Na zéklade vlastnej skusenosti urCuju hlavné vyhody leteckého pozorovania, ako su Sir§i
prehlad, pristup k taZzko dostupnym miestam a vyrazny potencial na dokumentovanie.

Na konci fazy skupiny stru¢ne prezentuju svoje zistenia. V tejto chvili sa od nich neoakava
vypracovanie Uplnych rieSeni, ale zhrnutie najdoleZitejSich poznatkov: ktoré rizika boli
najvyznamnejSie a preco je ich véasné odhalenie nevyhnutné.

Celkovo ziaci prostrednictvom zazitkového ucenia pochopia, Ze zabezpedéenie bezpeénosti na
stavenisku je zasadné a Ze monitorovanie pomocou dronov je uc¢innym nastrojom na identifikaciu
nebezpedenstiev a prevenciu Urazov.

Video:
e https://www.youtube.com/watch?v=0QtovclsSE4

Fotografia:

Snimky staveniska zhotovené Ziakmi pomocou dronu:
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Userr'\ujt]ce otazky / Disk

i

li‘u- B il e e .
usia v triede:
Co vidite na zaberoch z dronu? Uvedte o najviac detailov.

Aké pracovné Cinnosti prebiehaju na stavenisku?

Kde sa nachadzaju pracovnici a aké nastroje alebo zariadenia pouzivaju?
Vidite oznacené nebezpetné oblasti alebo bezpecnostné zény?

Aké ochranné opatrenia dokazZete identifikovat (zabradlia, siete, oznacenie, bariéry)?
Pouzivaju pracovnici osobné ochranné pracovné prostriedky (OOPP)? Ktoré?
Su trasy pre chodcov oddelené od tras vozidiel a strojov?

Nachadza sa na stavenisku oblast, ktora pésobi mimoriadne nebezpecne?
Kde vidite chybajuce alebo nedostatoéné bezpecnostné opatrenia?

Aky typ Urazu by mohol vzniknat v désledku identifikovanych nedostatkov?
Co sa mdze stat, ak bezpenostny problém nebude véas odhaleny?

Co mozno vidiet zo vzduchu, €o by bolo zo zeme tazSie postrehnutelné?

Aké su v tejto situacii vyhody pozorovania pomocou dronu?

Co by ste urobili okamZite na zvySenie bezpe¢nosti?

Skupinova aktivita

* X %

* *

* gk

Skupiny analyzuju zabery z dronu, ktoré predtym zaznamenali.
Oznacia problémové oblasti, zdokumentuju nedostatky a zoradia ich podla délezitosti.

Spolo¢ne pripravia kratku prezentaciu vysledkov kontroly.

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
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Féza 3 - Aplikacia (Praktické precviovanie)

Prakticka aktivita
Cielom aplikacnej fazy je, aby ziaci ciefavedome a usmerfiovane uplatnili predtym ziskané
vedomosti a skisenosti v praktickej situacii.
Ziaci vykonavaju nasledujuce aktivity:
e V malych skupinach dostanu ziaci zadanie zamerané na bezpecnostnu kontrolu realneho
alebo simulovaného staveniska pomocou dronu.
e Skupiny preskimaju dostupné materialy z dronu (fotografie, videozdznamy) a oboznamia
sa s cielom a rozsahom kontroly.
e Ziaci urgia hlavné kritéria kontroly (nebezpedné zény, bezpednostné zariadenia a
opatrenia, dopravné a pristupové trasy, poriadok na stavenisku).
e Skupiny pouZzivaju kontrolny zoznam pozorovania na podporu $truktirovaného zberu
udajov.
e Ziaci podrobne analyzujl zabery z dronu a identifikuji spravne zabezpegené oblasti.
o Identifikuju bezpeCnostné nedostatky (napr. chybajuce zabradlia, neoznacené vykopy,
nedostatocné alebo chybajlice osobné ochranné pracovné prostriedky).
e Pri kaZzdom identifikovanom probléme opiSu mozné rizika a désledky.
e RozliSuju medzi problémami, ktoré vyZzaduju okamzity zasah, a menej naliehavymi
problémami.
e Ziaci diskutuju 0 moznostiach predchadzania identifikovanym rizikam.
e Vypracuju odportc¢ania na zvySenie bezpeénosti (napr. lepSie oznacenie, bariéry alebo
organizaéné zmeny).
e Skumaju, ako monitorovanie pomocou dronu podporuje rychle odhalenie a spolahlivu
dokumentéciu problémov.
e Skupiny pripravia kratke pisomné alebo vizualne zhrnutie (poznamky, naért, jednoduchu
spravu).
e Svoje zistenia prezentuju ostatnym skupindm a zdéraznia najdolezitejSie poznatky
tykajuce sa bezpec€nosti.
e Pocas prezentécii si Ziaci navzajom kladu otazky a poskytuju spatnu vazbu.
e UCitel zhrnie skusenosti Ziakov a poukaze na spravne rieSenia alebo priklady dobrej
praxe.
e Trieda spolo¢ne sformuluje ulohu technoldgie dronov pri prevencii Urazov.

e Ziaci reflektuju, ako mozno ziskané poznatky uplatnit v realnom stavebnom prostredi.

V tejto aplikaCnej faze Ziaci zaZiju, ako sa teoretické vedomosti menia na praktické kompetencie.
Analyza monitorovania bezpecnosti pomocou dronov rozvija schopnost rozpoznavat problémy,
zodpovedne sa rozhodovat a uvazovat v sulade so zasadami BOZP a zérover pripravuje Ziakov
na uplatnenie tychto zru€nosti v

reélnych situaciach. This project has been funded with support from the European Commission. This communication
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
which may be made of the information contained therein.
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Faza 4 - Reflexia a upevnenie poznatkov (Prezentovat’ a prepajat’ stvislosti)

Skupinové prezentacie

V tejto faze Ziaci prezentuju vysledky svojej praktickej prace. Skupiny zhrnd fotografie,
videozaznamy a poznamky ziskané poCas prieskumu pomocou dronu a predstavia svoje zistenia
triede. Cielom prezentécii je komunikovat identifikované problémy, bezpe¢nostné rizika a
pozorovaneé stavebné procesy a navrhnut odporucania na dalSie preverenie alebo napravné
opatrenia.

Pocas skupinovych prezentacii ziaci:

prezentuju aktuélny stav staveniska pomocou zaberov z dronu,
vysvetlia svoje pociatocné oCakavania na zaciatku Ulohy a ako sa pocas aktivity zmenili,

analyzuju problémy, chyby a odchylky od zamysfaného alebo oCakévaného stavu
viditelné na zaznamoch,

diskutuju o tom, ktoré bezpeénostné nedostatky bolo jednoduché alebo naro¢né
identifikovat a preco,

analyzuju, ako perspektiva z dronu podporila identifikaciu nebezpecenstiev,

reflektuju vlastnu pracu a timovu spoluprécu:

o Ako efektivne dokazali spolupracovat?
o Ako boli Ulohy rozdelené v skupine?

porovnaju svoje zistenia s referenénymi materialmi, ktoré Studovali na zaciatku, a vyvodia
zavery.

Diskusia v triede

Pod vedenim ucitela trieda spolocne vyhodnoti vysledky.
Diskutuju o tom:

aké bezpecnostné problémy boli na stavenisku identifikovang,
ake désledky mdZe mat nedodrZiavanie bezpecnostnych pravidiel,

ako by bolo mozné kontroly pomocou dronov zaclenit do kazdodennej praxe riadenia
staveniska,

ktoré aspekty bezpeénosti, kvality a Zivotného prostredia je potrebné zohladnit pri
hodnoteni stavu staveniska.

Reflexivna aktivita

Ziaci zhrn svoje skiisenosti pisomne alebo Ustne so zameranim na:

* X %

* * ot

* g *

¢o sa im podarilo a €o je potrebné v praxi zlepsit,
tazkosti, s ktorymi sa stretli pri pouzivani dronu,

ako prieskum pomocou dronu prispel k ich odbornému rozvoju,

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
which may be made of the information contained therein.
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e ake nové poznatky ziskali o hodnoteni bezpecnosti na stavenisku a monitorovani

stavebnych procesov.
Tato faza pomaha Ziakom nielen ziskavat vedomosti, ale aj osvojit' si vyznam bezpecnosti,
uvedomit' si vlastnu zodpovednost a vedome prepajat pouzivanie technoldgie dronov s ochranou
ludského zivota a pracovného prostredia.

1 1 . Kritéria hodnotenia

Kvizy s uzavretymi alebo otvorenymi otazkami

Ziaci vypracuju test, ktory hodnoti ich teoretické a praktické vedomosti o monitorovani
bezpecnosti na stavenisku, pouzivani dronov a bezpe¢nostnych poZiadavkach. Otazky mézu mat
formu vyberu z moznosti, pravda/nepravda alebo kratkej odpovede.

Test s uzavretymi a otvorenymi otazkami

1. Ktoréa oblast sa povazuje za stavenisko?
a) Verejny park
b) Obytné ulica
c) Priestor vykonavania stavebnych prac / stavenisko
d) Detské ihrisko
2. Ktora z moznosti patri medzi najdoleZitejSie vyhody monitorovania staveniska pomocou
dronu?
a) Pouzivanie lacnejSich stavebnych materialov
b) Rychly a komplexny prehlad o stavenisku
c) Nahradenie pracovnikov
d) Zastavenie stavebnych prac
3. Ktora z nasledujucich moznosti NIE JE cielom bezpecnostnych kontrol pomocou dronu?
a) |dentifikacia nebezpecnych oblasti
b) Prevencia urazov
c) Organizovanie obstaravania materialu
d) Dokumentovanie bezpec¢nostnych nedostatkov
4. Ktoré zariadenie na drone mdZe podporit kontrolu v noci alebo pri zhorSene;j viditelnosti?
a) Reproduktor
b) Termovizna kamera
c) GPS
d) Kompas
5. Kto nesie primarnu zodpovednost za zabezpecenie bezpecnosti na stavenisku?
a) |ba pracovnici
b) Iba objednavatel/zakaznik
c) Zhotovitel' a osoby vykonavajuce dohlad
d) Okoloiduci
6. PreCo sa staveniska povazuju za oblasti s vysokym rizikom?

7. Uvedte aspon dva

bezpeénostné nedostatky This project has been funded with support from the European Commission. This communication
. . d t Iné reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
Jasne viaiieine na which may be made of the information contained therein.
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zaberoch z dronu.

BOZP?

10. Aka je vyhoda pravidelnych bezpecnostnych kontrol oproti jednorazovej kontrole?

Nastroj sebahodnotenia (individualna reflexia)

Kazdy Ziak vypIni sebahodnotiaci harok a zhodnoti svoj vykon pri praktickej Ulohe — spravne
pouzivanie dronu, identifikaciu bezpeénostnych problémov, dokumentaciu a spolupracu v
skupine. Sebahodnotenie pomaha rozpoznat silné stranky a oblasti na zlepSenie.

Kritérium 1 2 3 4 5
Pochopil/a som, ako mozno dron vyuZit na
podporu bezpe€nosti na stavenisku.
Dokazem identifikovat vyhody prieskumu
pomocou dronu.

Rozumiem zasadam bezpecnej prevadzky
dronu a uplatiujem ich.

Aktivne som prispel/a k pineniu dloh.

Dokéazal/a som efektivne spolupracovat s
¢lenmi svojej skupiny.

Dokazal/a by som ziskané poznatky uplatnit v
praxi.

Postupy vzajomného hodnotenia:

Ziaci pocas skupinovych Gloh vzajomne hodnotia svoju pracu so zameranim na spinenie Glohy,
komuniké&ciu, spolupracu a rieSenie problémov. Vzajomné hodnotenie pomaha pochopit rézne
pohlady a kon$truktivne vyuZit spatnu vazbu na zlepSenie vlastnej prace.

Kritérium 1 2 3 4 5
Spolupraca

Presnost

Komunikacia

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
which may be made of the information contained therein.
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12.  Vzdelavacie materialy

Zdroj

Odkaz

2- Pouzita suprava FLIGHT (komponenty vlastného dronu):

(0]

O

O

BMEG80 - teplota, vihkost, tlak, prchavé organické zluéeniny (VOC)
Laserovy senzor PM2,5 — pevné Castice

Plynovy senzor MQ7 — detekcia CO

GUVA-§12SD - intenzita UV Ziarenia

13.  Externé zdroje

Zdroj

Odkaz

14. Referencie
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