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e STRUCNY OPIS

Tento projekt vedie Ziakov k pochopeniu toho, ako mézu byt drony déleZitym nastrojom na zber
Gdajov. Ziaci skimaji prepojenie ludskej infradtruktiry a nedotknutého prirodného prostredia.
Monitorovanie systému vykurovania, vetrania a klimatizacie (HVAC) alebo zdroja tepla (napr. kotla
na biomasu alebo plynového kotla) v prirodnej oblasti umoznuje Ziakom merat, ako emisné vlecky
z bodového zdroja spalovania interaguju s Cistym horskym alebo lesnym vzduchom s vysokym
obsahom kyslika.

V chranenej prirodnej oblasti by ovzdusie teoreticky nemalo obsahovat CO. Hoci EU Uspe$ne
znizila priemyselné emisie CO 0 90 % (EEA 2025), jediny nefunkény alebo neefektivny vykurovaci
zdroj (na biomasu, plyn alebo olej) méze vytvorit koncentrované ,toxické ohnisko®.

Ziaci sa naugia, Ze CO je hlavnym indikatorom nedokonalého spalovania.

Ziaci pripravia zaznamnik kvality ovzdusia ako uzitoéné zataZenie, pripevnia ho k dronu, naplanuji
jednoduchu letovu trasu a ovladaju dron. Proces dokumentuju fotografiami a kratkymi videami,
ktoré sa neskor stanu ucebnymi materialmi. BezpecCnostné aspekty je potrebné pravidelne
zdoraziovat. Projekt vedie Ziakov k zamysleniu nad tym, ako bude svet vyzerat o 10/15 rokov, a
nad sucasnou starostlivostou o Zivotné prostredie vo vSeobecnosti.

e CIELOVA SKUPINA

15
16
17
18
Nad 18 rokov

e OBLAST PREDMETU

Polnohospodarstvo

Reakcia na katastrofy
Stavebnictvo

Vodné hospodarstvo
Ochrana Zivotného prostredia
Iné
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o TYP

Plan vyucovacej hodiny
Projekt

Aktivita

e POUZITY DRON

Vlastny dron

Komercny dron (DJI)

TRVANIE

1 x 45-minutova vyucovacia hodina

1 x 60-minutova vyucovacia hodina

1 x 90-minUtovy blok

2 x 45-minutove vyucovacie hodiny

2 x 60-minutové vyuCovacie hodiny

Dvojhodinovy blok (2 x 60 minut); volitelnd domaca Uloha zaloZzena na projektovom
vyucovani.

O 0Oo0o0gaoad

e VZDELAVACIE CIELE

O1: Identifikovat a porovnat Specificky profil spalovania vykurovacieho systému s referenénou
hodnotou nedotknutého prirodného prostredia a jeho vplyv na kvalitu ovzdusia.

02: Naplanovat a uskuto¢nit bezpe€nl a zodpovednu letovd misiu dronu na detekciu oxidu
uholnatého nad simulovanou alebo realnou zaujmovou oblastou v sulade so stanovenymi
predletovymi bezpe¢nostnymi postupmi.

03: Analyzovat zozbierané Udaje zo senzorov vy€istenim zaznamenaného suboru .csv a
zmapovanim letovej trasy dronu spolu s prisluSnymi udajmi o kvalite ovzdu$ia a hodnotami CO.

O4: Interpretovat Udaje s cielom vyvodit zavery o vzorcoch kvality ovzduSia a diskutovat o tlohe
technoldgie dronov pri monitorovani environmentalnych parametrov.

e ROZVIJANE KLUCOVE KOMPETENCIE

1. Komunikacia a jazyky
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O Kompetencia gramotnosti (porozumenie a tvorba pisomnych/ustnych textov)
O Komunikécia v odbornom kontexte
O Viacjazy¢na kompetencia
2. Matematickeé, prirodovedné, technické a odborné zruénosti
O Matematicka kompetencia
Prirodovedna, technologické a inZinierska kompetencia (STEM)
Numericka gramotnost uplatfiovana pri pracovnych ulohach
Interpretacia technickych informacii (manualy, schémy, normy)
Odborné/technické zruénosti
O Realizacia praktickych uloh
3. Digitalne kompetencie
O Digitalna kompetencia (vSeobecné digitalna gramotnost)
O Pouzivanie digitalnych nastrojov v pracovnom prostredi
4. Osobné, socialne a profesijné kompetencie
O Osobna, socialna kompetencia a schopnost ucit sa
Timova praca a spolupraca
Samostatnost a zodpovednost
Pracovna etika a profesionalne spravanie
Prispdsobivost a flexibilita
O Spolupraca s nadriadenymi a kolegami
5. Bezpecnost', kvalita a udrzatenost’
O Uplatriovanie noriem bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci (BOZP)
O Postupy kvality a normy na pracovisku
O Environmentalne povedomie a povedomie o udrZatelnosti
6. Ob¢ianska a kultirna kompetencia
O Obcianska kompetencia
O Kulturne povedomie a kompetencia vyjadrovania
7. Tvorivost, rieSenie problémov a podnikavost’
O RieSenie problémov a kritické myslenie
O Podnikatelska kompetencia
O Iniciativa a tvorivost
O Rozhodovanie v reélnych pracovnych situaciach
8. Ucenie sa pracou a integracia na pracovisku
O ZacClenenie do pracovnych postupov
O Dodrziavanie odbornych pokynov a postupov
O Pouzivanie nastrojov, zariadeni a technologii

O O o d

O Oooag

Tento kontrolny zoznam spaja kltiové kompetencie EU pre celoZivotné vzdelavanie so zakladnymi kompetenciami otakavanymi v eurépskom
odbornom vzdelavani a priprave (OVP).
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e Predchadzajuce vedomosti / predpoklady

Ziaci by mali mat zakladné znalosti bezpegnostnych postupov pri pilotovani dronu a zakladov
elektroniky vratane skusenosti s pripajanim komponentov na kontaktnom poli. Hoci pokrocilé
znalosti programovania nie su pre tento projekt potrebné, dorazne sa odportca prakticka znalost
prostredia Arduino IDE. Ziaci by mali vediet nastavit IDE pre dosku ESP8266 a nahrat kéd do
mikrokontroléra podla materialov priru¢ky FLIGHT KIT.

Zakladné povedomie o v8eobecnych environmentalnych problémoch pomoze Ziakom zasadit
ucel projektu do kontextu a zapojit sa do diskusii o praktickych dosledkoch ich zisteni.

e Osnova vyucovacej hodiny/projektu

Faza 1 - Uvod (zapojenie a uvedenie do kontextu)

Viyu€ovacia jednotka sa zacina skumanim zasadného vyznamu kvality ovzduSia a zdoraznenim
pozoruhodného fyziologického faktu: ¢lovek denne vdychne priblizne 14 kg vzduchu — ovela viac
nez mnozstvo potravy alebo vody, ktoré spotrebuje. Spomedzi réznych znedistujicich latok patri
oxid uholnaty (CO) medzi najnebezpecnejSie hrozby pre ludské zdravie aj zivotné prostredie.

Ako vedrajsi produkt nedokonalého spalovania v doprave, tazkych strojoch a vykurovacich
systémoch sa CO Casto oznaCuje ako ,tichy zabijak®, pretoze je bezfarebny, bez zapachu a
vysoko toxicky. V prirodnych oblastiach, kde sa oCakéva Cisté ovzdusie, je pritomnost CO z
miestneho zdroja tepla alebo systému HVAC jednoznaénym dbkazom fudského vplyvu na zivotné
prostredie. To vedie k nasej hlavnej otazke:,Ako mézeme presne detegovat, merat a mapovat’
tieto neviditelné plyny, aby sme chranili verejné zdravie a monitorovali environmentalnu stopu v
citlivych ekosystémoch?*

RieSenim je plynovy senzor MQ7, Specializovany elektrochemicky komponent uréeny na detekciu
koncentracie CO v ¢astiach na milién (ppm). Ziaci sa oboznamia s integraciou tohto senzora do
uzito¢ného zataZenia vlastného dronu, ¢im vznikne moderné mobilné laboratérium.

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
which may be made of the information contained therein.
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Panoramaticky pohlad na prirodny park ,,Gola della Rossa“. Zdroj: https://www.parcogolarossa.it

Usmernujuce otazky:

1. Aké druhy znecistujucich Iatok v ovzdusi sa m6zu vyskytovat v blizkosti geotermalneho
prostredia a aké su ich zdroje?

2. PrecCo je pouzitie dronu pri tejto Ulohe efektivnejSie neZz meranie zo zeme?

3. S akymi problémami sa méZeme stretnut pri lietani s dronom a zbere Udajov v realnom
prostredi?

Faza 2 - Skumanie (preskumaj a porovnaj)

V tejto faze Ziaci prechadzaju od vSeobecnej diskusie o kvalite ovzdusia k cielenému skumaniu
toho, ako mozno drony a senzory bezpene a efektivne vyuZivat na zber environmentélnych
udajov v tazko dostupnych prirodnych oblastiach. Ciefom je pochopit moznosti a obmedzenia
pouzitia vlastného dronu s vlastnym systémom snimania kvality ovzdusia.

Ziaci sa najprv oboznamia s komponentmi zaznamnika kvality ovzdusia. Lektor vysvetli Glohu
jednotlivych prvkov: senzor BME680 meria teplotu, vihkost, tlak a VOC, senzor MQ-7 meria uroven
oxidu uhofnatého, mikrokontrolér ESP8266 riadi zber udajov a SD karta Udaje uklada. Na lepSie
pochopenie su vhodné tieto prirucky:

- 2.2.1.ZaCiname s NodeMCU
- 2.2.2. Moduly environmentalnych senzorov

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
which may be made of the information contained therein.
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- 2.2.3 Zber udajov, zaznamenavanie a terénne operacie

Lektor nasledne predstavi viastny dron MayFly a jeho vyuZzitie pri ochrane Zivotného prostredia.
Pozornost sa nasledne venuje problémom spojenym s pripevnenim vlastného uZitoéného
zataZenia k dronu. Dérazne sa zdéraziiuje potreba ponechat vSetky bezpecnostné systémy
zapnuté, ¢im sa podporuje zodpovedna a profesionalna prevadzka dronu.

Pomocou Google Maps si Ziaci vyberu oblast, v ktorej nasledne naplanuju let.

LN
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Panoramaticky pohlad na prirodny park s miestnym termdlnym kdpelnym zariadenim. Zdroj: Google Earth

Vo vybranom prirodnom prostredi ziaci naplanuju strategicku letovu trasu na detekciu koncentrécie
oxidu uholnatého v blizkosti vykurovacieho systému termalnych kupelov. Pomocou satelitného
pohladu na zariadenie skupiny urcia konkrétne ,ohniska“, v ktorych sa oCakavaju najvysSie
koncentrécie CO.

V tomto pripade je hlavnou skimanou zénou vrstva ovzdusia priamo nad vykurovacimi vyduchmi
kupelov pozdiz brehu rieky a v smere vetra od nich. Ide o kritickii oblast, pretoze efekt rieéneho
karionu a pohyb vody méZu vytvarat mikroklimu, ktora bud' zadrziava teply, stupajuci CO v blizkosti
korun stromov, alebo ho usmerfiuje po prude do niZSie poloZzenych prirodnych oblasti.

Pred priblizenim k zariadeniu Ziaci ur€ia kontrolny bod umiestneny proti smeru vetra od kupelov.
Dron tak méZe zmerat vychodiskovu kvalitu ovzduSia v prirodnej oblasti eSte predtym, ako ju
ovplyvnia spalovacie procesy zariadenia. Stanovenim tejto ,referenénej hodnoty &istého ovzdusia®
mdZzu Ziaci presne vypocitat narast v ¢astiach na milién (ppm), ktory sposobuje vykurovaci systém
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Skupiny diskutuju o vyske letu, smere pohybu a bodoch, v ktorych mdze byt potrebny pomalsi let
na zlepSenie kvality Udajov a obmedzenie kyvania uzitotného zatazenia. Pred zaCatim ulohy je
délezité Ziakom zddraznit, aby reSpektovali okolie a nelietali nad fudmi ani budovami bez
povolenia.

Faza 3 - Aplikacia (prakticka ¢innost)

Vlyu€ovacia jednotka sa zacina kratkym uvodom do technickych priruciek, ktoré Ziakov prevedu
nastavenim ESP8266, zakladnym testovanim senzora a pripravou SD karty. Pomocou poskytnutej
schémy zapojenia a zdrojového kodu lektor vysvetli, ako sa ESP8266 pripaja k senzoru MQ-7 a
SD Karte, pricom sa zameria na Ucel jednotlivych komponentov. Ziaci nahraji kéd a pred
integraciou systému s dronom overia, ¢i sa udaje spravne zaznamenavaju.

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
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fritzing
Uvedend schéma zapojenia sluzi na ilustracné tcely. Vzhladom na dostupnost na trhu a réznych vyrobcov sa fyzické
komponenty vo vasej suprave mézu mierne lisit farbou, tvarom alebo usporiadanim pinov oproti obrdzkom.
Nespoliehajte sa iba na vizudlne porovnanie; vZdy si prelitajte oznacenia vytlacené na konkrétnych moduloch, aby
ste zabezpe(ili spravne zapojenie.

Ziaci potom zostavia systém zaveseného uzito&ného zatazenia a pripevnia ho k vlastnému dronu.
Uzito&né zataZenie je pod dronom zabezpeéené pasikom so suchym zipsom. Dal$ou moznostou
je pouzit plastové lanko s klipom na pripevnenie uZitocného zatazenia k viastnému dronu. Vykona
sa predletova kontrola, aby sa overilo bezpecné zavesenie uzito¢ného zatazenia a aktivne

zaznamenavanie Udajov.
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UZito¢né zataZenie vlastného dronu
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Let sa uskutoCiiuje pomaly a plynulo po naplanovanej trase, pricom sa pouzivaju jemné pohyby na
obmedzenie kyvania uZitoéného zatazenia.

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
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which may be made of the information contained therein.

. Co-funded by
o the European Union



1 2 FUTURE LEARNING IN VOCATIONAL EDUCATON I »
USING INNOVATIVE DRONE TECHNOLOGY [t

2023-2-TRO1-KA220-VET-000179391

UZitocné zatazenie viastného dronu vzndsajice sa nad systémom HVAC na detekciu emisii CO
Po lete sa uzitotné zatazenie odpoji, dron bezpecne pristane a SD karta sa vyberie. Ziaci prenesu
zaznamenané Udaje do pocitaca.

Nasledujuca tabulka znazorfuje vysledky monitorovania zaznamenané v konkrétnom Case (22.
decembra 2026). Udaje zaznamenané plynovymi senzormi BME680 a MQ7 zahfiaji teplotu,
vihkost, plyn, nadmorsku vysku a uroven CO a sluZia ako podklad na vytvorenie pracovného listu,
ktory mdZzu lektori pouZivat so Ziakmi.

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
which may be made of the information contained therein.
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Teplota (°C) Vlhkost’ Tlak (hPa) Odpor Nadmorska Uroveii CO
(%) plynového vyska (m) (ppm/analégo
senzora va hodnota)
(kOhm)

13.48 80.35 991.61 32.9 181.66 533
13.36 79.56 991.61 37.63 181.66 601
13.24 79.31 991.62 43.98 181.58 640
13.2 79.6 991.64 50.38 181.41 667
13.2 79.87 991.65 56.58 181.49 676
13.24 80.06 991.64 63.05 181.49 686
13.3 80.14 991.65 69.14 181.41 708
13.34 80.12 991.65 74.1 181.41 715
13.39 79.75 991.65 79.21 181.49 721
13.44 79.23 991.64 85.35 181.58 721

Tieto vysledky podporili hlavny ciel misie (O4), pretoze preukazali ucinnost environmentalneho
monitorovania pomocou dronov. Letovy plan, ktory sa vo vSeobecnosti uskutoCrioval medzi
oCakavanymi ohniskami, umoznil zber idajov o koncentracii CO v blizkosti zdrojov emisii, ako su

systémy vykurovania, vetrania a klimatizacie (HVAC) v mestskych oblastiach. Tato misia ucinne
ukézala, ako mozno technoldgiu dronov vybavenu senzormi BME680 a MQ7 vyuZit ako néstroj,
pomocou ktorého ziaci analyzuju vzorce kvality ovzdusia, interpretuju environmentalne udaje a
diskutuju o ulohe dialkového prieskumu pri detekcii klu¢ovych znegistujucich latok (VOC a
koncentracii CO) v mestskych a prirodnych oblastiach.

Faza 4 - Reflexia a upevnenie (prezentuj a prepajaj)

Skupinové prezentacie

Kazda skupina pripravi kratku prezentaciu, v ktorej zhrnie hlavné fazy projektu. Ziaci vysvetlia
naplanovanu letovu trasu a predstavia Udaje zozbierané v jednotlivych pozorovacich bodoch.
OpiSu tiez vzorce, ktoré pozorovali v udajoch o emisiach CO, a diskutuju o moznych pri¢inach
rozdielov medzi lokalitami. Dbraz zostava na interpretacii environmentélnych udajov, nie na
vyvodzovani definitivnych zaverov.

Diskusia v triede: . .
oy . This project has been funded with support from the European Commission. This communication
PO prezentaCIaCh |ekt0r Vedle reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
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jednotlivych skupin a urCia podobnosti a rozdiely vo vzorcoch znecistenia v skiimanej oblasti.
Diskusia podporuje kritické myslenie o interpretécii Udajov a obmedzeniach merani pomocou
dronov. Medzi hlavne témy diskusie patria:

e Ako mapované udaje zo senzorov pomahaju identifikovat vzorce emisii CO v blizkosti
systémov HVAC.

e Aké obmedzenia existuju pri kratkodobych meraniach pomocou dronov.

e Ako premenné, napriklad aktualna rychlost a smer vetra, ovplyvriuju koncentraciu a pohyb
znecistujucich latok.

e Preco su bezpeénost a zodpovedna prevadzka dronu nevyhnutné v kazdom prostredi.

e Ako mdZzu udaje tohto typu podporit environmentalne povedomie alebo rozhodovanie.

Reflexna aktivita:
Na zaver projektu Ziaci vypracuju kratku individualnu reflexiu podporenu usmerfiujucimi otazkami
alebo pisomnymi podnetmi. Zamyslaju sa nad technickym aj environmentalnym u¢enim vratane:

e Co sa naugili o zbere tdajov o kvalite ovzdusia pomocou dronov.
e Ako pilotovanie so zavesenym uzitocnym zatazenim ovplyvnilo rozhodovanie.
e AkU ulohu zohravaju planovanie, bezpeénost a timova praca pri Uspesnej praci v teréne.
e Ako mdZze zneCistenie ovzdusSia ovplyvnit Zivot v mestach a fudské zdravie.
Kviz
1. Oxid uholnaty (CO) vznika predovSetkym ako vedlajSi produkt ,nedokonalého

spalovania“. V ktorom z tychto scenarov je najpravdepodobnejsie, ze CO dosiahne
nebezpecné koncentracie?

A. Dobre vetrany les pocas slabého vanku.

B. Uzavreta podzemna mestska garaz so slabym vetranim.

C. Solarna elektraren pocas najvyssej intenzity sine¢ného Ziarenia.

D. Otvorené morské pobreZzie.

2. Oxid uholnaty sa ¢asto nazyva ,, (tichy zabijak)“, pretoze ho ¢lovek nedokaze
citit', vidiet' ani ochutnat’, a to ani pri nebezpeénych koncentraciach.

1. Preco predstavuje CO vacSie environmentalne zdravotné riziko v mestskych oblastiach
nez v mimomestskych?

A. PretoZe v mestach je viac kyslika.

B. PretoZe vysoké budovy zadrZiavaju plyn a brania jeho vertikalnemu rozptylu.

C. PretoZe CO pritahuju beténové povrchy.

D. PretoZe mestské oblasti maju vysSiu vihkost, ktora vytvara viac CO.

3. Senzor MQ7 pouziva citlivii vrstvu oxidu ciniéitého.4 Co sa stane s elektrickym odporom
senzora, ked' pride do kontaktu s oxidom uhofnatym?

Odpor sa zvysi.

Odpor sa zniZi, o vedie k vy$Siemu vystupnému napatiu.5

Odpor zostava konstantny bez ohladu na Urover plynu.

Senzor uplne prestane

viest elektricky prud This project has been funded with support from the European Commission. This communication
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
which may be made of the information contained therein.

OO w>

Bl Co-funded by
S the European Union



* ot

15

FUTURE LEARNING IN VOCATIONAL EDUCATON r I |
USING INNOVATIVE DRONE TECHNOLOGY -

2023-2-TRO1-KA220-VET-000179391

4. Prirad’te komponent k jeho konkrétnej tlohe v misii:

Komponent

Hlavna funkcia

A) Senzor MQ7

1. Poskytuje udaj ,kde* (zemepisna $irka/dizka)

B) Modul MicroSD

2. ,Digitalny nos* (deteguje CO)

C) Modul GPS

3. ,Mozog"“ (spracuva signaly)

D) NodeMCU

4. Pamat” (uklada udaje .csv)

6. Preco je faza ,zahrievania“ senzora MQ-7 rozhodujtica pred zac¢atim merania?

a) Aby sa zabezpecilo, Ze rotory dronu sa otacaju spravnou frekvenciou.

b) Aby vrstva oxidu cini¢ittho dosiahla prevadzkovu teplotu potrebnl na reakciu s

molekulami CO.

c) Na usporu energie modulu SD karty.

d) Na kalibraciu kompasu dronu vo¢i magnetickému pofu vykurovacieho zariadenia.

7. Pravda alebo nepravda: Oxid uholnaty (CO) sa rozptyfuje rovhomerne vo
vSetkych vyskach bez ohfadu na vysku komina vykurovacieho zariadenia.

a) Pravda b) Nepravda

8. Aké je hlavné riziko pri lietani s dronom v blizkosti systému HVAC alebo
priemyselného vyduchu?

a) Dron méZe zaznamenat prili$ vela udajov.

b) Turbulencie z vyduchov modzu destabilizovat dron alebo ovplyvnit namerané

koncentracie plynu.
c) Batéria dronu

vplyvom  tepla
nabijat rychlejSie.

M Co-funded by

Sa

bude This project has been funded with support from the European Commission. This communication
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
which may be made of the information contained therein.

- -
S the European Union



1 6 FUTURE LEARNING IN VOCATIONAL EDUCATON r I |
USING INNOVATIVE DRONE TECHNOLOGY -
2023-2-TRO1-KA220-VET-000179391

d) Senzor MQ-7 automaticky vypne motory dronu.

9. Prec€o sa pri priblizovani k vyfukovému bodu systému HVAC odporuca letiet' s
dronom pomaly?

a) Aby sa uSetrila batéria na spiatoCny let.

b) Aby mal senzor MQ-7 dostatocny ,Cas zotrvania“ na stabilizaciu a presnu detekciu
vlecky CO.

c) Aby pilot po cely Cas videl dron.
d) PretoZe drony musia zo zékona v blizkosti budov lietat pomaly.

10. Ak MQ-7 zaznamena prudky narast CO, ked' je dron v zéne ,referenénej hodnoty
Cistého ovzdusia“, ¢o to naznacuje?

a) Senzor nefunguje spravne v dosledku vysokej hladiny kyslika.

b) MéZe existovat nezmapovany zdroj spalovania alebo nahla zmena smeru vetra, ktora
priniesla emisnu vlecku.

c) Dron leti prili§ pomaly.

d) SD karta je pIna.
Odpovede
1. b(B)

2. Tichy zabijak
3. b(B)
4. A-2,B-4,C-1,D-3

5. b(B)
6. b
7. b
8. b
9. b
10. b

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
which may be made of the information contained therein.
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e Kritéria hodnotenia

Vzdelavanie Ziakov sa hodnoti podfa nasleduijucich kritérii:

e Ziak preukazuje pochopenie toho, Ze plynovy senzor MQ7 zaznamenava Grovne
koncentracie oxidu uholnatého emitovaného systémami HVAC.

e Ziak prispieva k planovaniu letu a vysvetluje rozhodnutia tykajice sa trasy, vysky a
bezpecnosti.

e Ziak sa efektivne zapaja do skupinovej prace, respektuje Ulohy a prispieva k spolognym
¢innostiam.

e Ziak prezentuje informécie zrozumitelne a na podporu vysvetleni vyuziva vizuélne Udaje.

e Ziak reflektuje potencidl aj obmedzenia environmentalneho monitorovania pomocou
dronov a uvedomuije si vyznam bezpe¢ného a zodpovedného pouZivania technoldgii.

e Ucebné materialy

Zdroj Odkaz

1. Vlastny dron MayFly https://docs.google.com/document/d/
1fFlacOnKI3LNpETiJVGhhQkoenCvtbct/edit?
usp=drive_link&ouid=1102047411783764478
96&rtpof=true&sd=true

2.2.1. Zaciname s NodeMCU https://docs.google.com/document/d/
1kQqlg533Jtssm3LG2PeQFb5hlb1OKwSLQI-
dx8GvcHM/edit?usp=drive link

2.2.2. Moduly environmentalnych senzorov https://docs.google.com/document/d/
1TaEKu4fmXjRONPVU rB5BKxXWu_I-
0/9cHaotPzbTBc/edit?usp=drive_link

2.2.3 Zber udajov, zaznamenavanie a terénne | https://docs.google.com/document/d/
operacie 1954BqgSk_Rdi75gzwWkpkeVnbttc9ot|EB-
O9kfYvOWw/edit?usp=drive link

2 — Pouzity FLIGHT Kit (komponenty vlastného dronu):
BMEG80 - teplota, vihkost, tlak, VOC

O Laserovy senzor PM2,5 — pevné Castice
O Plynovy senzor MQ7 - detekcia CO
O GUVA-S12SD - intenzita UV Ziarenia

O

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
which may be made of the information contained therein.
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e Externé zdroje

Zdroj Odkaz

Emisie latok znecistujucich ovzdusie z https://www.eea.europa.eu/en/analysis/
dopravy v Eurépe (publikované 21. oktébra indicators/emissions-of-air-pollutants-from
2025)

https://environment.ec.europa.eu/topics/air/
) air-quality/eu-air-quality-standards_en
Normy EU pre kvalitu ovzdusia, Eurdpska
komisia

e Referencie

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
which may be made of the information contained therein.
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