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1. BREVE DESCRIGAO

A avaliagéo da qualidade ambiental em redor da escola e da residéncia escolar é essencial para
salvaguardar a saude, o bem-estar e as condigdes de aprendizagem dos alunos. A avaliagao
considera varios fatores que influenciam diretamente a vida quotidiana.

Em primeiro lugar, a qualidade do ar € uma éarea de atengéo fundamental. As observagdes em
redor da escola podem indicar o nivel de poluicdo atmosférica relacionada com o transito e a
proporcao de espagos verdes. As arvores e os arbustos ajudam a melhorar a qualidade do ar, a
reduzir o pd e a contribuir para melhores niveis de oxigénio.

A polui¢do sonora € outro fator importante. O ruido proveniente de estradas proximas, zonas de
estacionamento ou instalagdes industriais pode perturbar as aulas e afetar o descanso dos alunos
que vivem na residéncia escolar. A medigédo dos niveis de ruido ajuda a determinar se o ambiente
é adequado a aprendizagem e ao repouso.

As condi¢des do solo e a limpeza geral também fazem parte da avaliagdo. As praticas de
eliminagao de residuos, a disponibilidade de recolha seletiva de residuos e o asseio geral da area
envolvente refletem o nivel de consciéncia ambiental. Um ambiente limpo promove o bem-estar
dos alunos e incentiva o sentido de responsabilidade.

O estado dos espacos verdes merece especial atengdo. Os parques, 0s recreios escolares e 0s
campos desportivos proporcionam n&o sé valor estético, mas também oportunidades de lazer ativo
e recuperagdo mental.
De um modo geral, a medigédo da qualidade ambiental em redor da escola e da residéncia escolar
ajuda a identificar pontos fortes e areas a melhorar. Os resultados apoiam a criagdo de um
ambiente escolar mais saudavel, mais habitavel e com maior consciéncia ambiental.
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Agricultura

Resposta a catastrofes
Construcao

Gestdo da agua

Protegcdo ambiental
Outro
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TIPO

Plano de aula

Projeto
Atividade

DRONE UTILIZADO

Drone personalizado

Drone comercial (DJI)

DURAGAO

1 x aula de 45 minutos - Portugal
1 x aula de 60 minutos
1 x bloco de 90 minutos

2 x aulas de 45 minutos

2 x aulas de 60 minutos
Sesséo dupla (2 x 60 minutos) com trabalho de casa opcional baseado em projeto

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

01: Os alunos serao capazes de identificar os principais componentes da qualidade
ambiental na area envolvente da escola (ar, ruido, espagos verdes, limpeza).
Compreenderao de que forma a qualidade ambiental afeta a salde, a aprendizagem e o
descanso.

02: Os alunos serdo capazes de aplicar métodos simples de observagéo e medi¢ao (por
exemplo, medir os niveis de ruido e observar a qualidade do ar). Serdo capazes de
interpretar os dados recolhidos e formular conclusdes basicas.

03: Os alunos reconhecerao o papel dos espacgos verdes e de um ambiente bem
cuidado na promogao de um estilo de vida sustentavel.

04: Os alunos reforgarao a sua consciéncia ambiental e serdo capazes de propor
sugestdes praticas para melhorar a qualidade ambiental.

COMPETENCIAS-CHAVE DESENVOLVIDAS

Este projeto foi financiado com o apoio da Comisséo Europeia. Esta comunicagdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagoes nela contidas.
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1. Comunicacgao e Linguas

@)

(@)

Competéncia de literacia (compreenséo e produgéo de textos escritos/orais)

Comunicagao em contextos profissionais

Competéncia multilingue

2. Competéncias Matematicas, Cientificas, Técnicas e Profissionais

@)

Competéncia matematica

Competéncia cientifica, tecnolégica e de engenharia (STEM)

Competéncia numérica aplicada as tarefas profissionais

Interpretacéo de informacg&o técnica (manuais, diagramas, normas)
Competéncias profissionais/técnicas

Execucéo de tarefas praticas

3. Competéncias Digitais

Competéncia digital (literacia digital geral)

Utilizacao de ferramentas digitais em contexto de trabalho

4. Competéncias Pessoais, Sociais e Profissionais

Competéncia pessoal, social e de aprender a aprender
Trabalho em equipa e colaboragédo
Autonomia e responsabilidade

Etica profissional e comportamento profissional
Adaptabilidade e flexibilidade

Cooperag&o com supervisores e colegas

5. Seguranga, Qualidade e Sustentabilidade

* X %

* g *

Aplicacéo das normas de saude e seguranca (OHS/SST)

Este projeto foi financiado com o apoio da Comisséo Europeia. Esta comunicagdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagoes nela contidas.
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e Procedimentos de qualidade e normas no local de trabalho

e (Consciéncia ambiental e de sustentabilidade

6. Cidadania e Competéncia Cultural
o Competéncia de cidadania

e Competéncia de sensibilidade e expresséo culturais

7. Criatividade, Resolucao de Problemas e Empreendedorismo

e Resolugdo de problemas e pensamento critico

o Competéncia de empreendedorismo

e |niciativa e criatividade

e Tomada de decisdes em situagdes reais de trabalho

8. Aprendizagem em Contexto de Trabalho e Integragdo no Local de Trabalho
o Integragéo nas rotinas do local de trabalho

e Cumprimento de instrucdes e procedimentos profissionais

e Utilizacdo de ferramentas, equipamentos e tecnologia

Esta lista de verificagdo combina as Competéncias Essenciais da EU para a Aprendizagem ao
Longo da Vida com as competéncias fundamentais esperadas no Ensino e Formagao Profissional
europeu (VET).

9. Conhecimentos prévios / Pré-requisitos

Para medir a qualidade ambiental, os alunos devem possuir conhecimentos basicos de ciéncias
e geografia. E importante que compreendam os conceitos de ambiente e protegdo ambiental e
que saibam o que significa avaliar as condigdes ambientais e por que motivo isso é importante
para a relagao entre os seres humanos e a natureza.

Os alunos necessitam de conhecimentos prévios sobre conceitos basicos de polui¢do
atmosférica, como os efeitos das poeiras, dos gases de escape e de outros poluentes. Devem
também compreender o que é o ruido, reconhecer fontes comuns de poluigdo sonora e estar
cientes dos seus possiveis impactos na saude e na aprendizagem.

Outro pré-requisito essencial € o cumprimento das regras de seguranca no trabalho,
especialmente durante as

medig(")es no exterior (regras de Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicagdo reflete apenas
Anci 3 ¢ as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
transito e atengao mUtua)' Os possa ser feita das informagoes nela contidas.
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alunos devem também possuir competéncias basicas de trabalho em equipa, incluindo
cooperagao e partilha de tarefas.

Além disso, os alunos necessitam de competéncias digitais basicas, sobretudo para utilizar
drones e o software associado. Devem compreender os principios fundamentais da operagéo
segura de drones, incluindo o planeamento da trajetéria de voo, 0 manuseamento do drone e a
captagéo de imagens. Entre os conhecimentos prévios uteis incluem-se as nog¢des basicas de
fotografia e gravagéo de video, bem como uma capacidade bésica para interpretar dados de
sensores.

Durante o projeto, os alunos devem ser capazes de trabalhar em equipa, colaborar com os
colegas, seguir instrugdes profissionais e cumprir as orientacdes de seguranca. A experiéncia
prévia em trabalho de grupo, resolucdo de problemas e execugéo de tarefas praticas constitui
uma vantagem. Os alunos devem também estar familiarizados com métodos basicos de recolha
de dados e de tomada de notas e ser capazes de criar tabelas simples.

De um modo geral, estes conhecimentos prévios garantem que os alunos conseguem realizar
medi¢Oes da qualidade ambiental de forma responsavel, rigorosa e capaz de produzir resultados
significativos, compreendendo simultaneamente a sua relevancia para a vida quotidiana.

10. Estrutura da aula/projeto

Fase 1 - Introdugao (Envolver e contextualizar)

Descrigado:No inicio

da aula, o professor inicia um breve debate com os alunos sobre como se sentem no ambiente
em redor da escola e da residéncia escolar. Através de perguntas orientadoras, o professor
chama a atengao para os fatores que os alunos consideram influenciar o bem-estar e a eficacia
da aprendizagem (por exemplo, o ruido, a qualidade do ar, a limpeza e os espacos verdes).

Em seguida, o professor apresenta o tema e os objetivos da aula através de uma apresentagéo:
conhecer o conceito de qualidade ambiental e aprender de que forma as condigdes da area
circundante da escola podem ser observadas e medidas utilizando métodos simples. O professor
explica brevemente que estas medigdes ndo sdo apenas atividades educativas, podendo
também contribuir para a criagdo de um ambiente escolar mais habitavel e saudavel.

No final da introdugao, os alunos sao informados sobre a estrutura da aula, as tarefas e as
regras aplicaveis as atividades de medic&o, para que possam iniciar o trabalho pratico
preparados e motivados. Recebem uma visdo geral da utilizagao de drones, dos requisitos de
seguranga, do planeamento da rota de voo e da forma de gravar e guardar as imagens
recolhidas. Os alunos participam ativamente no debate, colocam perguntas e preparam-se para
o levantamento pratico no terreno.

Video:

e https://youtu.be/ebrglsLy1Ys?si=hMrbnYVSdVUW1bsM

Fotografia/Diagrama:

Este projeto foi financiado com o apoio da Comisséo Europeia. Esta comunicagdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagoes nela contidas.
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Os edificios da escola e da residéncia escolar e as respetivas areas
circundantes:O edificio da escola

Edificio da residéncia escolar

Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicacdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informacoes nela contidas.
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Questoes orientadoras / Debate em turma:

Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicacdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informacoes nela contidas.
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e Qual é a primeira coisa que lhe vem a mente quando ouve a expressao «qualidade
ambiental»?

e Por que motivo considera importante que o ambiente escolar esteja limpo e bem
organizado?

e Jareparou em momentos em que a qualidade do ar em redor da escola parece melhor
ou pior?

e Que papel desempenham as arvores e 0s espacos verdes no ambiente escolar?

e 0O que nos pode revelar a limpeza ou a poluigdo de um local sobre esse mesmo local?

e Por que motivo considera importante medir as condi¢des ambientais, em vez de apenas
as observar?

e Que ferramentas ou métodos simples podemos utilizar para avaliar a qualidade
ambiental?

o Considera que os alunos podem contribuir para melhorar o ambiente escolar? De que
forma?

e Se pudesse decidir, 0 que mudaria primeiro no ambiente escolar e porqué?

e De que formas considera que os drones facilitam a avaliagéo da qualidade ambiental?

Fase 2 — Exploragao (Investigar e comparar)

Descri¢ao:Durante a

fase de exploragao, os alunos participam numa aprendizagem ativa e experiencial para
conhecerem as condigdes ambientais em redor da escola e da residéncia escolar. Nesta etapa,
trabalham tanto de forma autbnoma como em grupo, enquanto realizam observagdes e
medi¢des simples.

Comegam por percorrer a area da escola e da residéncia escolar e observam caracteristicas
ambientais fundamentais, como a pureza do ar, as fontes de ruido, o estado dos espacgos verdes
e a limpeza geral da area circundante. Procuram também identificar potenciais fontes de
polui¢do. Quando disponiveis, consultam bibliografia, videos e resultados de medigbes
anteriores relevantes.

Pretende-se que 0s alunos sejam capazes de:

e identificar caracteristicas ambientais, incluindo a pureza do ar,
e compreender de que forma o transito afeta 0 ambiente,
e comparar os valores medidos na escola e na residéncia escolar,

e detetar até pequenos indicios que possam indicar danos ou degradagdo ambiental.

No ambito da fase de exploragao, os alunos comparam os resultados medidos em diferentes
locais e formulam as suas primeiras impressdes e questdes. Debatem onde a qualidade
ambiental parece ser melhor ou pior e consideram que fatores poderao explicar essas
diferencas.

Nesta fase, 0 ObjetiVO nao é tirar Este projeto foi financiado com o apoio da Comisséo Europeia. Esta comunicagdo reflete apenas
~ A : as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
conclusdes flnaIS, mas aporar a possa ser feita das informagoes nela contidas.
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aquisicdo auténoma de experiéncia, despertar a curiosidade e reconhecer problemas — criando
uma base para uma analise e avaliagao posteriores. Através do trabalho de grupo, os alunos
desenvolvem competéncias de comunicagéo, colaboracao e resolucdo de problemas.

Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicacdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informacoes nela contidas.
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Questoes orientadoras / Debate em turma:
e Que partes das areas analisadas parecem ser as mais poluidas?

e Como podemos identificar areas problematicas com base nas medigdes e na literatura
relevante?

¢ Que diferengas podem ser observadas entre os locais (escola vs. residéncia de
estudantes)?

e Como pode o grupo preparar-se para a avaliagao efetiva com recurso a drone?

e Que aspetos devem ser considerados durante a documentagao?
Atividade de trabalho em grupo:
e Em grupos, selecionem uma area de medigdo, observem-na pormenorizadamente,

documentem-na utilizando diagramas e/ou fotografias e, em seguida, comparem os
resultados com os dos outros grupos.

Fase 3 — Aplicagao (Pratica)

Atividade pratica:Nesta fase,
os alunos utilizam o drone em investigagdes reais no local, em redor dos edificios e entre estes.
O objetivo é complementar os conhecimentos tedricos e as observagdes adquiridos na fase
anterior com experiéncia pratica.
Etapas da atividade
1) Preparagao e seguranga

e Os alunos verificam o estado técnico do drone, incluindo a bateria, os sensores e a

camara.

Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicacdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagoes nela contidas.
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o Definem a rota de voo, tendo em conta os requisitos de seguranga e o efeito da diregao
do vento.
e Acordam a distribui¢&o de fungdes no grupo: quem pilota o drone, quem tira notas e

quem capta fotografias/trata da documentagéo.
2) Levantamento de campo com recurso a drone

e Os alunos efetuam o voo segundo a rota planeada com o drone, mantendo-se no
percurso predefinido e observando a vegetagéo e o ambiente circundantes.
e Utilizando os sensores, recolhem dados de medi¢do que serdo posteriormente avaliados

e analisados num computador.
3) Revisao e analise dos dados no local

e Os alunos analisam as imagens em tempo real e comparam-nas com as areas
problematicas previstas, anteriormente identificadas.
e Utilizam ferramentas digitais para realizar uma analise inicial dos resultados das

medigdes.
4) Sintese e preparagao para a fase seguinte

e Os grupos sintetizam os problemas identificados e organizam o material recolhido.

e Debatem as principais conclusdes, os potenciais riscos e as medidas de melhoria ou
prevencao sugeridas.

Fotografia/Diagrama:
"‘-v.‘_,_‘_ I 8
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possa ser feita das informacoes nela contidas.
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Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicacdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informacoes nela contidas.
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4 A | B | c | D | E | F | G H | | | 2 kK | & | M | & | |
1 |Date Time Latitude Longitude Temperature(C) Humidity(%) Pressure(hPa) Gas(kOhms) Altitude(m) PMLOD PM25 PM10
2 12/12/2025 15:26:06 47.872225 18.196042 21.92 35.97 1013.19 42.53 0.42 6 7 13
3| 12/12/2025 15:26:07 47.872226 18.196011 21.89 35.99 1013.2 44.19 0.5 6 6 12
4 12/12/2025 15:26:11 47.872243 18.195951 21.85 36 1013.19 45.74 0.5 8 8 15
3 | 12/12/2025 15:26:15 47.87224 18.195875 21.81 35.96 1013.19 47.13 0.5 6 8 14
6 12/12/2025 15:26:19 47.872244 18.195818 21.76 35.91 1013.18 48.84 0.5 6 8 13
7] 12/12/2025 15:26:23 47.872247 18.195759 21.72 35.92 1013.17 50.1 0.58 7 9 18
8 12/12/2025 15:26:27 47.872254 18.195706 21.67 35.92 1013.17 51.59 0.67 9 11 22
9 | 12/12/2025 15:26:31 47.872275 18.195652 21.61 35.93 1013.16 53.07 0.67 10 11 16
10 12/12/2025 15:26:35 47.872299 18.195605 21.56 35.97 1013.17 54.56 0.67 10 11 16
1| 12/12/2025 15:26:39 47.87232 18.195559 215 36.04 1013.17 55.69 0.58 11 11 21
12 12/12/2025 15:26:43 47.872342 18.195521 21.43 36.08 1013.19 57.17 0.5 10 11 22
13 12/12/2025 15:26:47 47.872334 18.195524 21.36 36.1 1013.19 58.62 0.33 11 11 21
14 12/12/2025 15:26:51 47.872353 18.195532 21.29 36.15 1013.2 59.8 0.42 9 11 19|
15 12/12/2025 15:26:55 47.872375 18.195535 21.22 36.19 1013.2 61.29 0.33 10 11 20
16 12/12/2025 15:26:59 47.872377 18.195492 21.14 36.23 1013.2 62.16 0.42 9 11 21
L 12/12/2025 15:27:03 47.872413 18.195455 21.07 36.33 1013.2 63.68 0.42 11 11 19
18 12/12/2025 15:27:07 47.872494 18.195445 21 36.4 1013.19 64.56 0.58 9 11 20
19| 12/12/2025 15:27:11 47.872543 18.19544 20.93 36.48 1013.16 65.53 0.75 12 12 22
20 12/12/2025 15:27:15 47.872582 18.195431 20.86 36.55 1013.15 66.95 0.75 10 12 23
2 12/12/2025 15:27:19 47.872617 18.195449 20.78 36.61 1013.16 68.04 0.67 10 11 21
22 12/12/2025 15:27:23 47.872655 18.195464 20.7 36.76 1013.15 69.34 0.75 9 11 19
23 12/12/2025 15:27:27 47.872717 18.195484 20.62 36.83 1013.16 70.27 0.75 10 12 18
24 12/12/2025 15:27:31 47.872845 18.195572 20.55 36.93 1013.15 71.29 0.83 11 12 19
25 12/12/2025 15:27:35 47.872927 18.195557 20.47 36.99 1013.14 72.28 0.83 10 12 22
26 12/12/2025 15:27:38 47.872973 18.195565 20.37 37.07 1013.14 73.49 0.83 10 12 22
27 | 12/12/2025 15:27:43 47.873025 18.195562 20.27 37.22 1013.14 74.14 0.83 10 12 23
28 12/12/2025 15:27:47 47.873058 18.195574 20.19 37.37 1013.14 75.21 0.83 7 11 23
20| 12/12/2025 15:27:51 47.873095 18.195576 20.11 375 1013.14 76.11 0.83 9 11 21
30 12/12/2025 15:27:53 47.873101 18.195581 20.03 37.64 1013.15 76.95 0.83 10 11 22
3 12/12/2025 15:27:57  47.873131 18.195608 19.96 37.75 1013.15 77.38 0.83 10 1 23
32 12/12/2025 15:28:01  47.873176 18.195598 19.8 37.85 1013.15 77.81 0.83 10 1 21
33 12/12/2025 15:28:05  47.873216 18.195593 19.83 37.39 1013.15 78.62 0.75 ] 3 19
34 12/12/2025 15:28:09 47.873253 18.19559 19.76 3811 1013.17 79.44 0.75 7 g 18
35 12/12/2025 15:28:13 47.873284 18.1956 19.69 38.23 1013.16 80.13 0.67 7 8 16
36 12/12/2025 15:28:17 47.87331 18.195623 19.61 38.33 1013.16' 81.06 0.75 & 8 15
37 | 12/12/2025 15:28:22  47.873397 18.195578 19.5 38.47 1013.15 8242 0.83 6 8 18
38 12/12/2025 15:28:26 47.873444 18.195571 19.41 38.59 1013.15 83.16 0.92 7 9 17
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Fase 4 - Reflexao e consolidagao (Apresentar e relacionar)

Apresentacoes dos grupos

Os alunos apresentam os resultados das suas observagdes e analises em pequenos grupos. O
objetivo das apresentagdes € ajudar os alunos a relacionar os conhecimentos teéricos com 0s
valores medidos através do drone e a refletir sobre os impactos ambientais observados (por
exemplo, humidade, niveis de polui¢do, alteracdes de temperatura, etc.).

Cada grupo faz uma breve apresentagéao (5-10 minutos), incluindo:

e Uma breve descrigdo da area circundante do(s) edificio(s) analisado(s),

o fendmenos observados através de medigdes efetuadas com recurso a drones (por
exemplo, humidade, polui¢éo, variagdo da temperatura),

e Uma comparagao das suas observagdes com a literatura previamente consultada e com
os valores considerados seguros para a saude,

e conclusdes retiradas dos resultados das medigoes,

e recomendacgdes para a prevencao, a reducdo da polui¢ao ou a realizagao de
investigacdes adicionais.
Durante as apresenta??es, 0s alunos utilizam materiais visuais (resultados de medi??es com
drone, gr?ficos, mapas, etc.). ?s

apresenta??es segue-se uma Este projeto foi financiado com o apoio da Comisséo Europeia. Esta comunicagdo reflete apenas
discuss?o com toda a turma. na as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
’ possa ser feita das informagoes nela contidas.
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qual os grupos recebem coment?rios dos colegas e do professor—refor?ando a autorreflex?o, a
comunica??o profissional e a capacidade de s?ntese.

Debate em turma

Apos as apresentagdes dos grupos, os alunos analisam e avaliam em conjunto as conclusdes
apresentadas, através de um debate orientado em sala de aula. O objetivo & concluir o processo
de aprendizagem, aprofundar a compreensao e comparar diferentes perspetivas.

As principais questdes e o0s principais topicos incluem:

e Em que local mediram a melhor e a pior qualidade ambiental? Porqué?

e Houve resultados surpreendentes durante as medi¢des?

o Até que ponto consideram fiaveis os dados recolhidos?

e Que fatores poderao ter influenciado mais os valores medidos?

e De que forma estao relacionados o trafego, o ruido e a qualidade do ar?

e Que papel desempenham os espagos verdes nas condigdes ambientais gerais?
e Como poderiam ser melhorados os métodos de medigéo?

e O que fariam de forma diferente se voltassem a efetuar as medigdes?

e Como afeta a qualidade ambiental o vosso quotidiano escolar?

e Os alunos tém alguma responsabilidade na configuragdo do ambiente escolar?
e Que pequenas mudangas poderiam melhorar as condigdes ambientais?

e Até que ponto consideram habitaveis, neste momento, as areas envolventes da escola e
da residéncia escolar?
e Que problema considera mais urgente e porqué?

e Como poderiam os resultados ser partilhados com a diregdo da escola ou com a

comunidade em geral?
O professor modera o debate, apoia os alunos na formulagdo de argumentos profissionais e
precisos e destaca as conclusdes mais importantes. O debate contribui para o desenvolvimento
do pensamento critico e ajuda os alunos a reconhecer o valor pratico da tecnologia de drones na
monitorizagdo ambiental.

Atividade de reflexao

Os alunos realizam uma reflexao individual ou em grupo, na qual analisam o processo de
aprendizagem e as medigdes praticas. O objetivo é relacionar a experiéncia pratica — em
especial as observagdes realizadas com drones — com os conhecimentos teéricos, reforcando
simultaneamente a autorreflexdo profissional e as competéncias de pensamento critico.

Este projeto foi financiado com o apoio da Comisséo Europeia. Esta comunicagdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagoes nela contidas.
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11. Critérios de avaliagao

Questionarios com perguntas fechadas ou abertas:

Avaliagao (Verificagdo de conhecimentos)

Os alunos realizam um teste que avalia 0s seus conhecimentos tedricos e praticos sobre
poluicdo ambiental, prevengéo, utilizagdo de drones e requisitos de seguranga. As perguntas
podem ser de escolha multipla, verdadeiro/falso ou resposta curta.

Teste de verificagao de conhecimentos: Medigdo da qualidade ambiental em redor dos
edificios da escola e da residéncia escolar

Nome:

Data:

Instrugées: Escolha a resposta correta para cada pergunta.

1.

* X %

* g *

Que fator ambiental pode ser mais frequentemente medido com um drone?a)
Temperatura

do solo a grande profundidadeb)

Poluicdo atmosférica e concentragao de poeirasc)

Previsdo de sismosd) Salinidade

da agua do mar

Que sensor é adequado para avaliar o estado da vegetagéo

com um drone?a)

Sensor ultrassénicob) Camara

multiespectralc) Microfoned)

Recetor GPS

Verdadeiro ou

falso?As medigdes realizadas com drones permitem investigar areas de dificil acesso. []
Verdadeiro

L] Falso

Que vantagem NAO é tipica da monitorizag&o ambiental realizada com
drones?a) Recolha réapida de

dadosb) Levantamento eficaz de grandes

areasc) Funcionamento totalmente silenciosod)

Monitorizagdo mais segura em areas perigosas

Que tipo de dados pode registar um drone equipado com uma

camara térmica?a)

Velocidade do ventob) Diferengas

de temperaturac) Humidade do

ar diretamented) Composigao quimica do solo

O que se entende

por qualidade ambiental? Indique pelo menos

dois fatores que sao

AVANIAAODS. ...
Por que motivo a medigao realizada

com drones é frequentemente mais respeitadora do ambiente

do que as mEdIQOGS de Este projeto foi financiado com o apoio da Comisséo Europeia. Esta comunicagdo reflete apenas

campo as opinides do autor, ndo podendo a Comisséo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagoes nela contidas.
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rACICIONAIS?.......cooeieiicccc bbbt
8. Dé um exemplo de uma

situagdo em que a utilizagdo de um

drone seja especialmente Util na prote¢éo

AMDIENTAL ...ttt
9. Que riscos ou

limitagcBes pode envolver a

monitorizagdo ambiental com

ATONES? ..ttt bbbt b bbb a et e bbb b r e n s
10. Como pode a medigao

com drones contribuir para prevenir

ou reduzir problemas

AMDIENTAIS?.......oiiccce ettt

Instrumento de autoavaliagao (reflexdo individual)

Cada aluno preenche uma ficha de autoavaliagéo para avaliar o seu proprio desempenho
durante a atividade préatica — por exemplo, a utilizagéo correta do drone, a qualidade da
documentagao e o trabalho em equipa. A autoavaliagéo ajuda os alunos a reconhecer os seus
pontos fortes e a identificar areas a melhorar.

Critérios

Compreendi a importancia de reduzir a polui¢gdo ambiental.

Consegui identificar fatores que influenciam fortemente a poluigdo ambiental.

Consegui utilizar o drone em tarefas de medig&o.

Consegui cooperar eficazmente no grupo.

Protocolo de avaliagao pelos pares (avaliagao colaborativa)

Os alunos avaliam o trabalho uns dos outros durante as tarefas de grupo. A avaliagéo pelos
pares tem em conta a concluséo das tarefas, a comunicagao, a cooperagao e as competéncias
de resolugéo de problemas. Ajuda os alunos a compreender diferentes perspetivas e a integrar
comentarios construtivos no seu proprio trabalho.

Critérios

Cooperagao

Precisao

Comunicagao

Este projeto foi financiado com o apoio da Comisséo Europeia. Esta comunicagdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagoes nela contidas.
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12. Materiais didaticos

1-

Resource Link

2- Kit FLIGHT (componentes de drone personalizado) utilizado:
O BMEG80 — Temperatura, humidade, presséo, COV

O Sensor laser PM2.5 — Matéria particulada
O Sensor de gas MQ7 - Detegao de CO

O GUVA-S12SD - Intensidade UV

13. Recursos externos

Resource Link

Este projeto foi financiado com o apoio da Comisséo Europeia. Esta comunicagdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagoes nela contidas.
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