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1. INTRODUZIONE

Questo progetto invita gli studenti a esplorare eondroni possano supportare
monitoraggio dell'instabilita idrogeologica e de#itato di salute delle sponde fluviali
diversi ambienti. Le attivita didattiche utilizzano drone DJI Mini Pro 4 per osservi
I cambiamenti del terreno da una prospettiva sjirraggiungibile da terr.

I rischi idrogeologici, come l'erosione del suoibgcrollo delle sponde e l'erosiol
superficiale, hanno un impatto significativo siaglsuecosistemi naturali che sul
infrastrutture umane. Il monitoraggio di quecambiamenti sul campo tradizionalme
prevede pericolose ispezioni manuali, che spesslmedono l'accesso a scogli
instabili o aree allagate. Tali approcci possorahiedere molto tempo e mettere
rischio gli osservatori. La tecnologia dei drorfre un modo piu sicuro ed efficiente
monitorare questi paesac

Gli studenti si esercitano a pianificare sempliaidttorie di volo e a pilotare il dror
con attenzione. Raccolgono fotografie e brevi viddwe in seguito diventerani
materiale diddico. Il progetto incoraggia una profonda riflessgosul ruolo dell:
tecnologia nella prevenzione dei disastri e nedailienza climatica. Gli studer
considerano come i droni possano facilitare I'ogsgone senza disturbare la fat
selvatica. Vienalata particolare attenzione alle regole, alla sizza e al rispetto per
persone e la natura. L'esperienza collega le canpet digitali alla protezior
ambientale e aiuta gli studenti a comprendere comattenta osservazione po
supportare rispgie proattive alle sfide di un ambiente insta

2.DESTINATARI

15
16
17
18
Oltre 18 anni

ANENENENEN

SETTORE DI APPLICAZIONE

Agricoltura

Risposta alle emerger
Costruzioni

Gestione delle acq
Protezione ambiente
Altro
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4. TIPO

O Piano di lezione
v Progetto
O Attivita

5. DRONE UTILIZZATO

O Drone Personalizza
v" DroneCommerciale (DJI

6. DURATA

1 lezione da 45 mint

1 lezione da 60 mint

1 blocco da 90 mint

2 lezioni da 45 minu

2 lezioni da 60 minu

Doppia sessione (2 x 60 minuti) con compiti a céseoltativi basatisu
progetti.

I N I N

7.OBIETTIVI DI APPRENDIMENTO

Ol1.Comprendere le dinamiche dell'instabilita idroggada e il suo impatto suc
ecosistemi fluviali.

O2.Interpretare immagini aeree e video ad alta risohe per individuare anomal
geologiche e strutturali.

O3.Durante le attivita di monitoraggio, utilizzare ilrone con attenzione
responsabilita.

O4 Rifletti sul ruolo degli strumenti digitali nellargvenzione dei disastri a livel
comunitario e nella tutela dell'ambiet

8. COMPETENZE CHIAVE SVILUPPATE

1. Comunicazione e lingu

O Competenza di alfabetizzazione (comprensione eugrode di test
scritti/orali)
O La comunicazione in contesti professio

O Competenzanultilingue
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2. Competenze matematiche, scientifiche, tecnichg@eofessional
Competenzanatematic
Competenza scientifica, tecnologica e ingegneag&TEM

Competenze numeriche applicate ai compiti lavol
Interpretazione di informazioni tecniche (manudigagrammi, norme
Competenze professionali/tecni
Esecuzione dcompiti pratic
3. Competenze digital
v' Competenza digitale (alfabetizzazione digitale galie¢
O Uso di dstrumenti chirurgici in ambienti di lavc
4. Competenze personali, sociali e professior
Competenza personale, sociale e di apprendir
Lavoro di squadra collaborazione
Autonomia e responsabil
Etica del lavoro e comportamento professio
Adattabilita e flessibilit
Collaborazioneon i supervisoe colleghi
5. Sicurezza, qualita e sostenibilit
O Applicazione delle norme in materia di salute ezza(OHS/SST
O Procedure di qualita e norme sul luogo di lar
v" Ambientalee consapevolezza della sostenik
6. Cittadinanza e competenza cultural
v' Competenza di cittadinar
O Legge culturalessere e competenza espres
7. Creativita, capacita dirisoluzione dei problemi e spirito imprenditoriale
Risoluzione dei problemi e pensiero cri
Competenza imprenditori
Iniziativa e creativit
Processalecisionalein situazioni lavorative reali

OO <0OooOo0o

[ I O NI N I

OO0

Processalecisionalen situazioni lavorative reali
8. Apprendimento basato sul lavoro e integrazione nelontesto lavorativc
O Integrazione nelle routine lavorat
O Seguendo le istruzioni e le procedure professi
v' Uso di strumentiattrezzatuimente e tecnologia

Questa lista di controllo unisce tempetenze chiave dellUE per I'apprendimento peemiz con le competenze fondamer
previste nell'istruzione e formazione professiorimpea (IFP

9. PREREQUISITI
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Ci si aspetta che gli studentisentano a proprio agio nell'utilizzo dei disposidigitali
di uso quotidiano e che seguano le norme di siearelz base in classe e all'apertc
utile una conoscenza generale delle problematiambieatali, in particolare |
consapevolezza che le specie vegetali invasiveoposalterare gli ecosistere influire
sulla biodiversita. Questo bagaglio di conosceraeorisce un'osservazione e
discussione significative del problema ambientdleprogetto si svolge in picco
gruppi. L'apertura all'ascolto, la condivisioneidée e la collaborazione itano gli
studenti ad esplorare I'argomento e a riflettere pgssibili impatti sugli ambien
naturali.
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10. SCHEMA DELLA LEZIONE

Fase 1 -ntroduzione (Coinvolgimento e Contestualizzazione

La lezione inizia con una conversazione guicsull'instabilita drogeologic e il suo
impatto sulla sicurezza degli ambienti naturali mani. Gli studenti esplorano
significato del termine, apprendendo che si riterigllo squilibrio fisico del terrens
come frane, cedimenti delle sponde ed erosionessepeannesati da eventi
meteorologici estremi e da una cattiva gestioneteleitorio. Lformator¢ spiega che
questi processi sono particolarmente attivi lungorsi d'acqua, dove la forza dell'act
rimodella costantemente le spor

Per questo caso studio viene preso come eser fiume Misa nelle Marcheun corso
d'acqua che nasce a Genga e si estende per 48 fkomé attraversa diversi comul
tra cui Arcevia e Ostra, prima di sfociare nel Malriatico a Senigallia. | volonta
della Protezione Civilepattuglianc specifici punti critici durante tutto I'anno pe
monitorare i modelli di inquinamento e garantirsileurezza dell'area fluvie in caso di
eventi climatici estremiQuesto corridoio fluviale € esposto a frequamndazioni, che
la Protezione Civile locale gestisce attraverso combinazione di monitoraggio
tempo reale, mappatura del rischio idraulico eesistdi allerta precoc

Negli ultimi anni, le autorita hanno dato pria alla costruzior di vasche di
espansionger contenere temporaneamente l'acqua in eccdf®aloconsolidament
delle sponde del fiume e alla regolare manutenzaeidetto fluviale per rimuovere
detriti che ostruiscono il flusso. Il monitoraggiel flume Misa € strutturato in cersi
periodi dell'anno per affrontare le specifiche dinzhe stagionali sia della salt
ambientale che del rischio idrauli

Agli studenti vengono presentati i puni monitoraggio specifici. Di seguito vengo
riportate le foto dei punti cosservazione selezionati.

k" Infrastruttura ~ di  collegamento

7 (ponte)
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Stazione di monitoraggio del livellc
dell'acqua

Stazione di monitoraggio del livellc
dell'acqua
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Vasca di espansione

Gli studenti discutono di come questi cambiamenticif influenzino l'ecosistem
fluviale e la sicurezza umana. Viene posta atterezial peggioramento della qual
dellacqua (dovuto all'elevato carico di sedimenéile minacce alle infrastruttu
(strade e ponti) e all'ostruzione del letto dehfeuda pete di alberi caduti e detri

La discussione evidenzia che linstabilita si mestd spesso in “"punti critici"
prossimita di aree perturbate co

1. Strettoie tra le infrastrutture urbane: Dove il fiume e costretto a scorrere
edifici e ponti (aumeiando la pressione dell'acqua).

2. Vasce diespansione Dove il fiume rallenta naturalmente e deposita reediti,
modificando potenzialmente la direzione del flu

Cio prepara gli studenti a utilizzare il drone non sotone una telecamera, ma an
come stumento diagnostico per la salute ambien

Il formatore guida quindi gli studenti a riflettere sull'accési#ia, preparando il pass
successivo.

Fase 2 -Esplorazione (Indagine e (onfronto)

Gli studenti lavorano in piccoli gruppi per esplarae confrontare le caratteristicl
stabili e instabili del fiume Misa. Utilizzando inagini di riferimento, osservar
indicatori visibili come la pendenza delle sponb;cumulo di sedimenti, lo stato
salute della vegetazione e la presenza di strutittificiali. L'obiettivo & aiutare gl
studenti a comprendere come i rischi idrogeologcimanifestino spiso come
anomalie, come crepsu un pendio o "cumuli” di detriti contro i pilomiei ponti
soprattutto nelle zondove il flume curva, si restringe si unisce ad un altro cor:
d'acqua.

Il formatoreintroduce quindi un drone DJI come strumento ytde il monitoraggic
ambientale. Gli studenti apprendono che questo dipdrone permette di raccoglie
immagini e video dall'alto, offrendo una visiopiu ampia del corso del fiume. |
discussione si concentra sul perché questa prospsit essenziale per la sicurez
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molti punti critici, come la base di una spondasaro gli archi interni di un ponte, so
difficili o pericolosi da raggiungere aedi a causa di pendii ripidi, terreni fangosi o
rischio di crolli improvvisi. L'osservazione aersapera questi limiti, consenten
un'analisi strutturale completa del fiume senzaenetn pericolo I'osservato

In seguito, ciascun gruppo stumuna mappa di Google (o0 una vista satellitare) e
selezionate lungo il fiume. Gli studenti identificale caratteristiche principe

e La curva del fiume:Individuare le curve esterne dove la velocita detjua ¢
massima (massimo rischio di erosio

e Infrastruttur e present:Segnalazione di ponti, argini e edifici situati
prossimita della rivi

e Zone di ritenzione:ndividuare le vasche di espansiangerificare se appaior
liberi o ostruiti.

e Anomalie:Individuare le aree in cui la vegetazione apprregolare o dove
terreno sembra esposto (possibili frane ati

Questi elementi aiutano gli studenti a sviluppama wstrategia di monitoraggi
decidendo quali aree richiedono un'ispezione pirapndita con il drone e percl
determinate zone sompiu vulnerabili. Gli studenti possono quindi utdare la funzions
Waypoint del DJI Mini 4 Pro per impostare una titaieéa di volo precisa e ripetibil
dopo aver esplorato l'area.

Il fiume Misa Fonte: Google Maps

Sulla base della mappa, i gruppi discono un percorso di val®ecidono la direzion
di movimento, l'altezza approssimativa per l'osagione e i punti diosservazione
principali in base ai fattori di rischio idrogeolog.
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Il fiume Misa nelle Marche Punti di osservazione per abilita idrogeologica. Fonte: Google Mz

Gli studenti discutono anche su quali tipi di imimag video sarebbero piu adatti
supportare l'osservazione e la successiva arladigase si conclude con una riflessic
sull'osservazione ambientale ressabile, che include il rispetto per gli spazi nali
le persone e le norme di sicure:

& Zll 00:00"

DJI Mini 4 Pro
2026-05-25 12:07:27

12:29

Screenshot che mostra il punto di partenza (Honmpdefinito e i punti di osservazione lungo ilnfia Misa pe
avviare la missione. Fonte: DJI 4 Mini Pro

Fase 3 -Applicazione (Esercitazioni pratiche

Gli studenti svolgono l'attivita di osservazionarficata lungo i punti di osservazio
del fiume. Il volo si selge sotto la supervisione cformatore.

Nel gruppo, mo studentepilota il drone. Gli altri membrdel gruppo guardano
osservano il vide diretta e si concentrano
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Punto di osservazione BBacino di ritenzione situato lungo il flume Misagggio 2026’ Fonte DJI Mini Pro -

Punto di osservazione 1Bacino di ritenzione situato lungofiume Misa (maggio 2026). Vista di N. Fonte DJI
Mini Pro 4
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Punto di osservazione Bacino di ritenzione situato lungo il fiume Misag@yio 2026). Vista di Nax. Fonte DJI
Mini Pro 4

£

' w

Punto di osservazione Bacino di ritenzione situato lungc fiume Misa (maggio 2026fonte DJI Mini Pro -
Quest'area potrebbe essere un rifugio per aninglliaici e puo essere considerata un elementostiabilita delle
sponde del fiume
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Punto di osservazione 4nfrastruttura (ponte) situata lungo il fiur Misa (maggio 2026). Vista Na. Fonte DJI
Mini Pro 4

Lungo lintero percorso vengono scattate foto eatgibrevi video. Foto ad al
risoluzione e brevi video in 4K vengono registiatigo l'intero percorso per creare (
base di riferimento dello so attuale del fiume.

Dopo il volo, i gruppi esaminano le immagini e deo raccolti. Gli studenti cerca
segni di instabilita idrogeologica lungo il letteldfiume nei punti di osservaziol
selezionati. Le osservazioni vengono discusse postgie da rove visive

Ciascun gruppo organizza il materiale e prepararawe riassunto. Il riassunto descr
I luoghi osservati, i segnali rilevati (ad esempiRjfugio per animali selvatici nota
vicino al punto di osservazione 2") e i motivi e alcune ree del fiume sono pi
vulnerabili ai danni. L'obiettivo € l'interpretan® ambientale e l'individuazione ¢
rischi, ovvero formare gli studenti a considerdrigume non solo come un paesag(
ma come un sistema dinamico e in continua evolezidre ichiede controlli costan
da parte di tutti i membri della comunita loc

Fase 4 — Riflessione €onsolidamento(Presenta e connettif
Presentazione di gruppo

Gli studenti descrivono il percorso di osservaziche hanno pianificato lungo il let
del fiume e condividono alcune foto o fotogrammi videglezionati, ripresi con il D.
Mini 4 Pro.

Queste immagini servono come prova per la lorotaalane di quali tratti di fium
(come restringimenti urbani o curve esterne) maostsegni di instabilitidrogeologica.
Gli studenti descrivono gli indicatori specifici €thanno osservato e perché qu
particolari localita hanno destato preoccupazioeel@ sicurezza dell'area circostar
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L'attenzione rimane focalizzata sull'apprendimetitoome "leggee” il paesaggio fisic
e identificare i rischi.

I gruppi discutono anche le dinamiche del loro favdi squadra, spiegando come
sono divisi i ruoli (ad esempio, pilota, osservatuoisivo, addetto alla registrazione
dati) e riflettendo su cosa hanzionato bene durante le fasi di pianificazione
esecuzione del volo. Questa fase sviluppa compet@inzomunicazione professional
incoraggia gli studenti a organizzare i dati tecimaina narrazione logic

Discussione in classe

Dopo le presentaani, il formatore guida una discussione in classe. Gli stuc
confrontano le osservazioni dei diversi gruppi,dewiziando somiglianze e differer
nello stato del flume nelle diverse zc

Le domande claive includonc

e Come i dati visivi aiutano a inciduare schemi legati all'erosione e
movimento dei sedimenti su vaste a

e Quali limiti esistono quando l'osservazione si besalusivamente su immag
e video?

e Quali altre informazioni potrebbero contribuire aaumigliore comprension
come ad esenip mappe storiche delle inondazioni o dati provetiida sensotl
del suolo?

e Come l'osservazione aerea riduce la pressione aungienti sensibi

e Perché é importante utilizzare la tecnologia cotenaione e rispetto i
prossimita di zone residenzialhabitat naturali.

Attivita di riflessione

Per concludere il progetto, gli studenti completama breve riflessione individual
Questa fase puO essere supportata da testi seritomande guida. Gli stude
riflettono su cid che hanno imparato e su ¢ € cambiata la loro prospetti'

e Quali sono i segnali visivi piu affidabili di indiéita del terreno

e In che modo la pianificazione sistematica ha mriglio la qualita dei da
raccolti?

e In che modo la tecnologia dei droni puo conseraile comunitaocali di agire
come "sentinelle" per la protezione ambientale méaenzione dei disast

Quiz

1. Qual e l'obiettivo principale dell'ispezione con droni in prossimita dile
vaschedi espansione

a) Creare filmati video artistici per i social ma.

This project has been funded with support from Eheopear
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b) Monitorare l'integrita strutturale delle infrastire e individuare le criticit
idrogeologiche.

c) Misurare la velocita della corrente del fiumeempo reale
d) Disperdere semi per il imboschimento dell'c
2. Che cosa si intende per fenomeno dsifonamento” (piping) in un rilevato?
a) La crescita eccessiva di vegetazione sponti
b) L'accumulo di rifiuti di plastica trasportati da‘alluvione

c) Erosione interna causata da canali preferenziafne quelli creati da anim:
scavatori.

d) L'innalzamento ddivello dellacqua durante un evento meteorolog

3. Perché é preferibile utilizzare la funzione "Waypont" (volo programmato)
piuttosto che il volo manuale per questo tipo di maitoraggio?

a) Perché e piu veloce da eseg

b) Perché garantisce la rigbilita della traiettoria per confrontare i dati |
tempo.

c) Perché consuma meno battt
d) Perché permette al drone di volare anche sotgioggia battent

4. Quale parametro e fondamentale mantenere costante elle missioni
effettuate in date diverseper rendere le immagini comparabili®

a) Il colore del guscio del drot

b) La marca della scheda ¢

c) L'altitudine (AGL) e I'angolo di ripresa (Gimb
d) L'orario esatto del decollo, al mint

5. Qual e il principale vantaggio offerto dall'utilizzo dello zoom digitale
durante un'ispezione della Protezione Civile

*« Consente di vedere all'interno dei sensori del &

e Consente di osservare i dettagli critici in sica@zenza avvicinarsi fisicamel
alle zone instabili.

» Serve a migliorare la cnessione internet del telecomando.

. This project has been funded with support from Eheopear
) *** Co-funded by Commission. Thicommunication reflects the views only of 1
bt the European Union author, and the Commission cannot be held respenéiil any
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E necessario far volare il drone pit lontano dstiézione bas

6.Le tane di animali (tassi, istrici, ecc.) nell'argisono considerate un fattore
rischio per la stabilita idrogeologi

o0 Vero/Falso

7.E sempreconsigliabile volare a quote molto basse (infermrb metri) pe
mappare l'intero bacino di espansit

o0 Vero/Falso

8.l formato RAW (DNG) é preferibile al formato JPEg2r I'analisi tecnic
postvolo perché contiene maggiori informazioni provetii€ai sensori.

o0 Vero/Falso

9.La documentazione sistematica (foto/video) dei ipentici non ha alcur
valore ai fini della manutenzione preventiva pieaifa dalla Protezione Civi

o Vero/Falso

10Durante una missione di monitoraggio, la sicurezial'operatce e
dell'ambiente circostante deve essere sempredatprassolut:

o Vero/Falso

Risposte:

11. CRITERI DI VALUTAZIONE

L'apprendimento degli studenti viene valutato zdindci seguenti criter

* X x

* *

* g K

Lo studente dimostra una chiara comprensione dia cem l'instabilité
idrogeologica e spiega il potenziale impatto siglisecosistemi fluviali natura
che sulle infrastrutture umai

This project has been funded with support from Eheopear
Co-funded by Commission. Thicommunication reflects the views only of 1
the European Union author, and the Commission cannot be held respensiil any
use which may be made of the information contathedein
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* Lo studente identifica con precisione i segni allarme fisici rilevanti nelle
immagini aeree o nei video in diretta. Le spiegazimllegano efficacemen
queste osservazioni visive allo stato di salutefidele.

Lo studente contribuisce attivamente alla defimeiodi un percorso
osservazionetsategico. E in grado di giustificare le proprieelse in base all
caratteristiche del paesaggio, all'ubicazione dwifeastrutture e ai limiti d
sicurezzal/accessibili

* Lo studente partecipa efficacemente al lavoro dipgo, condividendo ide
tecnche, ascoltando i colleghi e rispettando rigorosdme ruoli assegna
(Pilota, Osservatore, Addetto alla registraziong) gser garantire la sicurez:
del volo e la qualita dei de

* Lo studente presenta idee e risultati in modo oh@istrutturato.l materiale
visivo e utilizzato a supporto delle spiegaziohragionamento € comprensib
e collegato alle prov

* Lo studente riflette su quanto appreso in meritosaslervazione ambientale
riconosce sia il valore che i limiti dei dati visivello studio delle specie veget:
invasive.

12. MATERIALI DIDATTICI

Risorse Link

1. Drone commerciale DJI 4 Mini F https://docs.google.com/document/d/
KZLmW6b800Wgem2UvJzkMgOQ1Ju\
xXx/edit

Kit di volo (componenti per droni personalizzatijliazatc:
O BMEG680 —Temperatura, umidita, pressione, C

O Sensore laser PM2- Particolato
O Sensore di gas M~ Rilevamento di CO
O GUVA-S12SD -Intensite

13. RIFERIMENTI BIBLIOGRAFICI

Risorse Link

Protezione civile -Rischio mete-idro e

idraulico https://rischi.protezionecivile.gov.it/en;
gina-base/meteo-hydm@nc-hydraulic-
risk/

. This project has been funded with support from Eheopear
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Progetto RIO

https://www.progettorio.cor

13. RIFERIMENTI BIBLIOGRAFICI

Risorsa

Link

Environmental risk - Dipartimento di
Protezione civile

https://rischi.protezionecivile.gov.it/en;
vironmental-0/

. This project has been funded with support from Eheopear
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