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1.STRUCNY OPIS

Tato vyucovacia jednotka prepéja termodynamiku a vinohradnictvo a zameriava sa na
to, ako drony vybavené environmentalnymi senzormi (teplota, vlhkost’ a Cistota
vzduchu) pomahaja optimalizovat’ rez vini¢a. Ziaci sa nau¢ia vykonat ,,bioklimaticky
audit” s ciel'om identifikovat ,,infek¢né okna‘“ a mikroklimatické zony vo vinohrade.
Vyucéovanie prechadza od teoretického pochopenia vegetacného pokoja vinica k
praktickému vyuzitiu rezu s variabilnou intenzitou (VRP) na zéklade udajov zo
senzorovej supravy FLIGHT.

2. CIECOVA SKUPINA

e 15
e 16
o 17
e 18
e Nad 18 rokov

3. OBLAST PREDMETU

v Pol'nohospodarstvo

O Reakcia na katastrofy

O Stavebnictvo

0 Vodné hospodarstvo

0 Ochrana zZivotného prostredia

O Iné

4. Typ

v Plan vyucovacej hodiny
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Projekt

Aktivita

POUZITY DRON

Vlastny dron

Komer¢ny dron (DJI)

TRVANIE

1 X 45-minutova vyucovacia hodina — Portugalsko
1 X 60-minutova vyucovacia hodina

1 x 90-minutovy blok

2 x 45-minatoveé vyucovacie hodiny

2 x 60-minutové vyucovacie hodiny

Dvojhodinovy blok (2 x 60 minuat); volitelnd domaca uloha zalozena na

projektovom vyucovani.

/. VZDELAVACIE CIELE

Pochopit’ biologicky vplyv teploty a vlhkosti na vegetaény pokoj vinica a
hojenie ran (tvorbu kalusu).

Analyzovat’ idaje zo senzora BME680 — teplota, vlhkost’, tlak a VOC — na
vypocet deficitu tlaku vodnej pary (VPD) a postdenie Cistoty vzduchu pri
kalibracii senzorov.

Vypracovat’ stratégiu rezu, ktord znizuje riziko hubovych infekcii (napr. Esca
alebo Eutypa) na zaklade lokalnych ,,vlhkostnych zon*.
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8. ROZVIJANE KLUCOVE KOMPETENCIE

1. Komunikacia a jazyky

v

Kompetencia gramotnosti (porozumenie a tvorba pisomnych/ustnych textov)
Komunikécia v odbornom kontexte

Viacjazy¢nd kompetencia

2. Matematické, prirodovedné, technické a odborné zruénosti

Matematickd kompetencia

Prirodovedna, technologick4 a inzinierska kompetencia (STEM)
Numericka gramotnost’ uplatiiovana pri pracovnych ulohach
Interpretacia technickych informacii (manudly, schémy, normy)
Odborné/technické zrucnosti

Realizacia praktickych uloh

3. Digitalne kompetencie

Digitalna kompetencia (vSeobecna digitalna gramotnost’)
Pouzivanie digitdlnych néstrojov v pracovnom prostredi

4. Osobné, socialne a profesijné kompetencie

v

Osobna, socialna kompetencia a schopnost’ ucit’ sa
Timova praca a spolupraca

Samostatnost’ a zodpovednost’

Pracovna etika a profesiondlne spravanie
Prispdsobivost’ a flexibilita

Spolupréca s nadriadenymi a kolegami

5. Bezpecnost’, kvalita a udrzatel’nost’

v

* X %

* g *

Uplatiovanie noriem bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci (BOZP)

Postupy kvality a normy na pracovisku

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
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e Environmentalne povedomie a povedomie o udrzatelnosti

6. Obcianska a kulturna kompetencia

v Obcianska kompetencia

e Kultarne povedomie a kompetencia vyjadrovania

7. Tvorivost’, rieSenie problémov a podnikavost’
e Riesenie problémov a kritické myslenie
e Podnikatel'ska kompetencia
e Iniciativa a tvorivost’

v Rozhodovanie v redlnych pracovnych situdciach

8. Ucenie sa pracou a integracia na pracovisku

e Zaclenenie do pracovnych postupov
e Dodrziavanie odbornych pokynov a postupov
v Pouzivanie nastrojov, zariadeni a technologii
Tento kontrolny zoznam spaja kl'i¢ové kompetencie EU pre celoZivotné vzdelavanie so

zakladnymi kompetenciami o¢akdvanymi v eurépskom odbornom vzdelévani a priprave
(OVP).

9. Predchadzajice vedomosti / predpoklady

e Zikladné poznatky o rastovom cykle vini¢a (vegetacny pokoj, puc€anie).

e Oboznamenie so zédkladnymi letovymi operdciami dronu a bezpe¢nostnymi
postupmi.

10. Osnova vyucovacej hodiny/projektu
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Faza 1 — Uvod (zapojenie a uvedenie do kontextu)
Opis:
e Diskutujte o ,,infekénom okne*. Vysvetlite, ako rez vytvara otvorené rany a ako

teplota ovplyviiuje prirodzent odolnost’ vinica proti mrazu. Predstavte koncept
,»bioklimatickych auditov pomocou dronu.

Fotografia/schéma:

Usmeriiujuce otazky / diskusia v triede:

e Preco je rez v prostredi s vysokou vlhkost'ou (>80%) nebezpecny pre dlhodobti

Zivotnost’ vini¢a?

Faza 2 — Skumanie (preskumaj a porovnayj)
Opis:
e Preskiimajte senzory. Analyzujte, ako BME680 meria ,,infekéné okno*

(teplota/vlhkost)) a ako senzor VOC zabezpecuje posudenie ,,Cistoty vzduchu*
pre presné LiDARové a optické mapovanie.

Video:
Fotografia/schéma:
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AN Co-funded by reflects the views onl%/ of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use

b . which may be made of the information contained therein.
M the European Union



*

7 FUTURE LEARNING IN VOCATIONAL EDUCATON I »
USING INNOVATIVE DRONE TECHNOLOGY -

2023-2-TRO1-KA220-VET-000179391

Kratke Citanie alebo infografika:

e Graf porovnavajuci tradi¢ny rez (podla kalendara) s preciznym rezom (podl'a

udajov zo senzorov).
Skupinova aktivita:

e Vypocitajte deficit tlaku vodnej pary (VPD) zo vzorovych stiborov udajov z

dronu.

Faza 3 — Aplikacia (prakticka ¢innost’)
Prakticka aktivita:

e Ziaci nasadia vlastny dron na mapovanie simulovanej ,,vysokorizikovej* zony.

Pomocou telemetrie zo supravy FLIGHT v redlnom Case musia identifikovat’
,,vlhkostné zony* a ,,chladné miesta®.

Fotografia/schéma:

Parameter |Idealny rozsah |Preco je to dolezité

VysSie teploty urychl'uju starnutie vina; vykyvy mozu
sposobovat’ rozpinanie a zmrstovanie korku, ¢o vedie k
Teplota 12°C - 15°C  |oxidécii.

Pri prili§ suchom prostredi sa korky zmrs§t'uji a
prepustaju vzduch. Pri nadmernej vlhkosti (nad 85 %)
Vlhkost 60% — 80% RH modzu etikety plesniviet’ a odlepovat’ sa.
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Barometricky tlak nemozno regulovat’, ale nédhle
Stabilny (1013 poklesy Casto signalizuji burky alebo prudké zvysenie

Tlak hPa) vlhkosti, ktoré si vyzaduje upravu systému HVAC.

Pri tychto senzoroch vyssi odpor zvyCajne znamena
Odpor nizsiu roven VOC. Ziaduca je minimélna pritomnost’
plynového uvolfiovanych plynov (farby, Cistiace chemikalie alebo
senzora Vysoky odpor |CO: z fermentacie), aby nedoslo k ovplyvneniu vina.

Faza 4 — Reflexia a upevnenie (prezentuj a prepajaj)

Skupinové prezentacie

e Timy predstavia ,,mapu rezu*, ktora na zaklade udajov zo senzorov urcuje, kde

treba rezat’ okamzite, kde rez odlozit’ a kde aplikovat’ fungicidne ochranné
natery.

Diskusia v triede:

e Ako cistota vzduchu (prach/dym) ovplyviiuje schopnost’ dronu rozliSovat’ medzi

Zivym a odumretym drevom?

Reflexna aktivita:

e Skupinové prezentacie: Timy predstavia ,,mapu rezu“, ktord na zaklade udajov

zo senzorov urcuje, kde treba rezat’ okamzite, kde rez odlozit’ a kde aplikovat’
fungicidne ochranné natery.

e Diskusia v triede: Ako Cistota vzduchu (prach/dym) ovplyviiuje schopnost’
dronu rozliSovat’ medzi zivym a odumretym drevom?

1 1 . Kritéria hodnotenia

Kvizy s uzavretymi alebo otvorenymi otdzkami:

e Otvorené otazky o vzt'ahu medzi GDD (vegetacnymi stupiiodiiami) a
nacasovanim rezu.

Nastroje sebahodnotenia pre individualnu reflexiu:
Pouzitie nastrojov individudlnej reflexie a protokolov vzdjomného hodnotenia na
posudenie spoluprace pocas ,,bioklimatického auditu®.
Protokoly vzadjomného hodnotenia pre spolo¢né hodnotenie:
e Hodnotenie stratégie mapovania: Ziaci hodnotia presnost’ ,,mapy rezu“
vytvorenej ostatnymi timami so zameranim na identifikaciu ,,vlhkostnych zon* a
»chladnych miest®.
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e Kvalita interpretacie idajov: Ziaci posudzuju logiku, ktora spoluZiaci pouzili
pri interpretacii zdznamov senzora BME680, najma spdsob vypoctu deficitu
tlaku vodnej pary (VPD).

e Logika zmieriiujicich opatreni: Ziaci hodnotia odovodnenie, kde aplikovat’
fungicidne ochranné natery na zaklade lokalnych rizik identifikovanych pocas
telemetrického merania dronom.

o Bezpecnost’ a prevadzkova zodpovednost’: Kazdého ziaka hodnotia ¢lenovia
timu podl'a dodrziavania bezpecnostnych postupov pri praci s dronom a
samostatnosti timu poc¢as nasadenia senzorovej sipravy FLIGHT.

Portf6lid s vybranymi vystupmi alebo dokumentaciou procesu ucenia:

Dokumentacia vytvorenej ,,mapy rezu“ a konkrétnych zaznamov tidajov zo senzorov
(teplota, vlhkost’, tlak, VOC), ktor¢ boli pouzité na jej vytvorenie.

12. Ucebné materialy

e |- Komponenty stipravy FLIGHT: BME68O0 (teplota/vlhkost’), laserovy
senzor PM2,5 (Cistota vzduchu) a GUVA-S12SD (UV).

e Softvér: Nastroj na vizualizaciu udajov zo zdznamov senzorov.

2 — Pouzité komponenty supravy FLIGHT (vlastny dron):
v BMEG680 — teplota, vlhkost’, tlak, VOC

e Laserovy senzor PM2,5 — pevné Castice
e Plynovy senzor MQ7 — detekcia CO

o GUVA-S12SD — intenzita UV ziarenia
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