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1.STRUCNY OPIS

Vyucovacia jednotka je zamerana na vyuZitie dronov v pol'nohospodarstve na
monitorovanie a hodnotenie koncentracie dusika v rastlinach. Prostrednictvom
teoretického tivodu a praktickej aktivity sa Ziaci oboznamia s ulohou dusika ako
dolezitej ziviny, ako aj s moznost'ami, ktoré moderné technoldgie pontikaju pre precizne
pol'nohospodarstvo. Pouzitim dronu a analyzou snimok budt ziaci identifikovat’
rozdiely vo vegetacii a vyvodzovat’ zdvery o stave rastlin.

2. CIELOVA SKUPINA

O Nad 18 rokov

3. 0BLAST PREDMETU

O Pofnohospodarstvo
O Reakcia na katastrofy
O Stavebnictvo
O Vodné hospodarstvo
O Ochrana Zivotného prostredia
O Iné
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4. TYP

O Plan vyuCovacej hodiny

O Projekt

O Aktivita

5. POUZITY DRON

O Vlastny dron

O Komerény dron (DJI)

6. TRVANIE

O 1 x 45-minutova vyucovacia hodina
0 1 x 60-minutova vyuCovacia hodina
O 1 x 90-minutovy blok

O 2 x 45-minutové vyucovacie hodiny
O 2 x 60-minutové vyucovacie hodiny

O Dvojhodinovy blok (2 x 60 minat), volitefne projektova domaca uloha.

7.VZDELAVACIE CIELE

01. Vysvetlit vyznam dusika pre rastliny

Ziaci ziskaju poznatky o tlohe dusika ako jedného z najdélezitejSich makroprvkov vo
vyzive rastlin. Pochopia, ako sa dusik podiela na tvorbe chlorofylu, bielkovin a
enzymov, ako aj jeho vplyv na rast, vyvoj a trodu plodin. Ziaci budu vediet’ rozpoznat’
This project has been funded with support from the European Commission. This communication
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aj priznaky nedostatku alebo nadbytku dusika v rastlindch (zmena farby, spomalenie
rastu, slaby porast).

02: Pouzit’ dron na monitorovanie porastov

Ziaci sa nau¢ia zékladné a bezpeéné pouzivanie dronu na vzdelavacie uéely s dorazom na
jeho vyuzitie v pol'nohospodarstve. Naucia sa pripravit’ dron na let, vykonat’ riadené
snimanie a monitorovat’ porasty zo vzduchu. Prostrednictvom tejto aktivity spoznaja
vyhodu dronov pri rychlom a efektivnom monitorovani velkych pol'nohospodarskych
ploch.

03: Analyzovat’ vizudlne udaje zo snimok

Ziaci si rozvinli zruénosti pri analyze vizualnych idajov ziskanych zo snimok z dronu.
Budu porovnavat’ rozdiely vo farbe, hustote a zdravotnom stave rastlin s cielom urcit’
mozné rozdiely v koncentracii dusika. Analyzou snimok prepoja teoretické poznatky s
praktickymi prikladmi z terénu.

04: Vyvodzovat’ zavery na zaklade pozorovani
Ziaci budu schopni vyvodzovat’ logické a odovodnené zavery na zdklade pozorovani a
analyz. Vizualne indikatory zo snimok prepoja s moznymi pri¢inami stavu rastlin,

napriklad s nedostatkom dusika alebo jeho optimalnou koncentraciou. Zaroven si pri
interpretacii vysledkov rozvinu kritické myslenie a vedecky pristup.

8. ROZVIJANE KLUCOVE KOMPETENCIE

1. Komunikacia a jazyky
O Gramotnostnd kompetencia (porozumenie a tvorba pisomnych/Ustnych textov)
O Komunikécia v odbornom kontexte

O Viacjazy¢na kompetencia

2. Matematické, prirodovedné, technické a odborné zruc¢nosti

O Matematicka kompetencia

O Prirodovedna, technologicka a inzinierska kompetencia (STEM)
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O Numericka gramotnost uplatfiovana pri pracovnych ulohach
O Interpretacia technickych informacii (prirucky, diagramy, normy)
O Odborné/technické zruénosti

O Vykonavanie praktickych uloh

3. Digitalne kompetencie

O Digitalna kompetencia (vSeobecna digitalna gramotnost)

O Pouzivanie digitalnych nastrojov na pracovisku

4. Osobné, socialne a odborné kompetencie

O Osobna a socialna kompetencia a schopnost ucit sa
O Timova praca a spolupraca

O Samostatnost a zodpovednost

O Pracovna etika a profesionaine spravanie

O Prisposobivost a flexibilita

O Spolupraca s nadriadenymi a kolegami

5. Bezpecnost', kvalita a udrzatefnost’

O Uplatriovanie noriem bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci (OHS/SST)
O Postupy kvality a normy pracoviska

O Environmentalne povedomie a povedomie o udrZatelnosti

6. Obcianska a kultarna kompetencia

O Obcianska kompetencia

O Kulturne povedomie a kompetencia vyjadrovania
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7. Tvorivost, rieSenie problémov a podnikavost’
O RieSenie problémov a kritické myslenie
O Podnikatelska kompetencia
O Iniciativa a tvorivost

O Rozhodovanie v realnych pracovnych situaciach

8. Ucenie sa pracou a integracia na pracovisku

O Integracia do pracovnych postupov
O Dodrziavanie odbornych pokynov a postupov

O Pouzivanie nastrojov, vybavenia a technoldgii

Tento kontrolny zoznam spaja kiticové kompetencie EU pre celoZivotné vzdelavanie so zakladnymi kompetenciami oéakavanymi v eurépskom
odbornom vzdelavani a priprave (VET).

9. Predchadzajice vedomosti / predpoklady

1. Komunikécia a jazyky
Ustna a pisomna prezentacia vysledkov a zaverov.

2. Matematické, prirodovedné, technické a odborné zru¢nosti
Analyza udajov, vedecky pristup a technicka aplikécia.

3. Digitalne kompetencie

Pouzivanie dronov, digitalnych nastrojov a vizudlnych udajov.
4. Osobné, socidlne a odborné kompetencie

Timova praca, zodpovednost’ a samostatnost’.

5. Bezpecnost', kvalita a udrzatel'nost’

Bezpetné pouzivanie dronov a udrzatel'né polnohospodarstvo.
6. Obcianska a kultirna kompetencia

Povedomie o vyzname technologii v komunite.

7. Tvorivost, rieSenie problémov a podnikavost’
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Identifik4cia problémov a navrhovanie rieSeni.

8. Ucenie sa pracou a integracia na pracovisku

Uvod do redlnych pol'nohospodarskych postupov.

9. Predchadzajuce vedomosti / predpoklady

Zakladné poznatky o rastlinach, zivinach a zakladoch prace s IKT

10. Osnova hodiny/projektu

Faza 1 = Uvod (zaujat a zasadit do kontextu)

Opis: Vzdelavacia aktivita sa za¢ina tvodom do témy vyznamu dusika, jedného z
hlavnych makroprvkov pre rastliny. U¢itel’ vysvetli ulohu dusika pri raste, zelenom
sfarbeni a vynose rastlin a dosledky jeho nedostatku alebo nadbytku. Nasledne predstavi
koncept precizneho pol'nohospodarstva a charakteristiky moderného nastroja na
pozorovanie a monitorovanie stavu porastov. Ziakov motivuju realne priklady z
moderného pol'nohospodarstva a tedriu prepajaju s praktickym vyuzitim.

Video: https://www.youtube.com/watch?v=ubANrz13Ysg

Fotografia/diagram: [

Zdraveé rastliny
(dostatok dusika)

[Tl

Usmeriiujuce otazky
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e Preco je dusik dolezity pre rastliny?

e Ako mozno rozpoznat’ nedostatok dusika?

e Aké st vyhody pouzivania dronu pri pol’nohospodarskych pracach?

Faza 2 = Skamanie (preskumat a porovnat)

Opis: V tejto faze sa ziaci zapajaju do vyskumnej aktivity prostrednictvom pozorovania
porastov pomocou dronu. Pod vedenim ucitel’a sa dron pouZije na zaznamenanie
konkrétnej pol'nohospodarskej plochy. Ziaci sleduji zaznamy a zaznamenavaju rozdiely
vo farbe, hustote a vyvoji rastlin. Porovnavaji rézne Casti porastu s cielom
identifikovat’ mozné rozdiely v koncentracii dusika.
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NDVI < 0: odumreté rastliny, NDVI < 0,33: nezdraveé
0,33 < NDVI < 0,66: zdrave, NDVI > 0,66: velmi zdrave

&

Co je NDVI?
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NDVI vyuziva infracervené a viditeI'né (Cervené) svetlo odrazené od rastlin na urcenie
ich zdravotného stavu.

Vzorec je:

(NIR — RED)
(NIR + RED)

NDVI =

NIR = blizke infradervené ziarenie
RED = viditeI'né ¢ervené svetlo

Vysledkom je ¢islo v rozsahu od -1 do +1, pri¢om:

NDVI blizko +1 — husty, zdravy, zeleny porast

NDVI blizko 0 — mélo vegeticie alebo Ziadna vegeticia (hold poda, zastavani

plocha)
NDVI blizko -1 = voda, sneh alebo oblaky

Priklad mapy NDVI
Zelena = zdravé rastliny
7lta/oranzova = nizsia koncentracia dusika / stresované rastliny

Cervena = vel'mi nizka biomasa / stresované alebo odumreté rastliny

Usmeriiujuce otazky / diskusia v triede:

o AKké rozdiely si vS§imate na snimkach?
e (Co méze byt pricinou tychto rozdielov?

o Ako vizuilne udaje pomahaju pri hodnoteni stavu rastlin?

Kratky text alebo infografika:

Dusik je jednou z najdélezitejSich zivin pre rastliny a zohrava kI'i¢ovu tlohu pri syntéze
chlorofylu, bielkovin a enzymov. Farba listov je priamym ukazovatel'om zdravotného
stavu rastliny a pritomnosti dusika.

Tmavozelené listy — dostatoéna koncentricia dusika, optimalny rast a vyvo;.

az zltkasté listy — za¢inajici nedostatok dusika, slaby rast a znizena
fotosyntéza.
Y This project has been funded with support from the European Commission. This communication
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ZIté alebo hnedé listy — vyrazny nedostatok dusika, stresované alebo odumreté
bunky, znizend biomasa.
Skupinova aktivita:

Ziaci pracuji v malych skupinach; kazda skupina dostane za (ilohu analyzovat uriti
Cast’ zdznamu a zaznamenat’ svoje pozorovania.

Faza 3 = Aplikacia (prakticka ¢innost)

Prakticka aktivita:

Ziaci sa aktivne zapajaji do praktického uplatnenia ziskanych poznatkov. V skupinach
alebo individualne analyzuji zdznam z dronu a prepdajaju vizudlne indikatory s
teoretickymi poznatkami o dusiku. Vypracuju kratke pozndmky alebo tabulky s
pozorovaniami o stave rastlin a navrhnt mozné opatrenia (napriklad dodato¢né
hnojenie).
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Faza 4 - Reflexia a upevnenie (prezentovat a prepojit)

Skupinové prezentacie
Kazda skupina prezentuje triede svoje pozorovania a zavery. Ziaci vysvetlia, ¢o na
zaznamoch pozorovali a ako to suvisi s koncentraciou dusika.

Diskusia v triede:

Spolo¢na diskusia o ziskanych vysledkoch, vyzname presného hodnotenia Zivin a tlohe
dronov v modernom pol'nohospodarstve

Reflexivna aktivita:

Ziaci individualne alebo pisomne odpovedajii na otazky:

Co nové som sa dnes nau¢il/a?

Ako dron pomohol pri vyskume?

Kde inde mozno tuto technologiu vyuzit'?
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11. Kritéria hodnotenia

Kvizy s uzavretymi alebo otvorenymi otazkami: Aktivita a ucast’

Nastroje sebahodnotenia na individualnu reflexiu; Porozumenie obsahu
Postupy rovesnickeho hodnotenia pri spoloénom hodnoteni: Analyza a zavery
Portf6lia s vybranymi vystupmi alebo dokumentaciou procesu ucenia: Timova praca

12.  Ucebné materialy

1- Dron, tablet/pocita&, pracovné listy, projektor.

2- Pouzita suprava FLIGHT Kit (komponenty vlastného dronu):
O BMEG80 - teplota, vihkost, tlak, VOC

O Laserovy snima¢ PM2.5 — pevné Castice

O Plynovy snima¢ MQ7 - detekcia CO

|

GUVA-S12SD - intenzita UV Ziarenia

13. Externé zdroje

Webové stranky a videa

Zdroj Odkaz

Ld
14. Referencie
Ucebné osnovy a prirucky pre pol'nohospodarstvo a technolégiu dronov.
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