* * ot

* X %

* g *

FLICH

FUTURE LEARNING IN VOCATIONAL EDUCATON

FLICH

Zimna starostlivost’ o véelnicu

FLIGHT RESOURCE CENTER

DSU RCSOO “Kiro Burnaz”

L

r.-*
™ -\.'i-.

-

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
Co-funded by reflects the views onl¥ of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use

. which may be made of the information contained therein.
the European Union



FLIGH

FUTURE LEARNING IN VOCATIONAL EDUCATON
USING \WQVATWE DRONEJE(HNOLOGV

Obsah

Obsah
1. STRUCNY OPIS

(MAX. 3000 ZNAKOV)
2. CIELOVA SKUPINA

3. PREDMETOVA OBLAST

4.TYP

5. POUZITY DRON

6. TRVANIE

7.VZDELAVACIE CIELE

8. ROZViJANE KLUCOVE KOMPETENCIE

1.
. Matematické, prirodovedné, technické a odborné zruénosti
. Digitalne kompetencie

N gAwWN

Komunikacia a jazyky

Osobné, socialne a profesijné kompetencie

. BezpeCnost, kvalita a udrzatelnost
. Obcdianske a kulturne kompetencie
. Kreativita, rieSenie problémov a podnikavost
8.

Uc€enie sa na pracovisku a integracia do pracovného prostredia

9. Predchadzajuce vedomosti / Predpoklady

10. Osnova vyucovacej hodiny/projektu

Faza 1 - Uvod (zapojenie a uvedenie do kontextu)

Faza 2 - Skumanie (zistovanie a porovnavanie)

Faza 3 - Aplikacia (prakticka ¢innost)

Faza 4 - Reflexia a upevnenie (prezentovanie a prepajanie)

11. Kritéria hodnotenia

12. U¢ebné materialy

13. Externé zdroje

14. Referencie

R Co-funded by reflects the views onl

*
*
*

*

* %

AN the European Union

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
[ %r of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
which may be made of the information contained therein.



2 FUTURE LEARNING IN VOCATIONAL EDUCATON r j?’
USING INNQVATIVE DRONE TECHNOLOGY -

2023-2-TRO1-KA220-VET-000179391

1. STRUCNY OPIS

Tato vyucovacia hodina poskytuje komplexny navod pre zaCinajicich vcelarov na
starostlivost’ o véelnicu po&as kritickych zimnych mesiacov. Ziaci preskumaja biologické
potreby vcely medonosnej (tzv. ,,zimny chumac®), identifikuji ,.tri hlavné hrozby*
(hladovanie, vlhkost a fyzické poskodenie) a naucia sa neinvazivne techniky
monitorovania. Do vyuCovania je integrovana technologia dronov na vykondvanie
dial’kovych kontrol, vdaka ktorym mozu vcelari zistit' fyzické poskodenie ul'ov alebo
zablokovanie snehom bez narusenia tepelnej izolacie vytvorenej véelami vo vnutri ul’a.

2.CIELOVA SKUPINA
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Nad 18 rokov
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3. PREDMETOVA OBLAST

O Polnohospodarstvo

O Reakcia na katastrofy

O Stavebnictvo

O Vodné hospodarstvo

O Ochrana Zivotného prostredia
O Iné

4. TYP

O Plan vyuCovacej hodiny
O Projekt

O Aktivita
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5. POUZITY DRON

O Vlastny dron

O Komercny dron (DJI)

6. TRVANIE

O 1 x 45-minutova vyuCovacia hodina — Portugalsko

O 1 x 60-minutova vyuCovacia hodina

O 1 x 90-minutovy blok

O 2 x 45-minutové vyuCovacie hodiny

O 2 x 60-minutové vyuCovacie hodiny

O Dvaojity blok (2 x 60 minat), volitelna projektova domaca uloha.

7.VZDELAVACIE CIELE

O1: Identifikovat a vysvetlit hlavné priCiny zimnych strat véelstiev — hladovanie, nadmernu vihkost
a fyzické poSkodenie — prostrednictvom analyzy stavu ulov, environmentélnych faktorov a postupov
vCelara, aby bolo mozné v€as rozpoznat rizikové ukazovatele a prijat preventivne opatrenia na
zabezpecenie prezitia vCelstva poCas zimy.

02: Preukézat a uplatnit neinvazivne techniky hodnotenia Ula vratane skisky hmotnosti a skusky
poklepanim, na posudenie zasob potravy, vitality v€elstva a polohy zimného chuméaca bez otvorenia
ula, ¢im sa minimalizuje stres vCiel a zachovavaju sa optimalne podmienky na zimovanie.

03: Vyuzit snimky z dronu a planované letové operacie na monitorovanie bezpecnosti véelnice a
okolitych podmienok prostredia, identifikovat mozné zimné rizika, ako su pdsobenie vetra, riziko
zaplavenia, fyzické prekazky alebo zasahy zvierat, a pritom dodrziavat bezpe¢nostné predpisy a
zasady etického vyuzivania technolégii.

0O4: Vypracovat zékladny plan zimnej starostlivosti o v€elnicu integraciou pozorovanych Udajov,
neinvazivnych hodnoteni a digitdinych monitorovacich nastrojov a preukazat pritom porozumenie
udrzatefnym vcelarskym postupom, stratégiam zmierfiovania rizik a ulohe technoldgii v modernom
vCelarstve.

8. ROZViJANE KLUCOVE KOMPETENCIE

1. Komunikacia a jazyky
O Kompetencia v oblasti gramotnosti (porozumenie pisanym/Ustnym textom a ich tvorba)
O Komunikacia v odbornom prostredi

N This project has been funded with support from the European Commission. This communication
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O Viacjazy¢na kompetencia
2. Matematické, prirodovedné, technické a odborné zrucnosti
O Matematicka kompetencia
Prirodovedna, technologicka a inzinierska kompetencia (STEM)
Numericka gramotnost uplatfiovana pri pracovnych ulohach
Interpretacia technickych informacii (prirucky, diagramy, normy)
Odborné/technické zruénosti
O Vykonavanie praktickych uloh
3. Digitalne kompetencie
O Digitalna kompetencia (vSeobecna digitalna gramotnost)
O Pouzivanie digitalnych nastrojov v pracovnom prostredi
4. Osobné, socialne a profesijné kompetencie
[ Osobnad, socialna kompetencia a kompetencia ucit sa ucit
Timova praca a spolupraca
Samostatnost a zodpovednost
Pracovna etika a profesionalne spravanie
Prispdsobivost a flexibilita
O Spolupraca s nadriadenymi a kolegami
5. Bezpecnost', kvalita a udrzatenost’
O Uplatiiovanie noriem bezpeénosti a ochrany zdravia pri praci (BOZP)
O Postupy zabezpeCovania kvality a pravidla na pracovisku
O Environmentalne povedomie a povedomie o udrZatelnosti
6. Obcianske a kultarne kompetencie
O Obcianska kompetencia
O Kompetencia v oblasti kultirneho povedomia a vyjadrovania
7. Kreativita, rieSenie problémov a podnikavost’
O RieSenie problémov a kritické myslenie
O Podnikatelska kompetencia
O Iniciativnost a kreativita
O Rozhodovanie v realnych pracovnych situaciach
8. Ucenie sa na pracovisku a integracia do pracovného prostredia
O Zaclenenie do pracovnych procesov
O Dodrziavanie odbornych pokynov a postupov
O Pouzivanie nastrojov, zariadeni a technologii

OooOooaog

OO o d

Tento kontrolny zoznam spéja Kligové kompetencie EU pre celozivotné vzdelavanie so zakladnymi kompetenciami otakévanymi v eurépskom
odbornom vzdelavani a priprave (OVP).

9. Predchadzajuce vedomosti / Predpoklady
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Od ziakov sa oCakava zdkladné porozumenie bioldgii véely medonosnej vratane uloh
matky, robotnic a tradov, ako aj zékladnych aspektov zivotného cyklu a sezénneho
spravania vc¢iel. Mali by poznat’ bezné casti Ul'a, ako su ramiky, plodiskové nadstavky,
medniky, ziZzovace letaca a zakladné vCelarske néaradie, a rozumiet’ ich funkcii vo vcelstve.

Okrem toho by ziaci mali mat’ ivodné vedomosti o vCelarskych postupoch vratane beznych
kontrol Gl'ov, spdsobov prikrmovania a zakladného povedomia o chorobach a skodcoch.
Odporuca sa aj porozumenie tomu, ako environmentalne faktory, napriklad teplota,
poveternostné podmienky a dostupnost’ znasky, ovplyviiuji zdravotny stav véelstva.

Pokial’ ide o pouzivanie technoldgii, ziaci by mali poznat’ zakladné zdsady bezpecnosti letu
dronu vratane predletovych kontrol, bezpe¢nych postupov vzletu a pristatia, spravy batérie
a udrziavania dronu v priamej vizualnej viditenosti. Ziaduca je znalost vSeobecnych
predpisov a etickych zasad suvisiacich s pouzivanim dronov, najmi v pol'nohospodéarskom
alebo vidieckom prostredi. Zakladné digitalne zrucnosti, ako je ovladanie mobilného
zariadenia alebo tabletu na riadenie letu a prezeranie nasnimanych zdberov, podporia
efektivnu ucast’ na vyucovani.

10. Osnova vyucovacej hodiny/projektu

Faza 1 - Uvod (zapojenie a uvedenie do kontextu)
Opis:

Vyucovacia hodina sa zac¢ina predstavenim konceptu ,,Zimna vyzva“, ktorému Celia
véelstva. Ziaci sa dozvedia, Ze véely medonosné pocas zimy nehibernujii; namiesto toho
prezivaji vytvorenim zimného chumaca, teda tesne zomknutej skupiny vciel, ktora
vytvara a udrziava teplo. V jadre chumaca okolo matky a plodu sa udrziava teplota
priblizne 32°C (90°F), a to aj vtedy, ked’ vonkajsia teplota klesne hlboko pod bod mrazu.

Zdoraziuje sa iloha medu ako hlavného zdroja energie véelstva. Ziaci skimaju, ako
vcely metabolizuji med a svalovou ¢innost'ou vytvaraju teplo a ako mdéze nedostatok
zasob viest’ ku kolapsu vcelstva. Ucitel’ vysvetli, preco je otvaranie il'ov pocas chladného
pocasia nebezpecné, ked’ze naruSenie chumaca moze sposobit’ podchladenie véiel, ich
oddelenie od zasob potravy a neschopnost’ znovu vytvorit’ chumac.

Vizualne pomdcky, napriklad diagramy alebo fotografie zimného chumaca v uli,
pomahaju Ziakom predstavit’ si rozlozenie tepla, pohyb chuméca a sposob spotreby zadsob
pocas zimnych mesiacov.

N This project has been funded with support from the European Commission. This communication
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Usmernujlce otazky / Diskusia v triede:
e PreCo sa med Casto oznacuje ako ,batéria“ alebo palivo ufa?
e Aké rizika vznikaju, ak sa zimny chumac narusi pri poklese teploty pod 10°C?
e Ako sUvisi pohyb chumaca s pristupom k zasobam potravy?

Faza 2 - Skumanie (zistovanie a porovnavanie)
Opis:

V tejto faze Ziaci skumaju ,tri hlavné hrozby“ zimujucich vcelstiev: hladovanie, vihkost’ a
fyzické poSkodenie. Prostrednictvom riadenej diskusie a pozorovania analyzuju, ako jednotlivé
faktory prispievaju k zimnym stratam a ako sa Casto navzajom ovplyvriuju. Hladovanie sa skima
nielen ako Uplna absencia medu, ale aj v situaciach, ked je potrava v uli pritomnd, no v désledku
polohy chumagéa alebo chladu je nedostupna. Ziaci si nacvicia skusku hmotnosti jemnym
nadvihnutim zadnej Casti Ufa, aby odhadli jeho hmotnost a porovnali zdravé ule s dostatoCnymi
zasobami s ufmi ohrozenymi hladovanim. Vihkost sa skuma ako nendpadnd, no smrtefna hrozba.
Ziaci sa oboznamia s ,.efektom studenej sprchy®, pri ktorom teply a vihky vzduch z dychania
vCiel stUpa, kondenzuje na studenom veku Ula a kvapka spat na chumac, ¢o spdsobuje
podchladenie a uhyn. Diskutuje sa aj o fyzickych hrozbach, ako su $kody spésobené vetrom,
prevratené Ule, padajuce konére, zasahy hospodarskych zvierat a volne zijuce Zivo€ichy (napr.
mysi).

Usmernujuce otazky / Diskusia v triede:
e PreCo mdze vCelstvo vyhladovat, aj ked sa v uli stale nachadza med?
e Ako nedostato¢né vetranie zvySuje straty spdsobené vihkostou?
e Ktora z troch hrozieb sa bez kontrolnych nastrojov odhaluje najtazsie?
Kratke citanie alebo infografika:

N This project has been funded with support from the European Commission. This communication
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Efekt ,,studenej sprchy* — ako sa teply dych vciel stretdva so studenym vekom a vytvara
smrtel'nt kondenzaciu.

Skupinova aktivita:

Malé skupiny analyzuiju fotografie zimnych uUfov z pripadovych Studii a ur€uju, ktora ,hrozba“ bola s
najvacsou pravdepodobnostou pri¢inou zlyhania véelstva.

Faza 3 - Aplikacia (prakticka ¢innost)

Prakticka aktivita:

1. Fyzické zabezpecenie: Ziaci uplatnia svoje vedomosti pri praktickej priprave
vCelnice na zimu a pri kontrolnych Cinnostiach. Najskor sa zamerajd na fyzické
zabezpecenie a naudia sa stabilizovat Gle pomocou upinacich popruhov s racnou,
aby zabranili poSkodeniu vetrom alebo prevrateniu. Nainstaluju aj kovové zabrany
proti mysiam, ktoré chrania vcelstva pred hlodavcami hladajucimi teplo a potravu.
2. Kontrola pomocou dronu: Nasledne sa Ziaci zicastnia kontroly pomocou dronu
s vyuzitim dronu DJI. Po simulovanom ,blrkovom scenari“ dron preleti nad
vCelnicou a sluzi na identifikaciu prevratenych ulov, posunutych vek, zablokovanych
letaCov alebo environmentalnych rizik, napriklad spadnutych konarov (i
nebezpecenstva zaplavenia. Doraz sa kladie na bezpecné letové postupy, etické
pouZivanie technolégie a dodrZiavanie odstupu, aby sa vely nerusili. Ziaci
porovnaju pozorovania z dronu s tradicnymi kontrolami zo zeme a diskutuji o
vyhodach a obmedzeniach oboch metdd.

Video:

https://drive.qooqle.com/file/d/1kBS92iVraN TBNhYoMKIL5Hzr9e TnZalO/view?usp=drive link

Faza 4 - Reflexia a upevnenie (prezentovanie a prepajanie)
Skupinové prezentacie

Skupiny Ziakov predstavia ,,Nudzovy plan B* pre I, pri ktorom sa pocas zimy zisti
nizka aroven zasob. Plan moze zahfnat’ zasahy, ako je metoda Mountain Camp
(kifmenie suchym cukrom), zlepSenie izolacie alebo premiestnenie ul'ov na lepSie
chranené miesto. Ziaci musia svoje rozhodnutia odévodnit na zaklade podmienok
prostredia a rizikovych faktorov.

Diskusia v triede:

Trieda sa zapoji do riadenej diskusie porovnavajucej dial’kové monitorovanie pomocou
dronov s tradi¢nou praktickou zimnou starostlivostou. Ziaci posudia, ako mozu kontroly
pomocou dronov znizit’ rusenie vcelstva, urychlit’ reakciu po barkach a zvysit’ celkovi
mieru prezitia poc€as zimy, priCom zaroven identifikuju situécie, v ktorych je fyzicky
zasah nad’alej nevyhnutny.

Reflexivna aktivita:

N This project has been funded with support from the European Commission. This communication
i Co-funded by reflects the views onl%r of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
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Ziaci individualne napi$u kratku reflexiu alebo ziznam do u¢ebného dennika, v ktorom
opisu, €o sa naucili o preZiti v¢elstiev poCas zimy, ktory rizikovy faktor povazujl za
najkritickej$i a ako moZzu technologie, napriklad drony, podporovat’ udrzatel'né a
zodpovedné veelarske postupy. Su povzbudzovani, aby obsah vyucovania prepojili so
Sir§imi témami dobrych zivotnych podmienok zvierat, zodpovedného pristupu k
zivotnému prostrediu a inovacii v pol'nohospodarstve.

11. Kritéria hodnotenia

Kvizy s uzavretymi alebo otvorenymi otazkami:

Kratke formativne a sumativne kvizy sa pouZzivaji na posudenie porozumenia kIicovym
pojmom suvisiacim s prezitim veelstiev pocas zimy. Uzavreté otazky (vyber z moZznosti /
pravda — nepravda) overuju vedomosti o tvorbe zimného chumaca, optimalnych zimnych
teplotach a ,troch hlavnych hrozbach®* (hladovanie, vlhkost, fyzické poskodenie).
Otvorené otazky vyzaduju, aby ziaci vysvetlili vztahy pri¢iny a nasledku, napriklad ako
vlhkost’ vedie k uhynu vcelstva alebo preco st neinvazivne kontroly pocas zimy
mimoriadne dolezité.

Identifikacia zimnych Skodcov a priznakov hladovania

Hodnoti sa schopnost’ Ziakov spravne identifikovat’ bezné zimné hrozby vratane hlodavcov
(mysi), environmentalnych rizik a priznakov hladovania, ako st nezvycajne l'ahké tle,
uhynuté vcely s hlavou zastr¢enou do buniek alebo chumace oddelené od zasob potravy.
Hodnotenie vychadza z analyzy obrdzkov, pozorovania v teréne a kratkych pisomnych
alebo ustnych vysvetleni.

Nastroje sebahodnotenia na individualnu reflexiu;

Ziaci vypliiajt $truktarované kontrolné zoznamy sebahodnotenia alebo reflexivne denniky,
v ktorych hodnotia vlastny pokrok v uceni, praktické zru¢nosti (napr. vykonanie skusky
hmotnosti, zabezpecenie ul'ov) a sebadoveru pri zodpovednom pouzivani technologie
dronov. Reflexia sa zameriava na ziskané poznatky, prekonané vyzvy a oblasti d’alSicho
zlepSovania.

Postupy rovesnickeho hodnotenia na spolo¢né hodnotenie:

Pocas skupinovych aktivit a prezentacii sa ziaci zapajaju do rovesnickeho hodnotenia
podla vopred stanovenych kritérii. Patri medzi ne zrozumitel'nost’ vysvetleni, spravnost’
stratégii zimnej starostlivosti, timova praca a efektivne vyuZivanie technologii. Spdtna
vizba od spoluziakov podporuje kritické myslenie, spolo¢ni zodpovednost a
konstruktivnu komunikéciu.

Portfo6lia s vybranymi vystupmi alebo dokumenticiou procesu ucenia:

Kazdy ziak alebo skupina vytvori u¢ebné portfolio s vybranymi vystupmi, napriklad
poznamkami z pozorovania, nidzovymi zimnymi planmi, diagramami, vysledkami kvizov
a reflexivnymi zdznamami. Portfolio preukazuje teoretické porozumenie aj praktické
uplatnenie a dokumentuje pokrok pocas celého procesu ucenia.

Dokumentacia fotografii a videi z letov dronu nad vcelnicou. Hodnotenie zahtna kvalitu a
relevantnost’ fotografii a videi nasnimanych dronom, ktoré dokumentuju stav vcelnice.
Ziaci su hodnoteni z hladiska bezpe¢ného vykonania letu, vhodného komponovania
zaberov, spravnej identifikacie rizik (napr. prevratené tle, zablokované letace) a schopnosti
interpretovat’ vizualne tdaje na podporu rozhodovania pri zimnej starostlivosti.

N This project has been funded with support from the European Commission. This communication
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12. Ucebné materialy

1- Upinacie popruhy s ra¢nou, zabrany proti mysiam, cukrovy sirup v pomere 2:1, fondan
a baliky sena.
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