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1. BREVE DESCRICAO

Nesta atividade de formagao pratica, os alunos monitorizam as condigdes dos cursos de
agua locais apds periodos de chuva intensa, utilizando um drone para avaliar os niveis da
agua e¢ identificar potenciais riscos de inundagdo. Em algumas areas, poderdo ja ter
ocorrido inundag¢des, enquanto, noutras, o risco ainda esta a aumentar. O acesso direto as
margens pode ser dificil ou inseguro devido aos niveis elevados da 4dgua, a instabilidade
do terreno ou a rapidez da corrente. Estas condi¢des dificultam a observagdo a curta
distancia e evidenciam a importancia da inspe¢ao visual remota.

A tecnologia de drones permite observar massas de agua de forma segura e eficiente, sem
contacto fisico. Durante a atividade, os alunos aprendem a preparar e operar um drone,
planear trajetorias de voo seguras, captar dados visuais adequados e organizar as imagens
e os videos recolhidos. Os materiais registados sdo analisados e documentados para apoiar
uma avaliacao estruturada das condi¢cdes dos niveis da dgua e dos potenciais riscos de
inundacao.

As imagens aéreas de alta resolug@o permitem aos alunos observar indicadores essenciais,
como a subida dos niveis da dgua, alteragcdes nos padrdes de escoamento, o transbordo
das margens e o movimento de sedimentos. Um dos principais objetivos da atividade
consiste em identificar sinais de alerta precoce de inundag¢do e interpretar estas
observacdes de forma sistematica. Os alunos aprendem também de que modo a
monitorizagdo com recurso a drones pode apoiar uma tomada de decisdes rapida e
informada em situagoes reais, sem necessidade de ferramentas analiticas avancadas.

Para além das competéncias técnicas, a formacdo enfatiza a sensibilizacdo para a
seguranga, a observacdo ambiental e o comportamento responsavel. Os alunos
desenvolvem competéncias digitais, de trabalho em equipa e de resolucdo de problemas,
ao mesmo tempo que compreendem o papel da tecnologia de drones na preparacio e
resposta a catastrofes. A atividade simula condi¢des reais em que a monitorizacao
atempada dos sistemas hidricos € essencial para reduzir o risco e melhorar a resiliéncia.
De um modo geral, a atividade prepara os alunos para contribuirem para a avaliagdo do
risco de inundagdo e a monitorizacdo ambiental de forma pratica, segura e eficaz.

2.PUBLICO-ALVO
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3. AREA DISCIPLINAR

O Agricultura

® Resposta a catastrofes
O Construgéo

O Gestédo da agua

O Protecao ambiental
O Outro

4.TIPO

O Plano de aula
® Projeto

5. DRONE UTILIZADO

0 Drone personalizado
® Drone comercial (DJI)

6. DURACAO

O 1 aula x 45 minutos

O 1 x aula de 60 minutos

O 1 x bloco de 90 minutos

® 2 xaulas de 45 minutos

O 2 x aulas de 60 minutos

O Sesséo dupla (2 x 60 minutos) e trabalho de casa opcional baseado em projeto.

7. OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

O1: No final da atividade, os alunos serédo capazes de utilizar um drone para monitorizar com
seguranga o ambiente de um curso de agua, incluindo a preparagao basica, o planeamento
simples do voo e a recolha de dados visuais de massas de agua.

02: Os alunos serdo capazes de identificar indicadores essenciais do risco de inundagao,
como a subida dos niveis da agua, alteragGes nos padrdes de escoamento e a turbidez da
agua, através da analise de imagens e videos captados por drone, e de registar estas
observagdes de forma clara e

organlzada. Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicagdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagoes nela contidas.
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03: Os alunos desenvolverdo competéncias de pensamento analitico e critico através da
interpretagdo de dados visuais, da comparagéo de diferentes trogos do curso de agua e da
identificaga@o de areas com maior risco de inundag@o com base nas evidéncias observadas.

0O4: Os alunos serao capazes de resumir as suas conclusdes num relatorio de monitorizagao
estruturado e de comunicar eficazmente os resultados no ambito do trabalho em equipa,
incluindo sugestdes para a sensibilizagdo para o risco e possiveis medidas de precaucao.

8.

COMPETENCIAS-CHAVE DESENVOLVIDAS

1. Comunicacao e Linguas

[ ]
a

Competéncia de literacia (compreenséo e produgéo de textos escritos/orais)
Comunicagao em contextos profissionais
Competéncia multilingue

2. Competéncias Matematicas, Cientificas, Técnicas e Profissionais

a

e e o

Competéncia matematica

Competéncia cientifica, tecnolégica e de engenharia (STEM)
Competéncia numérica aplicada as tarefas profissionais
Interpretacéo de informag&o técnica (manuais, diagramas, normas)
Competéncias profissionais/técnicas

Execucao de tarefas praticas

3. Competéncias Digitais

Competéncia digital (literacia digital geral)
Utilizag&o de ferramentas digitais em contexto de trabalho

4. Competéncias Pessoais, Sociais e Profissionais

Competéncia pessoal, social e de aprender a aprender
Trabalho em equipa e colaboragao

Autonomia e responsabilidade

Etica profissional e comportamento profissional
Adaptabilidade e flexibilidade

Cooperagao com supervisores e colegas

5. Seguranga, Qualidade e Sustentabilidade

Aplicacdo das normas de saude e seguranca (OHS/SST)
Procedimentos de qualidade e normas no local de trabalho
Consciéncia ambiental e de sustentabilidade

6. Cidadania e Competéncia Cultural
O Competéncia de cidadania

Competéncia de sensibilidade e expressao culturais

7. Criatividade, Resolucao de Problemas e Empreendedorismo

* X %

* g *

O

Resolugao de problemas e pensamento critico
Competéncia de

. Este projeto foi financiado com o apoio da Comisséo Europeia. Esta comunicagdo reflete apenas
empreendedonsmo as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagoes nela contidas.
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® Iniciativa e criatividade
® Tomada de decisdes em situagdes reais de trabalho
8. Aprendizagem em Contexto de Trabalho e Integragdo no Local de Trabalho
® |Integracdo nas rotinas do local de trabalho
® Cumprimento de instrugdes e procedimentos profissionais
® Utilizagao de ferramentas, equipamentos e tecnologia

Esta lista de verificagdo combina as Competéncias Essenciais da EU para a Aprendizagem ao Longo da Vida com as competéncias fundamentais
esperadas no Ensino e Formagao Profissional europeu (VET).

9. Conhecimentos prévios / Pré-requisitos

Espera-se que 0s alunos possuam uma compreensao basica dos sistemas hidricos naturais, como
cursos de agua ou rios, e da forma como os niveis da agua podem mudar apds chuvas intensas.
Isto inclui uma sensibilizagao geral para a subida dos niveis da agua, as altera¢des nos padrdes
de escoamento e as areas que poderao estar em risco de transbordo ou inundacdo. N&o séo
necessarios conhecimentos hidrolégicos aprofundados, mas os alunos devem ser capazes de
reconhecer, através da observacao visual, sinais visiveis de potencial risco de inundagéo.

Os alunos devem estar familiarizados com os principios basicos de seguranga, em particular os
relacionados com o trabalho junto de massas de &gua e a utilizagéo de drones. S&o essenciais o
conhecimento das regras de saude e seguranga, a manutengdo de distancias seguras
relativamente a agua e um comportamento responsavel durante as atividades de campo.

Para realizarem a tarefa de forma eficaz, os alunos devem possuir competéncias digitais basicas.
Isto inclui confianga na utilizag&o da interface de controlo do drone, no manuseamento de cdmaras
e na gestao de fotografias e videos digitais. A experiéncia com software simples para visualizar,
organizar e analisar material visual é Util, mas ndo sé@o necessarias ferramentas de anélise
avancgadas.

Uma vez que a atividade é realizada em grupos, 0s alunos devem ser capazes de comunicar com
clareza, cooperar com o0s colegas e contribuir para tarefas partilhadas. Incentiva-se uma
abordagem pratica e autbnoma a resolugéo de problemas, bem como a capacidade de refletir
sobre as observagdes, identificar areas preocupantes nas imagens e sugerir medidas razoaveis
com base no que observam.

De um modo geral, os conhecimentos prévios esperados incluem uma sensibilizagdo geral para
os sistemas hidricos, uma compreenséo basica da seguranga, competéncias digitais, capacidades
de trabalho em equipa e comunicagao, bem como capacidade de observagao, pensamento critico
e resolugéo de problemas.

Este projeto foi financiado com o apoio da Comisséo Europeia. Esta comunicagdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagoes nela contidas.
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10.  Estruturada aula/projeto

Fase 1 - Introducao (Envolver e contextualizar)

Descrigao: Nesta fase, os alunos s&o introduzidos a forma como a chuva intensa pode afetar os
sistemas hidricos locais, como cursos de agua e rios, e como estas alteragées podem provocar
inundagdes em determinadas areas. Em termos simples, os alunos aprendem que 0 aumento da
precipitacdo pode elevar os niveis da &gua, acelerar o escoamento e causar transbordos, tornando
as areas proximas potencialmente inseguras. E explicada a importancia da monitorizagdo dos
niveis da agua, especialmente para a identificagdo precoce do risco de inundagéo, a melhoria da
seguranga € 0 apoio a tomada de decisbes atempada.

A tecnologia de drones é apresentada como um método seguro e sem contacto para observar
massas de agua e os ambientes circundantes. Os alunos aprendem que os drones permitem
realizar a monitorizagdo sem se aproximarem de areas potencialmente perigosas, como aguas de
corrente rapida ou margens instaveis. So também fornecidas informagdes basicas sobre 0s riscos
de inundacao, incluindo a subida dos niveis da agua, as alteragbes das condigdes de escoamento
e a necessidade de precaugao ao trabalhar junto da agua.

O professor apresenta pequenos videos ou imagens exemplificativos que mostram a
monitorizagao de cursos de agua com recurso a drones em condigdes de chuva intensa. Os alunos
analisam indicadores visuais tipicos, como a subida dos niveis da agua, alteragdes nos padrdes
de escoamento, possiveis areas de transbordo e 0 movimento de detritos, e discutem o que estes
sinais poder&o indicar.

O objetivo desta fase introdutéria € ajudar os alunos a compreender por que motivo € importante
monitorizar os sistemas hidricos, reconhecer potenciais riscos de inundagéo e familiarizar-se com
as regras de segurancga e os objetivos de aprendizagem. Esta fase prepara os alunos, incutindo-
lhes uma atitude responsavel e profissional para o trabalho préatico subsequente.

Video: https://www.youtube.com/watch?v=Ny1gzJBC10w&t=3s
https://www.youtube.com/watch?v=NQG-bgaF3Z0&=51s

Fotografia/Diagrama:

Este projeto foi financiado com o apoio da Comisséo Europeia. Esta comunicagdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagoes nela contidas.
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Figura 1. Vista geral de um canal de um curso de agua e do ambiente circundante em condi¢des
de chuva intensa, contextualizando a monitorizagéo dos niveis da agua e a avaliagdo do
potencial risco de inundagéo.

Figura 2. Vista geral de um canal de um curso de agua e do ambiente circundante em condicoes
de céu nublado e potencial chuva intensa, utilizada para introduzir o contexto da monitorizagéo
dos niveis da agua e da sensibilizag&o para o risco de inundag&o.

Questodes orientadoras / Debate em turma:

Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicacdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informacoes nela contidas.
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De que forma pode a chuva intensa afetar os cursos de agua e 0s rios?

Porque é importante monitorizar os niveis da agua apds precipitagdo intensa?

De que riscos de seguranga devemos estar conscientes junto de massas de agua?
Como podem os drones ajudar-nos a monitorizar as condi¢des da agua com maior
seguranga?

Que zonas de um curso de agua podem ser mais propensas a inundagdes ou
transbordamentos?

Fase 2 - Exploracao (Investigar e comparar)

Descrigao: Nesta fase, os alunos trabalham em pequenos grupos para planear a forma de
monitorizar visualmente um curso de &gua ou rio utilizando um drone apds precipitagéo intensa.
Comegam por analisar o estado geral da massa de agua e recordar os indicadores comuns,
anteriormente apresentados, do aumento dos niveis da agua e do potencial risco de inundagao.
O objetivo € garantir que todas as secgdes do curso de agua sdo visualmente abrangidas e que
as zonas preocupantes podem ser claramente identificadas.

Em seguida, os alunos analisam fotografias e gravagdes de video existentes e comparam o
estado de diferentes secgdes do curso de agua. Identificam indicadores visiveis, como
alteracdes do nivel da agua, padrdes de escoamento, possiveis zonas de transbordamento,
estado das margens e acumulagéo de detritos. Os alunos aprendem a organizar dados visuais,
destacar zonas criticas e registar observagdes de forma clara e sistematica.

No ambito do processo de planeamento, os alunos s&o introduzidos a configuragéo basica do
voo de drones. Podem ser definidos pontos de passagem para criar uma trajetéria de voo
estruturada e repetivel ao longo do curso de agua. Além disso, os pardmetros de voo, como a
altitude e a velocidade do drone, podem ser ajustados em fungéo das necessidades de
monitoriza¢do, permitindo uma observagao mais detalhada ou a cobertura de uma area mais
ampla.

Ao longo desta fase, os alunos aplicam principios basicos de seguranga e competéncias digitais.
O debate em equipa desempenha um papel importante, pois os alunos decidem em conjunto
quais as zonas que parecem mais criticas e exigem maior atengao, especialmente em termos do
potencial risco de inundag&o.

Video: https://www.youtube.com/watch?v=mYRYTM3KMTA&t=149s

Fotografia/Diagrama:

Este projeto foi financiado com o apoio da Comisséo Europeia. Esta comunicagdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagoes nela contidas.
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Figura 3.Vista aérea de uma secgao de um curso de agua que mostra variagdes no escoamento
da agua e nas condigdes do canal, permitindo comparar diferentes zonas para monitorizar o
nivel da agua e identificar o potencial risco de inundagao.

Figura 4.Vista aérea de um curso de agua e do ambiente construido circundante, incluindo
estruturas de pontes e instalagdes proximas, utilizada para investigar relagdes espaciais e

identificar zonas potencialmente vulneraveis ao aumento dos niveis da dgua e ao risco de

inundagéo.

Questodes orientadoras / Debate

em turma: Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicacdo reflete apenas
! as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagoes nela contidas.
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® Como podemos garantir que a monitorizagdo abrange eficazmente todo o curso de agua,
utilizando trajetdrias de voo planeadas?

® Que sinais visuais indicam o aumento dos niveis da agua ou um potencial risco de
inundagao?

® Que zonas parecem mais vulneraveis a transbordamentos, eroséo ou instabilidade das
margens, e porqué?

® Como podem o0s voos de drone baseados em pontos de passagem ajudar-nos a comparar
de forma consistente diferentes sec¢des do curso de agua?

Atividade de trabalho em grupo:

® Em grupos, os alunos analisam as imagens ou os videos de drone disponiveis.

@ |dentificam as zonas com niveis de dgua mais elevados ou com potencial risco e ordenam-
nas por importancia.

® Debatem e definem trajetos simples com pontos de passagem para garantir a cobertura
integral do curso de agua.

® Cada grupo prepara um breve resumo, um diagrama simples ou uma breve apresentagéo
das suas conclusoes.

Fase 3 - Aplicagdo (Pratica)
Atividade pratica:

Nesta fase, os alunos aplicam o que aprenderam, realizando a monitorizagao visual de um curso
de agua ou rio com um drone, em condi¢des de potencial risco de inundagéo. O objetivo &
praticar a recolha estruturada de informagao visual, identificar indicadores do aumento dos niveis
da agua e de potenciais transbordamentos e documentar claramente as conclusdes. Através da
experiéncia préatica, os alunos desenvolvem confianga técnica, competéncias digitais,
capacidades de resolucao de problemas e trabalho em equipa.

Preparagao prévia da tarefa:

Trabalhando em grupos, os alunos verificam se o drone esta pronto para ser utilizado em
seguranga e se a zona circundante é adequada para a monitorizagao. Revém as regras de
seguranga e debatem possiveis riscos relacionados com massas de agua, como agua com
corrente rapida, piso escorregadio ou margens instaveis. Os alunos também planeiam o voo
utilizando pontos de passagem predefinidos para garantir a cobertura integral do curso de agua.

Captacgao e analise de imagens com drone:

Os alunos revezam-se na pilotagem do drone e na capta¢do de imagens e videos de diferentes
secgdes do curso de agua. Os parametros de voo, como a altitude e a velocidade do drone, séo
ajustados em fungao das necessidades de monitorizagéo. E dada especial atengdo s zonas
com niveis de agua mais elevados, as potenciais zonas de transbordamento e as secgdes que
podem apresentar maior risco de inundagao. Apds o voo, 0s alunos analisam as gravagoes e
registam as condigdes visiveis e as respetivas localizagoes.

Documentagao e

recomendagaes: Este pr9ieto foi financiédo com o0 apoio da. C?misséo Europeifa.A Esta comunicacdo re.fl.ete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagoes nela contidas.
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Cada grupo organiza as suas observagdes em documentagao simples, como um breve relatério,
uma tabela ou um conjunto de imagens assinaladas. Os alunos debatem quais as zonas que
podem exigir aten¢do e sugerem medidas de precaugao razoaveis ou prioridades de
monitorizagdo com base em provas visuais.

Saude, seguranga e ética:

A seguranga e o comportamento responsavel sdo enfatizados ao longo de toda a atividade. Os
alunos cumprem as regras de operagéo de drones, mantém disténcias de seguranga em relagéo
a agua e permanecem atentos ao que os rodeia. Garantem que a atividade de monitorizagao néo
os coloca, nem coloca terceiros, em risco e respeitam as condigdes ambientais durante o
processo.

Video: https://www.youtube.com/watch?v=zKLIeRnDc6U

Fotografia/Diagrama:

Figura 5.Vista aérea de uma secgao de um curso de agua adjacente a uma zona urbana,
utilizada para a monitorizagéo pratica dos niveis da agua e a identificacéo de potenciais zonas
de risco de inundag@o em condigdes reais.

Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicacdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagoes nela contidas.
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Figura 6.Vista aérea de um atravessamento de um curso de dgua numa zona urbana, incluindo

uma ponte e as infraestruturas circundantes, utilizada para a monitorizagao pratica dos niveis da

agua e a identificagdo de potenciais riscos de inundagéo que afetam as atividades humanas nas
proximidades.

Fase 4 - Reflexao e consolidacao (Apresentar e relacionar)
Apresentagdes dos grupos: Os grupos apresentam a turma os resultados da sua atividade de
monitorizagdo com recurso a drones. Explicam as condigdes da agua observadas, as zonas com
niveis de dgua mais elevados ou com potencial risco de inundagéo e a forma como
determinaram as zonas prioritarias. Sao utilizadas imagens e videos para comunicar claramente
0 processo de monitoriza¢do e os resultados.
Discuss&o em turma:
Com a orientagdo do professor, os alunos discutem:
e Quais foram os indicadores mais evidentes do aumento dos niveis da agua ou do risco
de inundacao e por que razao sao importantes
e Como a utilizag&o de drones contribuiu para uma monitorizagao segura e eficaz das
massas de agua
e Que principios de seguranga devem ser sempre cumpridos ao trabalhar junto da agua
e Como podera o processo de monitorizagdo ser melhorado em atividades futuras

Atividade de reflexao: Os alunos realizam uma breve reflexdo individual ou em grupo. Refletem
sobre o que aprenderam acerca da monitorizagao do nivel da agua, do risco de inundagéo e da
observagdo com recurso a drones. Refletem sobre o seu contributo para o grupo e identificam as
competéncias que desenvolveram, como o trabalho em equipa, a observacéo, a tomada de
decisdes e a confianga na utilizacdo de tecnologias digitais.

Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicacdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que

possa ser feita das informagoes nela contidas.
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O objetivo desta fase final é aprofundar a aprendizagem, relacionar a teoria com a prética e
ajudar os alunos a reconhecer 0 seu progresso e as areas que necessitam de maior
desenvolvimento.

11.  Critérios de avaliacao

Questionarios com perguntas fechadas ou abertas: Os alunos realizam questionarios para avaliar
a sua compreensdo teorica e pratica da monitorizagdo da agua com recurso a drones, da
sensibilizagao para o risco de inundacéo e dos requisitos de segurancga aplicaveis ao trabalho nas
proximidades de massas de agua. As perguntas dos questionarios podem ser de escolha multipla,
verdadeiro/falso ou resposta curta.

1.) Tarefa: Por que motivo a utilizagdo de um drone € um método seguro para monitorizar as
condigdes de um curso de agua apds precipitacdo intensa?

2.) Qual é o principal objetivo da utilizagéo de pontos de passagem predefinidos durante a
monitoriza¢do de um

curso de agua com recurso

a drones?Escolha a resposta correta.a)

Aumentar a velocidade do droneb) Assegurar uma cobertura consistente e completa da
area monitorizadac) Reduzir o consumo da

bateriad) Fazer o drone voar aleatoriamente

3.) Qual das seguintes situagdes exige precaugdes adicionais durante a monitorizagao de um
curso de agua com

recurso a drones?Escolha a resposta

correta.a) Terreno estavel e nivel da

agua baixob) Condigdes meteoroldgicas calmas e boa

visibilidadec) Subida do nivel da &gua e corrente

rapidad) Area aberta sem obstaculos

4.) Tarefa: |dentifique as principais areas de um curso de agua ou rio que devem ser verificadas
durante uma atividade de monitorizagao visual apos precipitacdo intensa e explique
sucintamente por que motivo cada area € importante.

5.) Indique dois indicadores que possam revelar um risco acrescido de inundagao num curso
deagua..

6.) Que medida deve ser tomada se for observada nas imagens do drone uma situagéo
potencialmente perigosa (por exemplo, nivel elevado da agua ou risco de transbordamento)?

Instrumentos de autoavaliagéo para reflexao individual:

Cada aluno preenche um

formulario de aUtoava“agao no Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicagao reflete apenas
qua| reflete sobre o0 seu préprio as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagoes nela contidas.
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desempenho durante a atividade prética. Este inclui a forma segura e cuidadosa como utilizou o
drone, a precisdo com que identificou alteragbes do nivel da agua ou potenciais riscos de
inundacdo, a clareza com que documentou as suas observacdes e a eficacia do seu contributo
para o trabalho em grupo. A autoavaliagdo ajuda os alunos a reconhecer 0s seus pontos fortes e
a identificar areas amelhorar.

Critério 1 2 3 4 5
Consegui reconhecer sinais de subida do
nivel da 4gua ou de risco de inundacao
Utilizei o drone de forma segura e
responsavel

Documentei as conclusdes de forma clara

Contribui ativamente para o trabalho de
grupo

Protocolos de avaliagéo pelos pares para uma avaliagao colaborativa:

Os alunos avaliam os contributos dos colegas durante o trabalho em grupo. A avaliagéo pelos
pares tem em conta a eficacia com que as tarefas de monitorizagéo foram realizadas, a qualidade
da comunicagao, o trabalho em equipa e a tomada de decisdes partilhada. A avaliagéo pelos pares
ajuda os alunos a compreender diferentes perspetivas e a utilizar comentarios construtivos para
melhorar o seu proprio trabalho.

Critério 1 2 3 4 5
Cooperagao e trabalho em equipa

Precisao das observagdes

Comunicacao e participagdo

Portefélios com trabalhos selecionados ou documentagao do processo de aprendizagem:

Os alunos elaboram um portefélio de aprendizagem que documenta o seu trabalho e progresso
ao longo da atividade de monitorizagéo de cursos de agua e avaliagao do risco de inundagdo com
recurso a drones. O portefolio apresenta evidéncias da aprendizagem, da reflexdo e do
desenvolvimento de competéncias nas diferentes fases da atividade.

O portefélio pode incluir produtos selecionados, tais como:
e Capturas de ecra ou imagens selecionadas das filmagens do drone que mostrem as
condigdes do nivel da agua
e Breves descrigdes escritas das alteracdes observadas (por exemplo, subida do nivel da
agua, turbidez, risco de transbordamento)
e Notas sobre as consideragdes de seguranga e as decises tomadas durante o processo
de monitorizagéo
e Diagramas ou tabelas simples que sintetizem as conclusdes e as areas de risco
e Diapositivos da apresenta¢do do grupo ou sinteses visuais
Além disso, o portefélio inclui breves reflexdes sobre o processo de aprendizagem, tais como:
Este projeto foi financiado com o apoio da Comisséo Europeia. Esta comunicagdo reflete apenas

as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagoes nela contidas.
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O que o aluno aprendeu sobre a monitorizagao do nivel da dgua e o risco de inundagéo
Como a utilizagdo do drone contribuiu para uma observagao segura e eficaz

Desafios enfrentados durante a atividade e a forma como foram resolvidos
Competéncias desenvolvidas, incluindo observagéo, trabalho em equipa, tomada de
decisdes e confianga na utilizagéo de tecnologias digitais

O portefdlio permite aos alunos demonstrar ndo s6 os resultados finais, mas também a sua
compreensao, 0 Seu raciocinio e 0 seu progresso pessoal ao longo da atividade de aprendizagem.
Apoia a aprendizagem reflexiva e proporciona um registo claro tanto do contributo individual como
do trabalho realizado em grupo.

12. Materiais didaticos
-

Resource Link

2- Kit FLIGHT (componentes de drone personalizado)utilizado:
O BMEG80 — Temperatura, humidade, pressao, COV

O Sensor laser PM2.5 — Matéria particulada
O Sensor de gas MQ7 — Detegéo de CO
O GUVA-S12SD - Intensidade UV

13. Recursos externos

Resource Link

14. Referéncias

Este projeto foi financiado com o apoio da Comisséo Europeia. Esta comunicagdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagoes nela contidas.
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Federal Emergency Management Agency. (n.d.). Floodplain management and risk
mapping resources. https://www.fema.gov/floodplain-management

Pearson, L., & Pelling, M. (2015). The UN Sendai framework for disaster risk reduction
2015-2030: Negotiation process and prospects for science and practice. Journal of
Extreme Events, 2(01), 1571001.

Este projeto foi financiado com o apoio da Comisséo Europeia. Esta comunicagdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que

possa ser feita das informagoes nela contidas.
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