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1. BREVE DESCRICAO

Nesta atividade de formagdo pratica, os alunos avaliam o estado de uma area de
deslizamento de terras, centrando-se nos processos de erosdo e desbaste erosivo que
ocorrem no sopé da vertente, através de uma inspe¢ao visual com recurso a drone. Em
muitos casos, as zonas do sopé de deslizamentos de terras sdo influenciadas pelo
escoamento de aguas superficiais, por pequenos cursos de agua ou pelo escoamento
concentrado, que podem remover gradualmente o material de suporte e contribuir para a
instabilidade da vertente. O acesso direto a estas areas ¢ frequentemente dificil ou
inseguro devido ao terreno ingreme, ao solo solto e ao movimento continuo do terreno.

A tecnologia de drones proporciona um método seguro e eficiente para observar as
condicdes do sopé de um deslizamento de terras sem contacto fisico. Durante a atividade,
os alunos aprendem a planear e executar voos de drone sobre terrenos complexos, a captar
imagens de alta resolucdo de elementos erosivos e a identificar indicadores essenciais,
como o solapamento, a formacao de canais, o transporte de sedimentos e as zonas de
acumulagdo de agua. Os dados visuais recolhidos sdo posteriormente organizados e
interpretados para apoiar uma avaliag¢do estruturada do local.

As imagens de alta resolucdo permitem aos alunos observar claramente as interagdes entre
a massa do deslizamento e as massas de agua proximas, incluindo a erosao na base do
talude e o desenvolvimento de pequenos canais que podem acelerar a remocdo de
material. Um dos principais objetivos da atividade consiste nao s6 em detetar elementos
visiveis de erosdo, mas também em interpretar o seu papel na reducio da estabilidade do
talude e no potencial desencadeamento de movimentos adicionais. Os alunos sdo
incentivados a relacionar as condi¢des observadas com possiveis processos hidroldgicos
e geotécnicos.

Para além das competéncias de observacao técnica, a formacgao enfatiza a sensibilizagdo
para a seguranca, a compreensdo ambiental e o pensamento analitico. Os alunos
desenvolvem a capacidade de avaliar de que forma os processos impulsionados pela dgua
influenciam o comportamento dos deslizamentos e como a identificacdo precoce da
erosao no pé do talude pode apoiar a mitigacao de riscos ¢ a tomada de decisdoes. A
atividade destaca também a importancia de integrar a inspe¢ao com recurso a drones nas
avaliagdes pds-evento e nas praticas de monitorizagao de rotina. De um modo geral, este
exercicio prepara os alunos para realizarem avaliagdes praticas, seguras e fundamentadas
dos perigos associados a deslizamentos em condi¢des reais.

2. PUBLICO-ALVO

o 15 Este projeto foi financiado com o apoio da Comissao Europeia. Esta comunicacao reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissado ser responsabilizada por qualquer utilizacdo que
possa ser feita das informagdes nela contidas.
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3. AREA DISCIPLINAR

O Agricultura

e Resposta a catastrofes
O Construgéo

O Gestdo da agua

O Protegdo ambiental

O OQutro

4. TIPO

O Plano de aula

e Projeto

5.DRONE UTILIZADO

O Drone personalizado

e Drone comercial (DJI)

6. DURACAO

O 1 aula x 45 minutos

Este projeto foi financiado com o apoio da Comissao Europeia. Esta comunicacao reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissado ser responsabilizada por qualquer utilizacdo que
possa ser feita das informagdes nela contidas.
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O

1 x aula de 60 minutos

O 1 x bloco de 90 minutos

e 2 xaulas de 45 minutos

O

2 x aulas de 60 minutos

O Sesséo dupla (2 x 60 minutos) e trabalho de casa opcional baseado em projeto.

7.0BJETIVOS DE APRENDIZAGEM

O1: Identificar e descrever os principais elementos geomorfolégicos e hidrolégicos no pé do
deslizamento, incluindo zonas de erosao, efeitos de erosao provocada pela dgua e interagdes
com aguas superficiais observadas em imagens de drone.

02: Analisar a relagao entre os processos de erosdo no pé do talude (eroséo provocada pela
agua) e a estabilidade do talude, interpretando de que forma a remogao de material na base
do talude pode influenciar o movimento e a reativagéo do deslizamento.

O3: Avaliar dados visuais obtidos por drone para distinguir entre diferentes processos
superficiais, como a erosdo causada pelo escoamento, a formagao de canais, a deposigao de
sedimentos e a acumulagdo de agua em ambientes de deslizamento.

04: Desenvolver uma avaliagdo estruturada e baseada em evidéncias das condi¢des no pé
do deslizamento, integrando observacdes de imagens de drone para apoiar a avaliagao de
riscos, a elaboragao de relatdrios e a tomada de decisdes em cenarios reais.

8. COMPETENCIAS-CHAVE
DESENVOLVIDAS

1. Comunicacgao e Linguas

e Competéncia de literacia (compreens&o e produgao de textos escritos/orais)
e Comunicagédo em contextos profissionais

O Competéncia multilingue

Este projeto foi financiado com o apoio da Comissao Europeia. Esta comunicacao reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissado ser responsabilizada por qualquer utilizacdo que

possa ser feita das informagdes nela contidas.
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2. Competéncias Matematicas, Cientificas, Técnicas e Profissionais

a

Competéncia matematica

Competéncia cientifica, tecnoldgica e de engenharia (STEM)
Competéncia numérica aplicada as tarefas profissionais
Interpretacéo de informag&o técnica (manuais, diagramas, normas)
Competéncias profissionais/técnicas

Execucao de tarefas praticas

3. Competéncias Digitais

Competéncia digital (literacia digital geral)

Utilizag&o de ferramentas digitais em contexto de trabalho

4. Competéncias Pessoais, Sociais e Profissionais

Competéncia pessoal, social e de aprender a aprender
Trabalho em equipa e colaboragao

Autonomia e responsabilidade

Etica profissional e comportamento profissional
Adaptabilidade e flexibilidade

Cooperagéo com supervisores e colegas

5. Seguranga, Qualidade e Sustentabilidade

* X %

* e x

*

Aplicacédo das normas de saude e seguranga (OHS/SST)
Procedimentos de qualidade e normas no local de trabalho

Consciéncia ambiental e de sustentabilidade

Este projeto foi financiado com o apoio da Comissao Europeia. Esta comunicacao reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissado ser responsabilizada por qualquer utilizacdo que
possa ser feita das informagdes nela contidas.
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6. Cidadania e Competéncia Cultural

O Competéncia de cidadania

O Competéncia de sensibilidade e expressao culturais

7. Criatividade, Resolugcao de Problemas e Empreendedorismo
e Resolucao de problemas e pensamento critico
O Competéncia de empreendedorismo
e Iniciativa e criatividade

e Tomada de decisdes em situagdes reais de trabalho

8. Aprendizagem em Contexto de Trabalho e Integragdo no Local de Trabalho

e Integracdo nas rotinas do local de trabalho
e Cumprimento de instrugdes e procedimentos profissionais

e Utilizagéo de ferramentas, equipamentos e tecnologia

Esta lista de verificagdo combina as Competéncias Essenciais da EU para a Aprendizagem ao Longo da Vida com as competéncias fundamentais
esperadas no Ensino e Formagao Profissional europeu (VET).

9. Conhecimentos prévios / Pré-requisitos

Espera-se que os alunos tenham uma compreenséo basica dos deslizamentos e dos processos
de vertente, incluindo uma nog¢éo geral da instabilidade de taludes, do movimento do solo e de
elementos superficiais comuns, como fissuras, deslocamentos e zonas de erosdo. Embora nédo
sejam necessarios conhecimentos geotécnicos avangados, os alunos devem ser capazes de
reconhecer indicadores visiveis de deformacgéo do terreno e de alteragdes da superficie através
da observagao visual.

Os alunos devem estar familiarizados com conceitos hidrologicos bésicos, em particular os
relacionados com o escoamento superficial, o fluxo de pequenos cursos de agua e 0s processos
de erosdo. A compreensdo da forma como a agua interage com o solo e contribui para a erosao
provocada pela agua e a remog&o de material no pé do talude permitira uma interpretagdo mais
eficaz das observagdes de campo.

Este projeto foi financiado com o apoio da Comissao Europeia. Esta comunicacao reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissado ser responsabilizada por qualquer utilizacdo que

possa ser feita das informagdes nela contidas.
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E essencial uma sensibilizagdo basica para a seguranca, especialmente ao trabalhar em éareas
propensas a deslizamentos. Os alunos devem compreender os potenciais perigos, como terreno
instavel, taludes ingremes, materiais soltos e proximidade de canais de agua. Sao necessarios
conhecimentos sobre distancias de seguranga, deslocagao cautelosa no terreno e comportamento
responsavel durante as atividades de inspecao.

Para realizar a atividade de forma eficaz, os alunos devem possuir competéncias digitais basicas.
Isto inclui familiaridade com a operagao basica de drones, 0 manuseamento de camaras e a gestdo
de fotografias e videos digitais. A experiéncia com ferramentas simples para visualizar, organizar
e analisar dados visuais € benéfica, embora ndo sejam necessarias competéncias avangadas de
processamento de dados ou de utilizagao de software especializado.

Uma vez que a atividade € realizada em grupo, espera-se que os alunos comuniquem eficazmente,
colaborem com os colegas e participem ativamente nas tarefas partilhadas. Devem estar abertos
ao debate, ser capazes de refletir sobre as observagdes, identificar potenciais riscos relacionados
com a erosdo no pe do talude e a erosdo provocada pela agua, e sugerir interpretagdes logicas
com base em evidéncias visuais.

De um modo geral, os conhecimentos prévios esperados incluem uma compreensao basica dos
processos de deslizamento e erosdo, uma sensibilizagdo fundamental para a seguranga, literacia
digital, competéncias de trabalho em equipa e comunicagao, bem como a capacidade de observar,
interpretar e pensar criticamente num contexto de trabalho de campo.

10. Estrutura da aula/prejeto

Fase 1 = Introduc¢ao (Envolver e contextualizar)

Descrigédo: Nesta fase, os alunos sao introduzidos a forma como os processos impulsionados pela
agua, como a erosao e a erosao provocada pela dgua, podem afetar a estabilidade dos taludes,
em particular no pé de um deslizamento. Em termos simples, os alunos aprendem que a agua
corrente, 0s pequenos cursos de agua e o0 escoamento concentrado podem remover gradualmente
0 solo da base de um talude, reduzindo o seu suporte € aumentando o risco de movimentos
adicionais ou de reativacao.

E explicada a importancia de observar as condicées no pé do deslizamento, especialmente em
areas onde as aguas superficiais interagem com o talude. Os alunos sao sensibilizados para o
facto de estas zonas serem frequentemente criticas para a estabilidade do talude, mas poderem
ser dificeis ou inseguras para acesso direto devido ao terreno ingreme, aos materiais soltos e a
deformagdo em curso.

A tecn0|Og|a de drones e Este projeto foi financiado com o apoio da Comissao Europeia. Esta comunicacao reflete apenas

apl"esentada como um método as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagdes nela contidas.
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seguro e eficiente para inspecionar areas de deslizamento sem contacto fisico. Os alunos
aprendem de que forma a inspegao visual com recurso a drones lhes permite observar elementos
de erosao, canais de agua, trajetos de transporte de sedimentos e zonas de eroséo provocada
pela dgua a partir de uma disténcia segura. Sdo também abordadas consideragdes basicas de
seguranga, incluindo condicdes de instabilidade do terreno, proximidade da dgua e necessidade
de uma observagéo cautelosa.

O professor apresenta pequenos videos ou imagens exemplificativos de inspegdes com recurso a
drones em areas de deslizamento afetadas por erosdo no pé do talude e por erosao provocada
pela agua. Os alunos analisam elementos visiveis, como taludes escavados na base, pequenos
canais, ravinas de eroséo, zonas de acumulagao de sedimentos e massas de agua formadas junto
a base do talude. Sdo incentivados a debater o que estas observagbes podem indicar em termos
do comportamento do talude e dos potenciais riscos.

O objetivo desta fase introdutéria € ajudar os alunos a compreender a importancia dos processos
de erosé@o no pé do talude e de eroséo provocada pela agua em ambientes de deslizamento,
reconhecer 0s perigos associados e familiarizar-se com o papel da tecnologia de drones na
avaliagdo segura e eficaz do local. Esta fase proporciona aos alunos a sensibilizagao e a atitude
necessarias para as tarefas praticas que se seguem..

Video: https://www.youtube.com/watch?v=dgsqStllY6Q&t=45s
https://www.youtube.com/watch?v=-Pu751zzA3Y

Fotografia/Diagrama:

Figura 1. Vista aérea geral de uma area de deslizamento (canto inferior esquerdo) e do
ambiente circundante, mostrando a relagao entre o talude, a vegetagao e o curso de agua
préximo. A imagem fornece contexto para compreender de que forma as condigdes do terreno e
as aguas superficiais podem influenciar a estabilidade do talude.
Este projeto foi financiado com o apoio da Comissao Europeia. Esta comunicacao reflete apenas

as opinides do autor, ndo podendo a Comissado ser responsabilizada por qualquer utilizacdo que
possa ser feita das informagdes nela contidas.
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Questodes orientadoras / Debate em turma:

e De que forma pode o fluxo de agua contribuir para a formagéo ou reativagdo de um
deslizamento?

e Por que razdo é o pé de um deslizamento critico para a estabilidade do talude?

e Quais sdo os principais indicadores visuais de erosao e de erosdo provocada pela agua
numa area de deslizamento?

e Que riscos de seguranga devem ser considerados ao trabalhar proximo de zonas situadas
no pé de um deslizamento?

e De que forma pode a tecnologia de drones melhorar a seguranca e a eficacia das
inspegdes de deslizamentos?

Fase 2 = Exploracao (Investigar e comparar)

Descrigao: Nesta fase, os alunos trabalham em pequenos grupos para planear a forma como
uma area de deslizamento de terras pode ser inspecionada visualmente através de imagens
captadas por drone, com especial incidéncia nos processos de erosao e socavamento no Sopé.
Comegam por analisar a morfologia geral do deslizamento de terras, identificando as zonas da
cabeceira, do corpo e do sopé, e recordando processos fundamentais abordados anteriormente,
como a erosdo, o escoamento superficial e o transporte de sedimentos. O objetivo é garantir que
as areas criticas — especialmente o0 sopé do deslizamento de terras e as zonas afetadas pela
agua — sejam cuidadosamente observadas e documentadas.

Em seguida, os alunos analisam imagens e gravagdes de video de drone existentes e comparam
diferentes partes da area do deslizamento de terras. Identificam elementos visiveis, como
ravinas de erosao, zonas de socavamento, taludes escavados na base, fissuras superficiais,
massas de solo deslocadas e areas onde a agua se acumula ou escoa. Os alunos aprendem a
organizar dados visuais, a destacar as principais areas de preocupagao e a registar as suas
observagdes de forma estruturada e sistematica.

E dada especial atengdo & compreensao da forma como a 4gua interage com o talude. Os
alunos comparam areas com escoamento ativo de agua com zonas mais estaveis e discutem de
que modo a erosdo no sopé pode contribuir para a instabilidade do talude ou para uma possivel
reativagao. S&o incentivados a interpretar ndo s6 o que observam, mas também os processos
que podem estar a causar estes elementos.

Ao longo desta fase, os alunos aplicam conhecimentos basicos de seguranca e competéncias
digitais. A discuss@o em equipa desempenha um papel importante, a8 medida que os alunos
decidem em conjunto quais s&o as areas mais criticas, como variam os padrdes de erosdo ao
longo do local e onde poderéa ser necessaria atengao ou monitorizagao adicional.

Video:

httpS://WWW.VOUtUbe.Com/WHtCh? Este projeto foi financiado com o apoio da Comissao Europeia. Esta comunicacao reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissado ser responsabilizada por qualquer utilizacdo que

v=dgs St”YGQ possa ser feita das informagdes nela contidas.
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https://www.youtube.com/watch?v=-Pu75I1zzA3Y

Fotografia/Diagrama:

Figura 2. Vista aérea captada por drone de uma area do sopé de um deslizamento de terras,

mostrando a acumulagdo de &gua, ravinas de eroséo e efeitos de socavamento causados pelo

escoamento superficial. A imagem evidencia como 0s processos provocados pela agua
removem material na base do talude, reduzindo potencialmente a sua estabilidade.

45 £ : ”: Q'L a
Figura 3. Vista aérea captada por drone de um deslizamento de terras, mostrando zonas

contrastantes de estabilidade e erosdo ativa. A imagem evidencia canais de erosao, fissuras
superficiais e areas de acumulagdo de agua, permitindo comparar as partes relativamente

estaveis e as partes do talude
sujeitas a eros3o ativa. Este projeto foi f1nanc1z3do com 0 apoio da. C?rmssao Europel:at Esta comunicagao rgﬂete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissado ser responsabilizada por qualquer utilizacdo que
possa ser feita das informagdes nela contidas.
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Figura 4. Vista aérea da area do sopé do deslizamento de terras, mostrando a interagao ativa
com 0 curso de agua, onde 0s processos de erosao e socavamento no sopé séo claramente
visiveis. E possivel observar a escavagdo da base do talude e o transporte de sedimentos, o que
indica uma instabilidade continua e a remogéo progressiva de material na base do deslizamento

de terras.

F 5, z Tl s i ! w%% e e : b ot
Figura 5. Vista obliqua captada por drone, mostrando a interagéo entre o talude do deslizamento
de terras e o curso de agua adjacente. O escoamento canalizado e a erosao localizada no sopé
ao longo do curso de agua indicam processos de socavamento continuos, enquanto o transporte

Este projeto foi financiado com o apoio da Comissao Europeia. Esta comunicacao reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizacdo que

possa ser feita das informagdes nela contidas.
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de sedimentos do talude em dire¢&o ao canal evidencia a relagao entre a instabilidade do talude
e a dindmica fluvial.

Questodes orientadoras / Debate em turma:

e Como podemos garantir que a inspegao abrange todas as partes criticas do deslizamento
de terras?

e Quais s&o os principais sinais visiveis de erosdo e socavamento no sopé?
e Que areas parecem mais instaveis ou em risco e porqué?

e De que forma o escoamento da agua influencia o estado do sopé do deslizamento de
terras?

e Que diferengas podem ser observadas entre as zonas estaveis e as zonas sujeitas a
erosao ativa?

Atividade de trabalho em grupo:

e Em grupos, os alunos analisam as imagens ou os videos de drone disponiveis.

e Identificam as zonas de eroséo e socavamento e ordenam-nas por importancia ou nivel
de risco.

e Os alunos cartografam ou assinalam elementos fundamentais, como canais, areas
escavadas na base e zonas de interagdo com a agua.

e (Cada grupo prepara um breve resumo, um esbogo/diagrama simples ou uma breve
apresentacdo das suas conclusdes.

Fase 3 = Aplicacao (Pratica)

Atividade pratica:

Nesta fase, os alunos aplicam o que aprenderam através da realizagdo de uma inspegao visual
de uma area de deslizamento de terras com recurso a um drone, incidindo especificamente nos
processos de erosao e socavamento no sopé. O objetivo é praticar a captagéo e a interpretacao
de informagao visual de forma estruturada, identificar indicadores de eroséo e documentar
claramente as conclusdes. Através da experiéncia pratica, os alunos desenvolvem confianca
técnica, competéncias digitais, capacidades de resolu¢ao de problemas e trabalho em equipa.

Preparagao prévia da tarefa:
Trabalhando em grupos, os Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicagdo reflete apenas

alunos verificam se o drone esta as opinides do autor, ndo podendo a Comissado ser responsabilizada por qualquer utilizacdo que
possa ser feita das informagdes nela contidas.
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preparado para ser utilizado em seguranca e se a area circundante € adequada para a inspegao.
Reveem as regras de seguranca e discutem possiveis riscos relacionados com ambientes de
deslizamento de terras, como terrenos instaveis, materiais soltos, taludes ingremes e
proximidade de canais de agua. E dada especial atengao aos perigos proximos do sopé do
deslizamento de terras, onde a eroséo e o socavamento estao ativos.

Captagao e analise de imagens com drone:

Os alunos revezam-se na pilotagem do drone e na capta¢do de imagens e videos de diferentes
partes do deslizamento de terras, incluindo a cabeceira, o corpo e, especialmente, a zona do
sopé. E dada especial atencdo as areas que apresentam sinais de eroso, socavamento,
escavagao na base, trajetos de escoamento da agua e acumulagao de sedimentos.

Apbs o voo, os alunos analisam as gravagodes e identificam elementos visiveis, como ravinas de
erosao, canais, materiais deslocados e zonas afetadas pela agua. Registam as observagoes e
assinalam a localizag&o dos principais elementos.

Documentagao e recomendagoes:

Cada grupo organiza as suas observagdes em documentagao simples, como um breve relatério,
uma tabela, imagens anotadas ou diagramas assinalados. Os alunos identificam as zonas mais
criticas, especialmente aquelas onde a erosao no sopé pode afetar a estabilidade do talude, e
sugerem medidas razoaveis de monitorizagdo ou prote¢do com base em evidéncias visuais (por
exemplo, controlo da drenagem, desvio da agua ou pontos de observacdo para monitorizagéo
futura).

Saude, seguranga e ética:

A seguranga e o comportamento responsavel sdo enfatizados ao longo de toda a atividade. Os
alunos cumprem as regras de operagéo de drones, mantém-se atentos ao espago envolvente e
garantem que a inspeg¢ao nao cria riscos adicionais. Sao também destacados o respeito pelo
ambiente natural e 0 manuseamento cuidadoso do equipamento.

Video: https://www.youtube.com/watch?v=z6AQ-bpt3VA&t=57s

Fotografia/Diagrama:

Este projeto foi financiado com o apoio da Comissao Europeia. Esta comunicacao reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissado ser responsabilizada por qualquer utilizacdo que
possa ser feita das informagdes nela contidas.
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Figura 6. Vista aérea captada por drone de um deslizamento de terras ativo que afeta uma area

rural, mostrando massas de solo deslocadas, erosdo no sopé do talude e uma estrutura proxima

em risco. A imagem evidencia como o movimento do talude e a eros&o relacionada com a agua
podem ameagcar infraestruturas e exigir uma monitorizagéo e mitigacdo cuidadosas.

B e '~ 4 e 2 Y ; v s : 3
Figura 7. Vista aérea de um deslizamento de terras, mostrando a escarpa principal, massas de
solo deslocadas e o movimento descendente de materiais ao longo do talude. S&o visiveis

fissuras superficiais e padrdes de deformagao em todo o talude, enquanto a proximidade de

terrenos agricolas e de estruturas proximas evidencia potenciais zonas de risco. A interagao
limitada com o curso de agua no sopé sugere uma influéncia reduzida da erosao, em

comparagao com 0S processos

dominantes de rotura Este projeto foi financiado com o apoio da Comissao Europeia. Esta comunicacao reflete apenas
gravitaciona| do talude. as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagdes nela contidas.
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Fase 4 = Reflexao e consolidacao (Apresentar e relacionar)

Apresentagdes dos grupos: Os grupos apresentam a turma os resultados da sua inspe¢éo do
deslizamento de terras com recurso a um drone. Explicam os principais elementos observados,
incidindo particularmente nos efeitos da eroséo e do socavamento no sopé, nos locais onde
estes foram identificados e na forma como avaliaram a sua importancia em termos de
estabilidade do talude e de risco potencial. S&o utilizadas imagens e videos para comunicar
claramente o processo de inspecao, as observagdes e as conclusdes.

Discusséo em turma:

Com a orientagdo do professor, os alunos discutem:

e Quais foram os elementos de erosdo ou socavamento mais significativos e por que
motivo s&o importantes para a estabilidade do talude

e Como o fluxo de agua e o escoamento superficial influenciaram o estado do pé do
deslizamento

e Que areas foram identificadas como mais criticas ou em risco de movimento adicional

e Que precaugdes de seguranga devem ser sempre consideradas em ambientes sujeitos a
deslizamentos de terras

e Como poderiam ser melhorados os métodos de inspegéo com recurso a drones para
uma monitorizagdo mais eficaz

Atividade de reflexao: Os alunos realizam uma breve reflexéo individual ou em grupo.
Consideram o que aprenderam sobre 0s processos de deslizamento de terras, em particular o
papel da eroséo e do socavamento no pé do deslizamento, e refletem sobre a utilizagdo da
inspecao visual com recurso a drones.

Os alunos sé&o incentivados a avaliar:

e O seu contributo para o trabalho de grupo
e A sua capacidade para identificar e interpretar indicios de eroséo
e A sua compreensdo de como a agua afeta a estabilidade dos taludes

e As competéncias desenvolvidas durante a atividade, como a observagao, o pensamento
critico, o trabalho em equipa e a tomada de decisdes

e A sua confianga na utilizagdo de ferramentas digitais e na analise de dados visuais

O objetivo desta fase final é aprofundar a compreenséo dos alunos sobre o0 comportamento dos
deslizamentos de terras, relacionando as observagoes de campo com 0s processos subjacentes.
Ajuda os alunos a relacionar a teoria com a prética, a reforgar as competéncias analiticas e de
comunicagao e a reconhecer 0 seu progresso na aplicagéo de técnicas de inspe¢do com recurso
a drones a problemas

eotécnicos reais Este projeto foi financiado com o apoio da Comissao Europeia. Esta comunicacao reflete apenas
g9 ' as opinides do autor, ndo podendo a Comissado ser responsabilizada por qualquer utilizacdo que
possa ser feita das informagdes nela contidas.
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11. Critérios de avaliacao

Questionarios com perguntas fechadas ou abertas: Os alunos realizam questionéarios para avaliar
a sua compreensao teorica e pratica da inspe¢ao visual com recurso a drones, dos processos de
deslizamento de terras, dos efeitos da erosdo e do socavamento no pé do deslizamento e dos
requisitos de seguranca aplicaveis ao trabalho em areas propensas a deslizamentos de terras. As
perguntas dos questionarios podem assumir formatos de escolha multipla, verdadeiro/falso ou
resposta curta.

1.) Tarefa: Porque ¢ que a utilizagdo de um drone é um método seguro para inspecionar uma
area afetada por um deslizamento de terras?

2.) Qual é a principal vantagem de utilizar um drone para inspecionar areas de eroséo e
socavamento

no pé de um

deslizamento?Escolha a resposta correta.a) Reduz a necessidade

de analisar imagensb) Permite observar em segurancga areas instaveis e afetadas

pela aguac) Elimina os processos

de eroséod) Elimina a necessidade de qualquer interpretagao

3.) Qual das seguintes situagdes NAO é adequada para realizar uma inspe¢ao com drone numa
area do pé de um deslizamento afetada por erosdo e socavamento?Escolha

a resposta correta.a) Condigdes

de vento fracob) Um local

onde se encontram pessoas proximas do pé de um talude em erosao ativac)

Tempo limpo e calmod) Uma

area segura para descolagem e aterragem

4.) Tarefa: Identifique as principais zonas de um deslizamento de terras (por exemplo, cabeca,
corpo, pé) que devem ser verificadas durante uma inspegéao visual e explique sucintamente por
que raz&o cada zona é importante.

5.) Indique dois indicadores visiveis de erosao ou socavamento no pé de um deslizamento de
terras.

6.) Que medida deve ser tomada se forem observados eroséo ativa, descalgamento ou fluxo de
agua no pé do deslizamento nas imagens captadas pelo drone?

Instrumentos de autoavaliagéo para reflexao individual:

Cada aluno preenche um formulério de autoavaliagao, refletindo sobre o seu proprio desempenho
durante a atividade prética. Esta autoavaliagdo abrange a seguranga e a eficacia com que utilizou
o drone, o rigor com que

identificou as caracteristicas do Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicagdo reflete apenas
deslizamento de terras e os as opinides do autor, ndo podendo a Comissado ser responsabilizada por qualquer utilizacdo que
possa ser feita das informagdes nela contidas.
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efeitos da erosao e do socavamento no pé do deslizamento, a clareza com que documentou as
suas observagdes e 0 seu grau de participacao no trabalho de grupo. A autoavaliagdo ajuda os
alunos a reconhecer os seus pontos fortes e a identificar areas a melhorar.

Critério 1 2 3 4 5
Consegui reconhecer as caracteristicas do
deslizamento de terras (cabega, corpo,
pe)

Consegui identificar os efeitos da erosao
e do socavamento no pé do deslizamento
Utilizei o drone de forma segura e
responsavel

Documentei as conclusdes de forma clara

Contribui ativamente para o trabalho de
grupo

Protocolos de avaliagéo pelos pares para uma avaliagao colaborativa:

Os alunos avaliam os contributos uns dos outros durante o trabalho de grupo. A avaliagdo pelos
pares considera a eficacia na realizagao das tarefas, a qualidade da comunicacgéo, o trabalho em
equipa e a tomada de decisdes partilhada. Inclui também o rigor com que as observagoes foram
interpretadas e os indicios de erosdo e socavamento foram identificados. A avaliagao pelos pares
ajuda os alunos a compreender diferentes perspetivas e a utilizar comentéarios construtivos para
melhorar o seu proprio trabalho.

Critério 1 2 3 4 5
Cooperagao e trabalho em equipa

Rigor na identificagdo de indicios de
erosao e socavamento
Comunicacdo e participagdo

Contributo para a analise e a tomada de
decisdes

Portefolios com trabalhos selecionados ou documentagao do processo de aprendizagem:

Os alunos compilam um portefélio de aprendizagem que documenta o seu trabalho e progresso
ao longo da inspegéo, com recurso a drones, de uma area de deslizamento de terras afetada por
processos de erosdo e socavamento no pé do deslizamento. O portefdlio fornece evidéncias da
aprendizagem, da reflexdo e do desenvolvimento de competéncias nas diferentes fases da
atividade.
O portefélio pode incluir produtos selecionados, tais como:

e Capturas de ecrd ou imagens selecionadas das filmagens do drone que mostram

caracteristicas do deslizamento de terras e efeitos de erosdo e socavamento no pé do
deslizamento

Este projeto foi financiado com o apoio da Comissao Europeia. Esta comunicacao reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissado ser responsabilizada por qualquer utilizacdo que
possa ser feita das informagdes nela contidas.
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e Breves descrigdes escritas das caracteristicas identificadas e das areas que suscitam
preocupacao

¢ Notas sobre as consideragdes de seguranca e as decisdes tomadas durante a inspegéo

e Diagramas ou tabelas simples que sintetizam as conclusdes e as areas prioritarias

e Diapositivos da apresentagéo do grupo ou sinteses visuais
Além disso, o portefélio inclui breves reflexdes sobre o processo de aprendizagem, tais como:
e 0 que o0 aluno aprendeu sobre o comportamento dos deslizamentos de terras, a erosao
no Sopé e 0s mecanismos de erosao por agao da agua
e De que forma a utilizagdo do drone apoiou a observagao segura e eficaz de areas de dificil
acesso ou perigosas
o Desafios enfrentados durante a atividade e a forma como foram resolvidos

e Competéncias desenvolvidas, incluindo observacao, trabalho em equipa, tomada de

decisdes e competéncia digital
O portefélio permite aos alunos demonstrar ndo s6 os resultados finais, mas também a sua
compreensao, 0 Seu raciocinio e 0 seu progresso pessoal ao longo da atividade de aprendizagem.
Apoia a aprendizagem reflexiva e proporciona um registo claro tanto do contributo individual como
do trabalho realizado em grupo.

12. Materiais didaticos
1-

Resource Link

2- Kit FLIGHT (componentes de drone personalizado) utilizado:
O BMEG80 — Temperatura, humidade, pressao, COV

O Sensor laser PM2.5 — Matéria particulada

O Sensor de gads MQ7 — Detegéo de CO

O

GUVA-S12SD - Intensidade UV

Este projeto foi financiado com o apoio da Comissao Europeia. Esta comunicacao reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissado ser responsabilizada por qualquer utilizacdo que
possa ser feita das informagdes nela contidas.
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13. Recursos externos

Resource Link
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