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1. STRUCNY OPIS

V tejto praktickej vzdelavacej aktivite Ziaci hodnotia stav a funkcnost’ zelezobetonovej
obytnej budovy po zemetraseni pomocou dronu a analyzy fotografii a videozdznamov
ziskanych pocas letu. Po silnych zemetraseniach dochddza na Zelezobetonovych
budovach &asto k poskodeniam fasad, stipov, balkénov a streinych konstrukcii, priom
kontrola z bezprostrednej blizkosti mdze byt nebezpecné z dovodu nestabilnych
stavebnych prvkov a rizika padajacich ulomkov. Za tychto podmienok je tradi¢na
kontrola zo zeme Casto neprakticka alebo predstavuje vyznamné bezpecnostné riziko.

Technoldgia dronov umoziiuje vykonat’ bezpe¢nu a bezkontaktnt vizualnu kontrolu
budovy z viacerych uhlov bez potreby priblizovat’ sa k poskodenym konstruk¢nym
prvkom. Pocas aktivity sa ziaci naucia pripravit’ dron na let, bezpecne ho ovladat’,
naplanovat’ letovi misiu v mestskom prostredi, ziskat’ vhodny obrazovy material a
systematicky organizovat’ zozbierané Uidaje. Ziskané fotografie a videozaznamy
nasledne analyzuj, triedia a dokumentujt, ¢im vytvoria zaklad jednoduchej spravy o
vizualnom hodnoteni poskodenia budovy. Tento proces rozvija ich schopnost’
pozorovania, dokumentovania zisteni a odbornej komunikacie.

Snimky s vysokym rozliSenim umoziuji Ziakom podrobne skumat’ jednotlivé Casti
budovy vrétane fasad, stipov, balkénov a stresnych konstrukcii. Jednym z hlavnych
ciel'ov aktivity je identifikovat’ viditené prejavy poskodenia, ako su trhliny,
odlupovanie betonu, poskodenie stipov, poruchy nekonstrukénych prvkov a znamky
deformacie alebo posunu konstrukcie, a tieto zistenia zaznamenat’ jasnym,
systematickym a prehl’'adnym spoésobom. Aktivita zaroven ukazuje, Ze u¢inné
hodnotenie budovy po zemetraseni mozno vykonat’ vylu¢ne na zaklade vizualnych
dokazov bez potreby pokrocilého modelovania alebo zlozitych softvérovych néstrojov.

Okrem rozvoja technickych zru¢nosti sa vzdelavacia aktivita zameriava na bezpec¢nost’,
kvalitu a zodpovedny pristup k praci, priom podporuje rozvoj digitdlnych kompetencii,
timovej spoluprace, zodpovednosti a samostatného rozhodovania. Ziaci sa oboznamia s
vyznamom technologie dronov pri hodnoteni stavu budov po prirodnych katastrofach a
pochopia, ako méze rychla a bezpecna vizualna dokumentécia podporit’ kvalifikované
rozhodovanie, urCovanie priorit pri odstraiiovani §kod a efektivnu koordinaciu
zachrannych a obnovovacich prac. Simulaciou redlnych podmienok kontroly budovy po
zemetraseni aktivita pripravuje Ziakov na odbornu prax a zvysuje ich pripravenost’
podielat’ sa na hodnoteni poskodenia stavieb po katastrofach bezpe¢nym, praktickym a
zodpovednym sposobom.

2.CIELOVA SKUPINA
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3. PREDMET

O Pofnohospodarstvo

® Reakcia na katastrofy

O Stavebnictvo

O Vodohospodarstvo

O QOchrana Zivotného prostredia
O iné

4. TYP

O Vyucovacia hodina
® Projekt

5. POUZITY DRON

O Vlastny dron
® Komer¢ny dron (DJI)

6. TRVANIE

O 1 x 45-minutova hodina
O 1 x 60-minutova hodina
O 1 x 90-minutovy blok

® 2 x45-minutové hodiny
O 2 x 60-minutové hodiny
O
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Dvojhodinovy blok ( 2x60 minut ) s volitefnym projektovym zadanim.

7.VZDELAVACIE CIELE

FLIGH

O1: Po absolvovani aktivity budu Ziaci schopni bezpeéne pouzivat dron na vizualnu kontrolu
Zelezobetonovej budovy poskodenej zemetrasenim vratane zakladného planovania letovej
misie a zhotovovania obrazoveého materialu fasad a streSnych konstrukcii.
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02: Ziaci budu schopni identifikovat a opisat bezné viditefné prejavy poskodenia
7elezobetonovych budov po zemetraseni, napriklad trhliny, poskodenie stipov, poruchy
fasady a posuny v urovni strechy.

03: Ziaci budu schopni analyzovat snimky zhotovené dronom, posudit celkové spravanie
budovy a rozpoznat vzorce poSkodenia suvisiace s U¢inkami zemetrasenia.

O4: Ziaci budi schopni jasne dokumentovat svoje pozorovania a efektivne spolupracovat v
time pri dodrZiavani bezpeCnostnych pravidiel a profesionélnych pracovnych postupov
pocas Uloh zameranych na hodnotenie budovy po zemetraseni.

8. ROZVOJ KLUCOVYCH ZRUCNOSTI

1. Komunikacia a jazyky
e Citatelska gramotnost ( porozumenie pisanym a hovorenym textom )
® Komunikacia v odbornom a pracovnom prostredi
O Viacjazy¢né kompetencia
2. Matematickeé, prirodovedné, technické a odborné zruénosti
O Matematicka kompetencia
Prirodovedna, technologicka a inZinierska kompetencia ( STEM)
Aplikacia matematickych zrucnosti pri rieSeni pracovnych uloh
Interpretécia technickeyh informécii ( navody, technické vykresy, schémy, normy)
Odborné a technicke zru¢nosti
® \/ykonavanie praktickych odbornych ¢innosti
3. Digitalne kompetencie
@ Digitalna kompetencia ( vSeobecna digitalna gramotnost)
® Pouzivanie digitalnych nastrojov v pracovnom prostredi
4. Osobné, socialne a profeijné kompetencie
® Osobna, socialna a kompetencia udit sa
Timova préaca a spolupraca
Samostatnost a zodpovednost
Pracovna etika a profesionalne spravanie
Prispdsobivost a flexibilita
® Spolupraca s nadriadenymi a kolegami
5. Bezpecnost', kvalita a udrzatefnost’
® Uplatiovanie predpisov bezpecnosti a ochrany zdravia pri préaci ( BOZP)
® DodrZiavanie postupov zabezpecenia kvality a pracovnych noriem
® Environmentélne povedomie a udrzatelny rozvoj
6. Obcianske a kulturne kompetencie
O Obcianska kompetencia
® Kultirne povedomie a schopnost kultdrneho vyjadrovania
7. Tvorivost, rieSenie problémov a podnikavost’
® RieSenie problémov a

e e e
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O Podnikatelska kompetencia
® Iniciativa a tvorivost
O Rozhodovanie v realnych pracovnych situaciach
8. Pracovné vxyucovanie a integracia do pracovného prostredia
® Zaclenenie do pracovnych postupov a kazdodennych pracovnych €innosti
® Dodrziavanie odbornych pokynov a pracovnych postupov
® PouZivanie pracovnych nastrojov, zariadeni a technoldgii

Tento kontrolny zoznam spaja Kltic¢ové kompetencie Eurdpskej Unie pre celozivotné vzdelavanie so zakladnymi kompetenciami oakavanymi v
eurdpskom systéme odborného vzdelavania a pripravy (VET).

9. Predchadzajuce vedomosti/Predpoklady

Od Ziakov sa o¢akava zékladné porozumenie tomu, ako sa obytné budovy vyuZivaju a akym
spbésobom ich mdzu ovplyvnit zemetrasenia. To zahffia vSeobecné povedomie o tom, Ze silné
zemetrasenie moze spdsobit viditelné posSkodenia, ako su trhliny, odpadavajuce Casti fasady,
poskodené balkony alebo nebezpeéné vstupy do budovy. Podrobné znalosti statiky ani
stavebného inzinierstva sa nevyzaduju, Ziaci by vSak mali byt schopni prostrednictvom
vizualneho pozorovania rozpoznat bezné prejavy poskodenia.

Ziaci by mali mat aj zakladné povedomie o rizikach sivisiacich so zemetrasenim, ako su
nasledné otrasy, nestabilné stavebné prvky a padajuce ulomky. Nevyhnutné je pochopenie, ze
poskodené budovy mézu predstavovat vazne bezpeénostné riziko a nemalo by sa k nim
pristupovat z bezprostrednej blizkosti.

Vlyzaduju sa zakladné znalosti bezpe¢nosti prace, najma pri pohybe v okoli poSkodenych budov a
pri prevadzke dronov v mestskom prostredi. Ziaci by mali poznat véeobecné zasady bezpeénosti
a ochrany zdravia pri praci (BOZP), dodrziavat bezpecné vzdialenosti a spravat sa zodpovedne
pocas kontroly oblasti postihnutych katastrofou.

Na Uspesné zvladnutie aktivity by mali mat Ziaci zakladné digitalne zruénosti vratane istoty pri
pouzivani ovladacieho rozhrania dronu, obsluhe kamery a sprave digitalnych fotografii a
videozaznamov. Vyhodou je skisenost' s jednoduchym softvérom na prehliadanie, organizovanie
a vyhodnocovanie obrazového materialu, avSak pokroCilé analytické alebo modelovacie nastroje
sa nevyzaduju.

KedZe sa aktivita realizuje v skupinach, Ziaci by mali vediet jasne komunikovat, spolupracovat so
spoluziakmi a delit sa 0 zodpovednost za plnenie tloh. Podporuje sa prakticky a samostatny
pristup k rieSeniu problémov, ako aj schopnost reflektovat viastné pozorovania, identifikovat
rizikové miesta na zaberoch z dronu a navrhovat primerané opatrenia na zaklade vizualnych
dékazov.

Celkovo medzi poZadované vstupné vedomosti a zruénosti patri vSeobecné povedomie o
obytnych budovach, zakladné

porozu menie Uc¢inkom This project has been funded with support from the European Commission. This communication
; . . reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
zemetraseni a zasadam which may be made of the information contained therein.
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bezpecnosti, digitalne zru€nosti, schopnost timovej spoluprace a komunikécie, ako aj schopnost
pozorovania, kritického myslenia a zodpovedného rozhodovania.

10. Vyucovacia hodina

Faza 1 - Uvod ( Zaujat a zasadit do kontextu )

V tejto faze sa Ziaci obozndmia s tym, ako mdzu zemetrasenia ovplyvnit Zelezobetdnové budovy
a preco sa tieto stavby mdzu po silnom zemetraseni stat nebezpecnymi. Prostrednictvom
jednoduchych vysvetleni sa dozvedia, Ze zemetrasenia m6zu spdsobit vznik trhlin, poSkodenie
stipov, poruchy fasad a odpadavanie stavebnych prvkov, &im sa kontrola budovy z
bezprostrednej blizkosti stava rizikovou. Zaroven sa vysvetli vyznam vizualnej kontroly budov po
zemetraseni ako dolezitého nastroja na posudenie ich stavu, bezpecnosti a podporu
rozhodovania o dalSich kontrolach, opravach alebo zabezpeceni objektu.

Technoldgia dronov je predstavena ako bezpecny a bezkontakiny spésob kontroly poskodenych
budov v husto zastavanom mestskom prostredi. Ziaci sa oboznamia so zakladnymi pojmami
suvisiacimi so zemetraseniami, ako su silné otrasy, nasledné otrasy a nestabilné stavebné prvky,
a pochopia, preco je pri pohybe v blizkosti poskodenych budov nevyhnutna zvySena opatrnost.

Ucitel predstavi ukazkové fotografie alebo kratke videozdznamy demonstrujuce vizuélnu kontrolu
7elezobetonovych budov poskodenych zemetrasenim pomocou dronu. Ziaci spoloéne analyzujt
viditelné prejavy poskodenia a diskutuju o tom, ¢o mozu tieto zistenia naznaCovat o technickom
stave a bezpecnosti budovy.

Video: https://www.youtube.com/watch?v=H4VQul_SmCqg
https://www.youtube.com/watch?v=17kBV{Gjl8c
https://www.youtube.com/watch?v=G974bN05CXg
https://www.youtube.com/watch?v=Dy8QZIT_eKk
https://www.youtube.com/watch?v=UeueSflQ0V8
https://www.youtube.com/watch?v=ZHFSab8m1SI
https://www.youtube.com/watch?v=lks80ZLfS U

Fotografia/Schéma:

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
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Obrazok 1. Pohlad spredu na Zelezobetonovu obytnl budovu poskodent zemetrasenim
provincii Hatay so zrutenou €astou prizemia a popraskanou fasadou, ilustrujici typické

poSkodenia budov po zemetraseni a s nimi suvisiace bezpecnostné rizika.

Usmernujuce otazky / Diskusia v triede:

e Ako mdZu zemetrasenia ovplyvnit Zelezobetonové budovy?

o PrecCo je kontrola budovy z bezprostrednej blizkosti po zemetraseni rizikova?

o Ako mdzu drony zvysit bezpec€nost pri kontrole budov po zemetraseni?

o Ktoré Casti poSkodenej budovy mézu predstavovat najvacsie nebezpecenstvo?

Faza 2 - Skimanie ( Analyzovat a porovnavat )

V tejto faze Ziaci pracuju v malych skupinach a planuju spdsob vykonania vizualnej kontroly
Zelezobetonovej budovy poskodenej zemetrasenim pomocou dronu. Najskér posudia celkovy
stav budovy a pripomend si typické prejavy poSkodenia predstavené v predchadzajucej faze.
Cielom je zabezpecit, aby boli po¢as kontroly vizuélne pokryté vSetky délezité ¢asti budovy,
najma fasady, stipy, balkény a stresné konstrukcie.

Ziaci nasledne analyzuji dostupné fotografie alebo videozaznamy zhotovené dronom a
porovnavaju stav jednotlivych stavebnych prvkov. Identifikuju viditelné poSkodenia, ako su trhliny,
odlupovanie betonu, posunuté stavebné prvky a Ciastoné zrutenia konstrukcie. UCia sa
systematicky organizovat obrazovy material, oznacovat rizikové oblasti a zaznamenavat svoje
pozorovania prehfadnym, jednotnym a systematickym spésobom.

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use

which may be made of the information contained therein.

X Co-funded by
S the European Union



*

9 FUTURE LEARNING IN VOCATIONAL EDUCATON I »
USING INNOVATIVE DRONE TECHNOLOGY -

2023-2-TRO1-KA220-VET-000179391

Skupinova diskusia tvori dolezitt sugast tejto fazy. Ziaci spolotne posudzuju, ktoré prejavy
poskodenia sa javia ako najzavaznejSie, urcuju priority dalSej kontroly a diskutuji o dévodoch
svojich rozhodnuti na zaklade vizualnych dokazov ziskanych z obrazového materialu.

Video: hitps://youtu.be/lks80ZLfS U?si=ZmJXIpnPVz1HiSuB

https://www.youtube.com/watch?v=rpoc\W{46B5Y

Fotografia/Schéma:

Obrazok 2. Sikmy pohlad na fasadu budovy zvyraziujuci diagonaine trhliny v okoli balkonov a
spojov nosnikov so stlpmi, vyuzivany na identifikaciu poSkodenia konstrukcie spésobeného
zemetrasenim.

Usmernujuce otazky / Diskusia v triede:

e Ako mbzeme zabezpedit, aby vizualna kontrola pokryla celt budovu?

o Ktoreé viditelné prejavy naznacuju zavazné poSkodenie spdsobené zemetrasenim?
o Ktoré Casti budovy sa javia ako najkritickejSie a pre¢o?

o Ako mdze timova spolupraca zlepSit priebeh a vysledky vizualnej kontroly?

Skupinova aktivita:

« V skupinach analyzujte fotografie alebo videozaznamy zhotovené pomocou dronu.
o Identifikujte viditelné poSkodenia budovy a urcte ich prioritu podla zavaznosti.

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
which may be made of the information contained therein.

Bl Co-funded by
M the European Union


https://www.youtube.com/watch?v=rpocWf46B5Y
https://youtu.be/Iks80ZLfS_U?si=ZmJXlpnPVz1HiSuB

1 O FUTURE LEARNING IN VOCATIONAL EDUCATON r I |
USING INNOVATIVE DRONE TECHNOLOGY -

2023-2-TRO1-KA220-VET-000179391

« Pripravte stru¢né zhrnutie, jednoducht schému alebo kréatku prezentaciu hlavnych
zisteni.

Faza 3 - Praktivcka ¢innost ( Aplikovat a vytvarat)
Prakticka ¢innost' (Aplikovat' a vytvarat)

V tejto faze ziaci vykonavaju vizualnu kontrolu Zelezobetonovej budovy poskodenej
zemetrasenim pomocou dronu. Ciefom je precviCit bezpe¢né ovliadanie dronu, rozpoznavat
viditelné prejavy poskodenia a systematicky dokumentovat ziskané zistenia.

Priprava pred vykonanim tlohy

Ziaci pracujui v skupinach a skontroluji, & je dron pripraveny na bezpe¢nu prevadzku a & je
okolie budovy vhodné na vykonanie vizualnej kontroly. Zopakuju si bezpe¢nostné pravidla so
zameranim na rizika spojené s nestabilnymi fasadami, padajucimi Glomkami a oblastami s
obmedzenym pristupom.

Zhotovenie a vyhodnotenie obrazového materialu

Ziaci sa striedaju pri ovladani dronu a zhotovujl fotografie a videozaznamy faséd, stipov,
balkonov a streSnych konstrukcii. Osobitnu pozornost venuju oblastiam s viditefnym poSkodenim
alebo znamkami nestability. Po ukonceni letu skupiny spoloCne analyzuju ziskané zabery a
zaznamenavaju najdolezitejSie zistenia.

Dokumentacia a odporucania

Kazdéa skupina spracuje svoje pozorovania do jednoduchej dokumentacie, napriklad vo forme
struénej spravy, tabulky alebo stiboru oznagenych fotografii. Ziaci diskutuju o zavaznosti
jednotlivych poskodeni, urcuju priority dalSieho postupu a na zaklade vizualnych dékazov
navrhuju primerané odporucania.

Bezpeénost, ochrana zdravia a etické zasady

Pocas celej aktivity sa kladie doraz na bezpeénost a zodpovedné spravanie. Ziaci dodrziavaju
pravidla prevadzky dronov, neustale sleduju svoje okolie a zabezpecuju, aby ich ¢innost
neohrozovala osoby, poSkodenu budovu ani okolité prostredie.

Video: https://www.youtube.com/watch?v=H-LJ20hBzcM
https://www.youtube.com/watch?v=xnAE7S-rEVE
https://www.youtube.com/watch?v=Us0tb5-1Q6Q
https://www.youtube.com/watch?v=EIfQfNONLi4
Fotografia/Schéma:
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Obrazok 3. Pohlad na prizemie budovy zobrazujuci rozdrvené stipy a zratené vypliiové murivo v
oblasti vstupu, vyuzivany na praktickd identifikaciu poskodenia nosnej konstrukcie spésobeného
zemetrasenim.

Obrazok 4. Bo¢ny pohlad zobrazuijlci Ucinky torzného namahania na rohové stipy a balkény
budovy po zemetraseni.

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
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A. '_‘l G “

f Eeni : — \

hornu Cast fasady zobrazujuci diagonélne trhliny vo vyplfiovom murive a
posuny v okoli okennych otvorov.

{

Obrazok 5. Pohlad na

. N ".:‘i
kmy zaber z dronu zobrazuijuci rotaciu fasady a nesulad streSnej linie v porovnani
so susednymi budovami.
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Obrazok 6. Si
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g N
Obrazok 7 Zaber z dronu na Grovni strechy zobrazu1u0| uvolnene stresne krytlny a poskodeny
atikovy mur, poukazujuci na poruchy nenosnych konstrukcii a riziko padu stavebnych prvkov.

Obrazok 8. Horny Sikmy zaber z dronu zobrazujuci rozruSenu streSnu krytinu a ¢iastocne zruteny
atikovy mur, poukazujuci na poskodenie nenosnych konstrukcii a riziko padu stavebnych prvkov.

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
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Obrazok 9. Vertikalny zaber z dronu zobrazujuci postupny posun streSnej konstrukcie a
nahromadené trosky na terase, poukazujuci na mozné riziko padu stavebnych prvkov a
poskodenie nenosnych konstrukcii.

Obrazok 10. Zaber zadnej fasady z dronu zobrazujuci odkryté schodisko a porusené vypliové
murivo, pricom zelezobetdnovy nosny skelet zostava vo velkej miere neporuseny, ¢o naznacuje
zachovanie unosnosti konstrukcie na urovni ochrany zivota.

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
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Faza 4 - Reflexia a upevnenie poznatkov ( Prezentovat a prepajat
suvislosti )

Skupinové prezentacie

Kazda skupina prezentuje vysledky svojej vizualnej kontroly Zelezobetonovej budovy poskodene;
zemetrasenim. Ziaci opidu identifikované typy poskodenia, uria miesta ich vyskytu a vysvetlia,
akym sposobom stanovili priority jednotlivych poSkodeni. Na podporu svojich zaverov vyuZzijl
fotografie a videozaznamy zhotovené pomocou dronu.

Diskusia v triede
Pod vedenim u€itela Ziaci diskutuju o nasledujucich témach:

o Ktoré prejavy poskodenia boli najvyznamnejSie a pre¢o?

o Ako vyuZitie dronu prispelo k bezpeénej kontrole budovy po zemetraseni?

o Ktoré zasady bezpecnosti je nevyhnutné vzdy dodrziavat pri hodnoteni poSkodenych
budov?

e Ako by bolo mozné zlepsit postup vizualnej kontroly pri buducich inSpekciach?

Reflexivna aktivita
Ziaci vypracuju kratku individualnu alebo skupinovd reflexiu zamerand na:

¢o sa naucili o u¢inkoch zemetrasenia na zelezobetdénové budovy,

ako vyuZitie dronu prispelo k bezpeénej a efektivnej vizualnej kontrole,

s akymi problémami sa pocas aktivity stretli a ako ich riesili,

ktoré zruCnosti rozvijali, napriklad schopnost pozorovania, timovej spoluprace,
rozhodovania a digitalnej gramotnosti.

Cielom tejto zavereCnej fazy je upevnit ziskané poznatky, prepojit teoretické vedomosti s
praktickymi skusenostami a pomdct Ziakom uvedomit' si vlastny pokrok, ako aj oblasti, v ktorych
sa mozu dalej rozvijat.

11. Hodnotiace kritéria

Kvizy s uzavretymi alebo otvorenymi otazkami

Ziaci vyplnia kviz zamerany na overenie svojich teoretickych a praktickych vedomosti o vizualnej
kontrole pomocou dronu, mechanizmoch poskodenia Zelezobeténovych (ZB) budov po
zemetraseni a bezpe€nostnych poZiadavkach pri praci v okoli nestabilnych mestskych stavieb.
Otazky m6zu mat formu vyberu z moznosti, tvrdeni pravda/nepravda alebo kratkych otvorenych
odpovedi.

:***** Co-funded by
IR the European Union
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1. Uloha:
Preco je pouzitie dronu bezpeénou a vhodnou metddou na kontrolu zelezobetdnovej obytnej
budovy po silnom zemetraseni?

2. Aka je hlavna vyhoda vizualnej kontroly pomocou dronu v porovnani s kontrolou tazko
poSkodenej Zelezobetonovej budovy z bezprostrednej blizkosti?
Vyber spravnu odpoved.

a) Znizuje riziko ohrozenia padajucimi Ulomkami a nestabilnymi fasadami.
b) UmoZiuje kontrolu vy$Sich podlaZi a strechy bez pouZitia leSenia.

c¢) Umozriuje rychlu dokumentéciu rozsahu a charakteru poskodenia.

d) VSetky uvedené moznosti.

3. Ktora z nasledujucich situécii NIE JE vhodna na vykonanie kontroly pomocou dronu po
zemetraseni?
Vyber spravnu odpoved.

a) Slaby vietor a jasné pocasie.

b) Oblast s nestabilnymi fasadami, ale bez pristupu chodcov.
¢) Rusna ulica s nekontrolovanym pohybom chodcov.

d) Vyhradené bezpecné miesto na vzlet a pristatie.

4. Uloha:

|dentifikujte hlavné Casti Zelezobetonovej obytnej budovy, ktoré by sa mali skontrolovat pocas
vizualnej kontroly po zemetraseni (napr. prizemie, stipy, vyplfiové murivo, balkény, strecha), a
struéne vysvetlite, preCo je kaZda z nich ddlezita pri hodnoteni stavu nosnej konstrukcie.

9. Uvedte dve Casti posSkodenej Zelezobetonovej budovy, ktoré mdzu po zemetraseni
predstavovat vazne bezpecnostné riziko, a stru¢ne vysvetlite preco.

6. Aké opatrenie je potrebné prijat, ak sii na zaberoch z dronu viditelné rozdrvené stipy, vyrazné
odlupovanie betonu alebo uvolnené Casti fasady?

Nastroje sebahodnotenia na individualnu reflexiu

Kazdy Ziak vypIni sebahodnotiaci formular, v ktorom zhodnoti svoj vykon po€as vizualnej kontroly
Zelezobetonovej obytnej budovy poskodenej zemetrasenim pomocou dronu.

Sebahodnotenie sa zameriava na:

bezpe€né a zodpovedné ovladanie dronu,

presnost pri identifikacii poSkodenia nosnych aj nenosnych konstrukcii,
prehladnost a systematickost vizualnej dokumentacie,

prinos k skupinovému rozhodovaniu a spolupréaci.

Sebahodnotenie pomaha Ziakom uvedomit' si svoje silné stranky a identifikovat oblasti, v ktorych
sa mozu dalej zlepSovat.

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
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Kritérium 1 2 3 4 5
Dokazal/-a som rozpoznat’ poSkodenia
budovy sposobené zemetrasenim.
Dron som pouZzival/-a bezpecne a
zodpovedne.

Svoje zistenia som zdokumentoval/-a
jasne a systematicky.

Aktivne som prispieval/-a k praci
skupiny.

Protokol rovesnickeho hodnotenia na spoloéné hodnotenie prace

Ziaci po¢as skupinovej prace vzajomne hodnotia prinos svojich spoluziakov pri vykonavani
vizualnej kontroly pomocou dronu a pri interpretacii zistenych poskodeni budovy.

Rovesnicke hodnotenie sa zameriava na:
« efektivnost timovej spoluprace,
o presnost identifikacie a hodnotenia poSkodeni,

o kvalitu komunikacie a spolo¢ného rozhodovania.

Rovesnicke hodnotenie podporuje reflexivne ucenie, rozvija schopnost poskytovat konstruktivnu
spatnu vazbu a prispieva k zlepSovaniu individuéinej aj timovej prace.

Kritérium 1 2 3 4 5
Spolupraca a timova praca

Presnost’ interpretacie poskodenia

Komunikacia a aktivita

Portfolio s vybranymi vystupmi a dokumentaciou procesu ucenia

Ziaci vytvoria vzdelavacie portfélio, ktoré dokumentuje ich pracu a pokrok pocas vizuélnej
kontroly Zzelezobetdnovej obytnej budovy poskodenej zemetrasenim v provincii Hatay pomocou
dronu. Portfélio poskytuje jasné dékazy o ziskanych vedomostiach, reflexii a rozvoji zruénosti vo
vSetkych fazach vzdelavacej aktivity.

Portfélio mozZe obsahovat najma:

» snimky obrazovky alebo vybrané fotografie z videozaznamov z dronu zobrazujlce trhliny
na fasade, poSkodenie stipov, porudenie vyplhiového muriva, posSkodenie strechy alebo
oddelenie balkénovych konstrukcii,

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
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« struéné pisomné opisy identifikovanych mechanizmov po$kodenia a rizikovych oblasti,

e poznamky o bezpecnostnych

opatreniach, vymedzenych bezpe¢nostnych zénach a

rozhodnutiach prijatych pocas vizualnej kontroly,
e jednoduché schémy alebo tabulky sumarizujuce rozlozenie poskodenia a prioritné

oblasti na dalSie posudenie,

o skupinové prezentacné snimky alebo vizualne zhrnutia hlavnych zisteni.

Sucastou portfélia su aj kratke reflexie zamerané na:

 Co sa Ziak naucil o mechanizmoch poskodenia zelezobetonovych budov pri zemetraseni,
« ako technoldgia dronov prispela k bezpenému a efektivnemu hodnoteniu budovy po

zemetraseni,

e s akymi problémami sa poCas vizualnej kontroly stretol a ako ich riesil,
e  ktoré zruCnosti poCas aktivity rozvijal, napriklad schopnost pozorovania, timovej
spoluprace, rozhodovania a digitalnu gramotnost.

Portfolio umoZzniuje Ziakom preukazat

nielen konecné vysledky prace, ale aj ich technické

uvazovanie, schopnost interpretovat zistenia a osobny pokrok po¢as celej vzdelavacej aktivity.
Zaroven podporuje reflexivne uéenie a poskytuje prehladny zdznam individualneho prinosu aj
skupinovej spoluprace v sulade s postupmi pouzivanymi pri realnom hodnoteni $kod po

katastrofach.

12. Vzdelavacie materialy

1-

Resource

Link

2- FLIGHT Kit (komponenty vlastného dronu) :
O BMEGB8O0 - teplota, vinkost, tlak, prchavé organicke zluceniny

O Laser PM2.5 Senzor — pevné Castice
O MQ7 plnovy senzor — CO detekcia
O

GUVA-S12SD - UV Intenzita

* Co-funded by
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13. Externé zdroje

Resource Link

14. Referencie

Croce, V., & Zaragoza, I. M. E. (2018). UAV-Based 3D Photogrammetry for Post-
Earthquake Studies on Seismic Damaged Cities—A Case Study: Castelluccio Di
Norcia. Proc. IMSCI, 2, 79-84.

del Rey Castillo, E., Zhou, Y., Liarokapis, M., Yang, X., Wang, F., Walsh, K., ... &
Ingham, J. (2021). Rapid, automated, post-earthquake building assessment using a
swarm of drones and machine learning techniques.

Educational resources on drone-based visual inspections

Kerle, N., Nex, F., Gerke, M., Duarte, D., & Vetrivel, A. (2019). UAV-based structural
damage mapping: A review. ISPRS international journal of geo-information, 9(1), 14.
Occupational Health and Safety guidelines for post-disaster inspections

Wang, J., & Ueda, T. (2023). A review study on unmanned aerial vehicle and mobile
robot technologies on damage inspection of reinforced concrete structures. Structural
Concrete, 24(1), 536-562.
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