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1. KISA ACIKLAMA

Bu uygulamali egitim etkinliginde &grenciler, bir dron kullanarak ve ugus sirasinda
cekilen gorintii ve videolar1 analiz ederek, deprem sonrasinda gol kiyis1 boyunca
meydana gelen yanal toprak kaymalarini inceliyorlar. Siddetli sarsintilarin ardindan,
Ozellikle yumusak ve suyla doymus topraklarin bulundugu bolgelerde, yiizey catlaklari,
cokiintiiler ve gole dogru kayan toprak kiitleleri seklinde zemin hareketleri goriilebilir.
Bu tiir alanlar genellikle dengesiz ve gilivensiz hale gelir; bu da yakin mesafeden veya
yerden yapilan incelemeleri zor ve riskli hale getirir.

Dron teknolojisi, 6grencilerin etkilenen bdlgeyi yukaridan giivenli ve temassiz bir sekilde
gorsel olarak incelemelerine olanak tanir. Etkinlik sirasinda 6grenciler, dronu nasil
hazirlayip ¢aligtiracaklarini, giivenli ugus rotalarini nasil planlayacaklarini, uygun ucus
yuksekliklerini ve goriis acilarmi nasil segeceklerini ve net gorsel verileri nasil
toplayacaklarin1 Ogrenirler. Kaydedilen goriintiiler ve videolar daha sonra incelenir,
diizenlenir ve belgelenir; bdylece basit bir gorsel degerlendirme raporunun temeli
olusturulur. Bu siireg, Ogrencilerin gozlem, belgeleme ve iletisim becerilerini
gelistirmelerine yardimci olur.

Yiiksek ¢Ozlniirliiklii dron gorintiileri, 6grencilerin zemin deformasyon modellerini
verimli ve ayrintili bir sekilde gézlemlemelerini saglar. Bunlar arasinda ylizey catlaklari,
diizensiz zemin oturmasi, kiy1 seridinin gerilemesi, su altinda kalan alanlar ve su
kenarindaki yollar veya diger yapili unsurlarda meydana gelen hasarlar yer alir. Etkinligin
temel amaclarindan biri, 68rencilerin depremle iliskili zemin hareketlerinin gézle goriliir
belirtilerini fark etmelerine yardimci olmak ve bu goézlemleri net, yapilandirilmis ve
sistematik bir sekilde kaydetmelerini saglamaktir. Bu alistirma ayrica, dron tabanh
incelemenin gelismis yazilimlar veya karmasik veri igleme stirecleri kullanilmadan da
etkili olabilecegini gostermektedir.

Bu egitim, teknik bilginin 6tesinde giivenlik, kalite ve siirdiiriilebilirlige vurgu yaparken,
dijital becerilerin gelistirilmesini, takim c¢alismasini, sorumluluk bilincini ve bagimsiz
karar verme yetenegini desteklemektedir. Deprem sonrasi kosullari simiile eden bu
etkinlik, Ogrencilere yeraltt tehlikelerinin  belgelenmesinde ve hizli hasar
degerlendirmesinin desteklenmesinde dron teknolojisinin roliinii tanitmaktadir. Genel
olarak bu tatbikat, modern dijital araclarin deprem sonrasi yeralt1 istikrarsizliklarina ve
cevresel tehlikelere karsi daha hizli, daha giivenli ve daha bilingli miidahaleleri nasil
destekleyebilecegini gostererek, Ogrencileri gercek hayattaki mesleki uygulamalara
hazirlamaktadir.

2. HEDEF
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O 1 x 60- dakikalik ders
O 1 x 90- dakikalik blok ders

e 2 x45- dakikalik ders

O 2 x 60- dakikalik ders

O

Cift oturum (2 x 60dakika) istege bagli proje tabanli ddev.

7. 0GRENIM HEDEFLERI

H1: Etkinligin sonunda 6grenciler, ugus rotasini planlamak ve gdrsel veriler toplamak da dahil
olmak Uzere, bir gol kiyisi boyunca deprem kaynakli zemin deformasyonlarini gorsel olarak
incelemek icin bir dronu guvenli bir sekilde kullanabileceklerdir.
H2: Ogrenciler, dron gériintilerini ve videolarini analiz ederek, yiizey catlaklari, ¢kiintiiler ve suya
dogru toprak hareketi gibi yanal toprak hareketinin gozle gorulur belirtilerini tespit edip
tanimlayabileceklerdir.

H3: Ogrenciler, gorsel gozlemlerini agik ve yapilandiriimis bir sekilde diizenleyip belgeleyebilecek
ve zemin hasarinin iletisimi ile temel degerlendirmesini destekleyen basit kayitlar
olusturabileceklerdir.

H4: Ogrenciler, deprem sonrasi istikrarsiz ortamlarda dron tabanli inceleme gérevlerini yerine
getirerek glvenlik, takim calismasi ve sorumlu karar verme konusunda farkindalik
gelistireceklerdir.

8. GELISTIRILEN TEMEL YETKINLIKLER

1. iletisim ve Diller

e Okuryazarlik becerisi (yazili ve s6zli metinleri anlama ve (iretme)
e Mesleki baglamlarda iletigim

O Cokdilli yetkinlik

2. Matematik, Bilim, Teknik ve Mesleki Yetkinlikler

O Matematiksel yetkinlikler

e Bilimsel, teknolojik ve muhendislik yetkinligi (STEM)
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O Is g6revlerinde sayisal beceri kullanimi
e  Teknik bilgilerin yorumlanmasi (kullanim kilavuzlari, semalar, standartlar)
e  Mesleki/teknik beceriler

e Uygulamali gérevlerin yerine getirimesi

3. Dijital Yetkinlikler

o Dijital yetkinlik (genel dijital okuryazarlik)

e isyerlerinde dijital araclarin kullanimi

4. Kisisel, Sosyal ve Mesleki Yetkinlikler
e Kisisel, sosyal ve 6grenmeyi 0grenme yetkinligi

e Takim galismasi ve igbirligi

® (Ozerklik ve sorumluluk
® s ahlaki ve mesleki davranis
® Uyum ve esneklik

® Yoneticiler ve is arkadaslariyla isbirligi

5. Giivenlik, Kalite ve Siirdiirtilebilirlik

e Saglik ve glvenlik standartlarinin uygulanmasi (OHS/SST)
e Kalite prosedurleri ve igyeri kurallari

e (Cevre ve surdurdlebilirlik bilinci
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6. Vatandaslik ve Kiiltiirel Yetkinlik

O Vatandaslik yetkinligi

e Kiiltirel farkindalik ve ifade becerisi

7. Yaraticilik, Problem Cozme ve Girigimcilik
e Problem ¢6zme ve elestirel disinme
O Girisimcilik becerisi
e inisiyatif ve yaraticilik

O Gergek is ortamlarinda karar verme

8. is Temelli Ogrenme ve isyerine Entegrasyon

e lsyeri rutinlerine uyum
e Mesleki talimat ve prosedurlere uyma

e Arag, gereg ve teknolojinin kullanimi

Bu kontrol listesi, AB’nin Yasam Boyu Ogrenme igin Temel Yeterlilikleri ile Avrupa Mesleki Egitim ve Ogretiminde (VET) beklenen temel yeterlilikleri
bir araya getirmektedir).

9. On Bilgi / On Kosullar

Ogrencilerin, deprem gibi dogal afetlerin ardindan meydana gelebilecek zemin degisiklikleri
konusunda temel bir farkindaliga sahip olmalari beklenmektedir. Bu, ylzey catlaklari, diizensiz
zemin oturmasi, ylzey deformasyonu ve gol kiyisi gibi algak alanlara dogru toprak hareketi gibi
gozle gorulur ozelliklerin genel olarak taninmasini igerir. Ayrintili jeoteknik bilgi gerekmemektedir.

Ogrenciler, deprem sonrasinda dengesiz veya hasarli zeminlerde galismaya iliskin temel giivenlik
ilkelerini bilmelidir. Buna, guvenli mesafeyi korumanin 6nemini kavramak, gozle gorulur sekilde
dengesiz alanlardan uzak durmak ve dron ile yapilan inceleme faaliyetleri sirasinda sorumlu
davranmak da dahildir. Saglik ve guivenlik kurallarina iliskin temel farkindalik hayati dnem tagir.

Gorevi etkin bir sekilde yerine getirebilmek icin 6grencilerin temel dijital becerilere sahip olmasi
gerekir. Buna, dron kontrol araylziinii kullanma, kameray! calistirma ve dijital fotograf ile videolar
yonetme konusunda kendine guven duymak da dahildir. Basit dijital araglari kullanarak gorsel
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materyalleri gorintileme, diizenleme ve inceleme becerisi yararlidir, ancak ileri diizey yazilim veya
analitik beceriler gerekli dedgildir.

Etkinlik gruplar halinde yuratuldigunden, 6grenciler net bir sekilde iletisim kurabilmeli, akranlariyla
ighirligi yapabilmeli ve ortak gorevlere katkida bulunabilmelidir. Gozlemler Uzerinde digtinme,
cekimlerde sorunlu alanlari belirleme ve gozlemlerine dayanarak makul ve glvenli eylemler dnerme
becerisinin yani sira, problem ¢ozmeye yonelik pratik ve bagimsiz bir yaklagim da tesvik edilir.

Genel olarak, beklenen 6n bilgi, deprem sonrasi zemin kosullarina iliskin genel farkindalik, temel
guvenlik bilgisi, dijital beceriler, takim ¢alismasi ve iletisim becerileri ile gozlem, elestirel distinme

10. Ders/Proje Ana Hatlar:

Asama 1 = Giri§ (Katilim Saglama ve Baglam Qlusturma)

Bu agamada ddrencilere, depremlerin zemin ylzeyini nasil etkileyebilecegi ve bu etkilerin gol kiyisi
gibi suya yakin bolgelerde neden daha siddetli olabilecegi anlatilir. Basit agiklamalarla 6grenciler,
depremlerin yuzeyde catlaklara, zeminde ¢okmelere ve topragin suya dogru hareket etmesine
neden olabilecegini 6grenirler. Bu zemin degisikliklerinin bolgeyi dengesiz ve guvensiz hale
getirebilecedi, dolayisiyla yakin  mesafeden incelemeyi riskli  kildigi  vurgulanir.

Dron teknolojisi, deprem sonrasi zemin hasarini goézlemlemek icin glvenli ve temassiz bir arag
olarak tanitilir. Ogrenciler, dronlarin dengesiz veya kaygan zeminde yurimek zorunda kalmadan
guvenli bir mesafeden inceleme yapilmasina olanak tanidigini égrenir. Artgi sarsinti olasiligi,
dengesiz zemin ve suya yakin veya hasarli arazide caligirken dikkatli olunmasi gerektigi gibi
deprem kosullari hakkinda temel bilgiler de verilir.

Ogretmen, gél kiyisi boyunca meydana gelen zemin hasarlarinin dron ile yapilan gorsel
incelemesini gosteren kisa 6rnek videolar veya gorseller sunar. Ogrenciler, gatlaklar, diiz olmayan
ylzeyler, su altinda kalan alanlar ve yerinden kaymis yiriyus yollari gibi depremle ilgili zemin
deformasyonunun tipik belirtilerini inceler ve bu belirtilerin neyi isaret edebilecegini tartisir.

Bu giris asamasinin amaci, dgrencilerin gorevin neden énemli oldugunu anlamalarina, deprem
hasarli zeminle iligkili riskleri fark etmelerine ve givenlik kurallari ile 6grenme hedeflerine agina
olmalarina yardimci olmaktir. Bu asama, ogrencileri takip edecek pratik ¢alismaya sorumlu ve
profesyonel bir zihniyetle hazirlar.

Video: hitps://www.youtube.com/watch?v=17kBV{Gjl8c
https://www.youtube.com/watch?v=Q8ILQMrDmPM&t=6s
https://www.youtube.com/watch?v=2kLedQOI0vQ



https://www.youtube.com/watch?v=2kLedQOl0vQ
https://www.youtube.com/watch?v=Q8lLQMrDmPM&t=6s
https://www.youtube.com/watch?v=17kBVfGjI8c
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Sekil 1. Deprem sonrasinda gol kiyisi boyunca topragin yanal olarak dagiimasini gdsteren genel

bakis dron gorintlsd.

Yol Gosterici Sorular / Sinif Tartismasi:

e Depremler zemin yiizeyini nasil etkileyebilir?
e Su kenarindaki zemin hasarlari neden 6zellikle riskli olabilir?
e Deprem sonrasi zemin kosullarinda hangi guvenlik risklerine dikkat etmeliyiz?

e Dronlar dengesiz zeminleri daha gtvenli bir sekilde incelememize nasil yardimei olabilir?

Asama 2 - Kesif (Arastirma ve Karsilastirma)

Bu asamada ogrenciler, depremden etkilenen bir gol kiyisi bolgesinin bir dron kullanilarak nasil
gorsel olarak incelenebilecegini planlamak iizere kiigik gruplar halinde calisirlar. Oncelikle
bdlgenin genel gorinimini gdzden gegirerek ve daha dnce ele alinan, depremle iligkili yaygin
zemin hasari turlerini hatirlayarak ise baslarlar. Amag, bolgenin tamaminin gorsel olarak
taranmasini ve riskli bolgelerin net bir sekilde g6zlemlenebilmesini saglamaktir.

Ogrenciler daha sonra mevcut dron fotograf ve videolarini inceleyerek gdl kiyisinin farkli
bollmlerinin durumunu karsilastirirlar. Yiizey catlaklari, duzensiz gokintler, gole dogru toprak
kaymasi ve su altinda kalan bolimler gibi gozle gorilir hasar belirtilerini tespit ederler. Ogrenciler
gorsel materyali nasil duzenleyeceklerini, dikkat ¢eken alanlari nasil vurgulayacaklarini ve
gozlemlerini net ve sistematik bir sekilde nasil kaydedeceklerini 6grenirler.

Bu asamada grup tartismalari nemli bir rol oynar; ¢lnku ogrenciler, hangi alanlarin en kritik oldugu
ve daha fazla dikkat gerektirdigi konusunda karar vermek igin birlikte calisirlar. Etkinlik boyunca
temel guvenlik bilinci ve dijital beceriler uygulanir.
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Video:

Fotograf/Sema:

5 A \ . -4 G il - & -
RO o i T e S

Sekil 2. Deprem sonrasinda gol kenarindaki kaldirimda gérulen ilk gatlaklar ve ¢okintuleri
gosteren yukaridan asagiya dron goruntisd.

Sekil 3. Bozulmamis arazi ile dpreen etkilne gél Kiyisi arasindaki gi§ blgesini gosteren
dron goruntusa.
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Sekil 4. D sonrasinda suyla doymus zeminin yanindaki ¢atlakli yaya gegidini gosteren dron
goruntdsd.

.

Sekil 5. Deprem sonrasinda gol k|y|S|boyunca doseli bir alanda toprak kaymasinin bagladigini
ve bu alanin kismen su altinda kaldigini gosteren dron goruntusu.
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Al fj"IF -

Sekil 7. Deprem sonrasinda eski yapilarin ¢oktiguni gosteren birikmis enkazin dron gérintis.



14 FUTURE LEARNING IN VOCATIONAL EDUCATON I |
USING INNOVATIVE DRONE TECHNOLOGY -
2023-2-TRO1-KA220-VET-000179391

‘ # 2 R j""ﬂgﬁﬁi‘” “I ¥ ’. e oA
Sekil 8. Deprem sonrasinda olusan, toprak ve bitki drtiisiiniin karisik bir sekilde yer degistirdigi
bdlgeyi gosteren egik dron goruntis.

: ‘ g\ - ,'% g _ % ’ ‘, & v
Sekil 9. Deprem sonrasinda yiizeyinde belirgin bir kayma goriilen, ¢okmiis gol kenari kaldirmini
gosteren dron gorntusu.

-
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Sekil 10. Gol kenarindaki ¢okUntii bolgesinin gerisinde yer degistirmis zeminini gdsteren genel bir
dron goruntusu; bu goruntu, deprem sonrasi yanal yayllmanin yonunu ve geriye kalan enkaz
birikimini gostermektedir.

Sekil 11. Bit'lii'(;jrt[]'ij*nsaeki egim ve kiyi seridindeki erozyon sekli, topragin gol yoniinde yanal |
hareket ettigini gostermektedir.

Yol Gésterici Sorular / Sinif Tartismasi:

e Denetimin gdl kiyisinin tamamini kapsadigindan nasil emin olabiliriz?
e Depremden sonra hangi gorsel isaretler yer hareketini gosterir?
e Hangi alanlar en riskli veya acil gériinuyor ve neden?

e Bu gdrev sirasinda grup olarak nasil etkili bir sekilde ¢alisabiliriz?
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Grup Calismasi Etkinligi:
o Ogrenciler gruplar halinde gl kiyisina ait dron gériintiilerini veya videolarini inceler.

e Hasarli veya riskli alanlari belirler ve dnem derecesine gore siralar.

e Her grup, bulgularini igeren kisa bir 6zet, basit bir ¢izim veya kisa bir sunum hazirlar.

Asama 3 = Uygulama (Uygulamali CaliSma)

Uygulamali Etkinlik:

Bu agamada ogrenciler, deprem kaynakli zemin hareketlerinden etkilenen bir gol kiyisinda dron
kullanarak gorsel inceleme gerceklestirerek dgrendiklerini uygulamaya koyarlar. Amag, gorsel
bilgileri sistemli bir sekilde toplamayi, zemin hasarinin belirtilerini tespit etmeyi ve gozlemleri net
bir sekilde belgelemeyi pratik olarak 6grenmektir. Uygulamali deneyimler sayesinde dgrenciler
dijital becerilerini, problem ¢ozme yeteneklerini ve takim galismasi becerilerini gelistirirler

Gorev Oncesi Hazirlik:

Ogrenciler gruplar halinde calisarak, dronun giivenli bir sekilde calistirimaya hazir olup
olmadigini ve kalkis alaninin saglam ve uygun olup olmadigini kontrol ederler. Glvenlik kurallar
gozden gegirilirken, zeminin dengesizligi, suya yakinlik ve duz olmayan yizeyler gibi risklere
ozellikle dikkat edilir.

Dron Gériintiileme ve inceleme:

Ogrenciler sirayla dronu ugurarak gél kiyisinin farkli bélgelerinin fotograf ve videolarini gekiyorlar.
Catlaklar, cokintler veya suya dogru kayma gortlen alanlara ézellikle dikkat ediliyor. Ugusun
ardindan gekilen goruntuler inceleniyor ve onemli gozlemler not ediliyor.

Kayit ve Oneriler:

Her grup, gozlemlerini kisa bir rapor, tablo veya isaretlenmis resim dizisi gibi basit belgeler
halinde diizenler. Ogrenciler, hangi alanlarin éncelikli olarak ele alinmas gerektigini tartisir ve
gorsel kanitlara dayanarak makul ve giivenli 6nlemler 6nerir.

Saglik, Guivenlik ve Etik:

Etkinlik boyunca giivenlik ve sorumlu davranis 6n plana gikar. Ogrenciler dron yonetmeliklerine
uyar, cevrelerine dikkat eder ve inceleme sirasinda ne insanlarin ne de gevrenin tehlikeye
atilmamasini saglar.

Video: https://www.youtube.com/watch?v=DlhIHhadTgc



https://www.youtube.com/watch?v=DlhIHhadTqc
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Fotograf/Sema:

hatti yakinindaki gatla|§ beton levhalarin dronilegekimi§ yakin plahorun
goruntd, yanal toprak kaymasiyla iliskili yerel ¢gokintlleri gdstermektedir.

£
§

] g W]
. usU; bu

Sekil 12

Sekil 13. Yanal yayilma ve toprak kaymasi nedeniyle gol kenarindaki yikiimis yapi kismen su

altinda kalmistir.
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: N et 2T NS A
Sekil 15. Gol kiyisi yakinlarinda su altinda kalan ¢okms betonarme yapinin ayrintili gérintlsd;

bu gérintiide siddetli yanal zemin hareketi ve temel gokmesi goriimektedir.
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IR

Sekil 17. Yé,‘rlnden kaymlg istinat duvari ve hizasiz agag siralari, topragin yéna dogru yallmasml
ve gol kiyisina dogru farkli yonli zemin hareketini géstermektedir.

Asama 4 = Yansima ve Pekistirme (Sun ve Baglanti Kur)

Gruplar, gozle yapilan incelemenin sonuglarini sinifa sunar. Gézlemledikleri zemin hasarlarinin
tiirlerini, bunlarin nerede meydana geldigini ve énceliklerin nasil belirlendigini agiklar. inceleme
stireci ve bulgularini net bir sekilde aktarmak igin dron gérntileri ve videolari kullanilir.

Sinif Tartismasi:

Ogretmenin yonlendirmesiyle dgrenciler sunlari tartigir:

e En belirgin zemin hasarlari hangileriydi ve bunlar neden énemlidir?

e Deprem sonrasi dengesiz zeminlerin glvenli bir sekilde incelenmesinde dron kullanimi
nasil yardimci oldu?
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e Deprem sonrasi ortamlarda hangi glivenlik ilkelerine her zaman uyulmasi gerekir?

e (Gelecekteki faaliyetlerde inceleme sureci nasll iyilestirilebilir?

Yansitma Etkinligi: Ogrenciler kisa bir bireysel veya grup yansitma calismasi yaparlar.
Depremler, zemin hasarlari ve dron ile inceleme hakkinda 6grendiklerini degerlendirir, gruba
yaptiklari katkilari dustinir ve gozlem, takim ¢aligmasi, karar verme ve dijital 6zgUven gibi
gelistirdikleri becerileri belirlerler.

Bu son agamanin amaci, 6grenmeyi pekistirmek, teoriyi uygulamayla birlestirmek ve égrencilerin
kendi ilerlemelerini ve daha fazla gelisime acik alanlarini fark etmelerine yardimci olmaktir.

11. Degerlendirme Kriterleri

Kapall veya acik uglu sorulardan olusan testler: Ogrenciler, dron destekli gorsel denetim
konusundaki teorik ve pratik bilgilerini, deprem sonrasi zemin hasarlarina iligkin farkindaliklarini ve
gol kiyilar gibi riskli alanlarda calisirken uyulmasi gereken givenlik gerekliliklerini degerlendirmek
amaciyla testlere katilirlar. Test sorulari goktan se¢cmeli, dogru/yanlis veya kisa cevapli formatlarda
olabilir.

1.) Gorev: Depremden sonra gol kiyisindaki zemin hasarlarini incelemek igin dron kullanmak
neden guvenli bir yontemdir?

2.) Depremden etkilenen bir gol kiyisinin yakindan incelenmesine kiyasla, dron destekli gorsel
incelemenin en 6nemli avantaji nedir?

Dogru cevabi segin.

a) Daha hizlidir

b) Daha guvenlidir

c) Ulasiimasi zor ya da riskli alanlarin gozlemlenmesini kolaylagtirir.

d) Yukaridakilerin hepsi

3.) Asagidaki durumlardan hangisi, depremden sonra gél kiyisi boyunca dron ile inceleme
yapmak igin UYGUN DEGILDIR?

Dogru cevabi segin.

a) Hafif rlizgarli hava kosullari

b) Cevresinde pek ¢ok insanin bulundugu kalabalik bir bdlge

c) Gunesli ve sakin hava

d) Glvenli bir kalkis ve inis alani

4.) Gorev: Deprem sonrasi bir gol kiyisinin gdzle muayenesi sirasinda kontrol edilmesi gereken
baslica zemin dzelliklerini belirleyin ve her bir 6zelligin neden 6nemli oldugunu kisaca agiklayin.

5.) Depremden sonra gol kiyisi boyunca ozellikle riskli olabilecek iki bolgeyi siralayin.

6.) Dron gortntilerinde zemin hareketi veya suya dogru kayan dengesiz bir alan goriiliirse ne
yapilmalidir?
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Kisisel yansimaya yonelik 6z degerlendirme araglari:

Her 6grenci, uygulamali etkinlik sirasindaki performansini degerlendiren bir 6z degerlendirme
formu doldurur. Bu degerlendirme, 6grencilerin dronu ne kadar guvenli ve sorumlu bir sekilde
kullandiklarini, zemindeki hasari ne kadar dogru tespit ettiklerini, gozlemlerini ne kadar net bir
sekilde belgelediklerini ve grup calismasina ne kadar etkili bir sekilde katkida bulunduklarini igerir.
Oz degerlendirme, ogrencilerin giigli yanlanini fark etmelerine ve gelisime acik alanlari
belirlemelerine yardimci olur.

Kriter 1 2 3 4 5
Deprem sonras1 zeminde meydana gelen
hasar1 tespit edebildim

Dronu giivenli ve sorumlu bir sekilde
kullandim

Bulgular1 net bir sekilde belgeledim

Grup caligmalarina aktif olarak katkida
bulundum

isbirligine dayali degerlendirme igin akran degerlendirmesi protokolleri:

Ogrenciler grup calismasi sirasinda birbirlerinin katkilarini degerlendirir. Akran degerlendirmesi,
gorevlerin ne kadar etkili bir sekilde yerine getirildigini, iletisimin kalitesini, takim galigmasini ve
ortak karar verme siirecini goz 6ntinde bulundurur. Akran degerlendirmesi, dgrencilerin farkli bakis
acllarini anlamalarina ve kendi c¢alismalarini gelistirmek icin yapici geri bildirimlerden
yararlanmalarina yardimci olur.

Kriter 1 2 3 4 5
Isbirligi ve takim calismasi

Yer hasar1 gézlemlerinin dogrulugu

fletisim ve katilim

Secilmis ¢iktilari veya 6grenme sUrecinin belgelerini iceren portfoyler:

Ogrenciler, depremden etkilenen bir gél kiyisinin dron ile yapilan gdrsel incelemesi siirecinde
yaptiklar galismalari ve kaydettikleri ilerlemeyi belgeleyen bir 6grenme portfoyl hazirlarlar. Bu
portfdy, etkinligin farkli asamalarinda gergeklesen dgrenme, degerlendirme ve beceri gelisimini
kanitlar. Portfdy, agagidakiler gibi segilmis ¢iktilari icerebilir:

e (GoOzlemlenen yer hasarlarini gosteren dron goriintllerinden alinmis ekran gortntileri veya
secilmis resimler

e Tespit edilen hasarlar ve sorunlu alanlara iligkin kisa yazili agiklamalar

e Denetim sirasinda alinan guvenlik onlemleri ve kararlarina iligkin notlar
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e Bulgulari ve dncelikleri 6zetleyen basit tablolar veya isaretlenmis resimler

e Grup sunum slaytlari veya gorsel 6zetler
Ayrica, portfoyde 6grenme sureciyle ilgili kisa degerlendirmeler de yer almaktadir; 6rnegin:

e Ogrencinin su kenarindaki deprem sonrasi zemin davranislari hakkinda dgrendikleri
e Dron kullaniminin gtivenli ve etkili gorsel incelemeyi nasil destekledigi
e Etkinlik sirasinda karsilagilan zorluklar ve bunlarin nasil agildigi

e (Gozlem, takim calismasi, karar verme ve dijital beceriler dahil olmak Uzere gelistirilen
beceriler

Portfdy, ogrencilerin sadece nihai sonuglari degil, ayni zamanda &égrenme siireci boyunca
kazandiklari kavrayis, muhakeme ve kisisel gelisimlerini de sergilemelerine olanak tanir. Portfdy,
yansitici 6grenmeyi destekler ve hem bireysel katkilari hem de grup galismalarini net bir sekilde
belgeler.

12. Ogretim Materyalleri
1-

Kaynak Link

2- Kullanilan FLIGHT Kiti (6zel dron bilesenleri):
O BMEG80 - Sicaklik, Nem, Basing, VOCler

O Lazer PM2.5 Sensorl — Particulate Matter
O MQ7 Gaz Sensori — CO Tespiti

O GUVA-S12SD - UV Yogunlugu

13. Harieci Kaynaklar

Kaynak Link
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14. Kaynakca

Bray, J. D., & Dashti, S. (2014). Liquefaction-induced building movements. Bulletin of
Earthquake Engineering, 12(3), 1129-1156.

Educational resources on drone-based visual inspections

Karamitros, D. K., Bouckovalas, G. D., & Chaloulos, Y. K. (2013). Insight into the
seismic liquefaction performance of shallow foundations. Journal of Geotechnical and
Geoenvironmental Engineering, 139(4), 599-607.

Occupational Health and Safety guidelines for post-disaster inspections

Rathje, E. M., & Franke, K. (2016). Remote sensing for geotechnical earthquake
reconnaissance. Soil Dynamics and Earthquake Engineering, 91, 304-316.

Youd, T. L., & Idriss, I. M. (2001). Liquefaction resistance of soils: summary report
from the 1996 NCEER and 1998 NCEER/NSF workshops on evaluation of liquefaction
resistance of soils. Journal of geotechnical and geoenvironmental engineering, 127(4),
297-313.



