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1. BREVE DESCRICAO

Nesta atividade de formagdo pratica, os alunos avaliam o estado de uma estrutura de
transporte de 4gua danificada apds um sismo, utilizando um drone e analisando as
imagens e os videos captados durante o voo. Apods os sismos, os danos nestes sistemas
nem sempre sdo causados por um Unico fator; o movimento do solo, as alteracdes nas
condig¢des do terreno e a influéncia da dgua podem atuar em conjunto. Por esta razao,
incentivar os alunos a considerar diferentes motivos possiveis para a deformagdo
observada constitui uma parte importante da atividade.

A tecnologia de drones permite realizar uma inspe¢ao visual segura, rapida e sem contacto
em situagdes nas quais o acesso direto possa ser dificil ou inseguro. Durante a atividade,
os alunos aprendem a preparar e operar um drone, planear trajetérias de voo seguras,
captar material visual adequado e organizar os dados recolhidos. Ao analisarem as
imagens, os alunos examinam os danos observados em diferentes partes da estrutura e
discutem se essas observacdes podem estar relacionadas com o movimento do solo, as
condig¢des do terreno ou efeitos relacionados com a agua.

As imagens de alta resolu¢ao permitem aos alunos observar mais claramente as alteragdes
da superficie, as deformacdes visiveis e as condigdes ambientais circundantes. Um dos
principais objetivos da atividade consiste ndo s6 em identificar danos visiveis, mas
também em interpretar estas observacdes tendo em conta possiveis causas. Esta
abordagem ajuda os alunos a desenvolver o raciocinio de causa e efeito e promove
competéncias analiticas basicas, sem exigir conhecimentos técnicos avancados nem
ferramentas de anélise complexas.

Para além da sensibiliza¢do técnica, a formacgdo salienta a seguranga, a observagdo
cuidadosa, a responsabilidade ambiental e a sustentabilidade. Ao simular condi¢des
posteriores a um sismo, a atividade apresenta aos alunos a forma como a avaliagdo visual
com recurso a um drone pode contribuir para uma compreensao rapida, uma discussio
fundamentada e uma tomada de decisdes responsavel apos catdstrofes. Globalmente, o
exercicio ajuda os alunos a ir além da simples observacdo dos danos e incentiva-os a
refletir criticamente sobre os motivos pelos quais os danos podem ter ocorrido, utilizando
ferramentas digitais acessiveis num contexto pratico e educativo.

2. PUBLICO-ALVO
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3.AREA DISCIPLINAR

O Agricultura

e Resposta a catastrofes
O Construgéo

O Gestdo da agua

O Protegdo ambiental

O OQutro

4. TIPO

O Plano de aula
e Projeto

O Atividade

5.DRONE UTILIZADO

O Drone personalizado

e Drone comercial (DJI)

6. DURACAO

O 1 aula x 45 minutos

Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicacdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagoes nela contidas.
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O

1 x aula de 60 minutos

O 1 x bloco de 90 minutos

e 2 xaulas de 45 minutos

O

2 x aulas de 60 minutos

O Sesséo dupla (2 x 60 minutos) e trabalho de casa opcional baseado em projeto.

7.0BJETIVOS DE APRENDIZAGEM

01: No final da atividade, os alunos serdo capazes de utilizar um drone em segurancga para
inspecionar visualmente uma estrutura danificada relacionada com a agua ap6s um sismo,
incluindo a preparagéo basica, o planeamento simples do voo e a recolha de dados visuais.

02: Os alunos serdo capazes de identificar e descrever danos e deformagdes visiveis na
estrutura e nas areas circundantes, analisando imagens e videos captados pelo drone de
forma sistematica.

03: Os alunos serdo capazes de discutir possiveis motivos para 0s danos observados,
considerando diferentes fatores que possam contribuir para a deformagdo apés um sismo,
com base em evidéncias visuais € ndo numa analise técnica pormenorizada.

04: Os alunos serdo capazes de organizar as suas observagdes num resumo de inspegao
claro e estruturado e de comunicar eficazmente as suas conclusdes no ambito do trabalho em
equipa.

8. COMPETENCIAS-CHAVE
DESENVOLVIDAS

1. Comunicacgao e Linguas

* g *

* o %

e Competéncia de literacia (compreens&o e produgao de textos escritos/orais)
e Comunicagédo em contextos profissionais

O Competéncia multilingue

Este projeto foi financiado com o apoio da Comisséo Europeia. Esta comunicagdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que

possa ser feita das informagoes nela contidas.
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2. Competéncias Matematicas, Cientificas, Técnicas e Profissionais

a

Competéncia matematica

Competéncia cientifica, tecnoldgica e de engenharia (STEM)
Competéncia numérica aplicada as tarefas profissionais
Interpretacéo de informag&o técnica (manuais, diagramas, normas)
Competéncias profissionais/técnicas

Execucao de tarefas praticas

3. Competéncias Digitais

Competéncia digital (literacia digital geral)

Utilizag&o de ferramentas digitais em contexto de trabalho

4. Competéncias Pessoais, Sociais e Profissionais

Competéncia pessoal, social e de aprender a aprender
Trabalho em equipa e colaboragao

Autonomia e responsabilidade

Etica profissional e comportamento profissional
Adaptabilidade e flexibilidade

Cooperagéo com supervisores e colegas

5. Seguranga, Qualidade e Sustentabilidade

* X %

* g *

Aplicacédo das normas de saude e seguranga (OHS/SST)
Procedimentos de qualidade e normas no local de trabalho

Consciéncia ambiental e de sustentabilidade

Este projeto foi financiado com o apoio da Comisséo Europeia. Esta comunicagdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagoes nela contidas.
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6. Cidadania e Competéncia Cultural

O Competéncia de cidadania

e Competéncia de sensibilidade e expressao culturais

7. Criatividade, Resolucao de Problemas e Empreendedorismo

e Resolucao de problemas e pensamento critico
O Competéncia de empreendedorismo
e |Iniciativa e criatividade

O Tomada de decisfes em situagdes reais de trabalho

8. Aprendizagem em Contexto de Trabalho e Integragdo no Local de Trabalho

e Integracdo nas rotinas do local de trabalho
e Cumprimento de instrugdes e procedimentos profissionais

e Utilizagéo de ferramentas, equipamentos e tecnologia

Esta lista de verificagdo combina as Competéncias Essenciais da EU para a Aprendizagem ao Longo da Vida com as competéncias fundamentais
esperadas no Ensino e Formagao Profissional europeu (VET).

9. Conhecimentos prévios / Pré-requisitos

Espera-se que os alunos tenham conhecimentos basicos sobre os sistemas de abastecimento
de &gua e de aguas residuais e compreendam que estes sistemas podem ser afetados por
fendmenos naturais, como os sismos. Nao sdo necessarios conhecimentos aprofundados de
engenharia; contudo, os alunos devem estar familiarizados com a ideia de que os sismos
podem causar alteracdes visiveis, deformagdes ou danos superficiais nas estruturas e nas
areas circundantes. E igualmente importante que os alunos compreendam que os danos
observados podem suscitar questdes sobre diferentes causas possiveis, como 0 movimento
do solo, as alteragdes nas condicdes do terreno ou a influéncia da agua no sistema. E
importante que os alunos estejam recetivos a ideia de que os danos observados podem
resultar de mais do que uma causa possivel.

Os alunos devem estar familiarizados com os principios basicos de seguranga, em particular
os relacionados com o
trabalho nas proximidades de

Este projeto foi financiado com o apoio da Comisséo Europeia. Esta comunicagdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que

possa ser feita das informagoes nela contidas.
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infraestruturas danificadas e a operagao de drones. Manter distancias de seguranca, evitar
areas perigosas e demonstrar um comportamento responsavel e cuidadoso durante as
atividades de inspec¢éo séo aspetos essenciais para esta tarefa.

Para realizar a atividade de forma eficaz, os alunos devem possuir competéncias digitais
basicas. Estas incluem confianca na utilizagdo da interface de controlo do drone, na recolha
de dados visuais com camaras e na visualizagéo, organizagao e conservagao de fotografias e
videos digitais. A familiaridade com software simples para analisar material visual é util, mas
nao é necessaria a utilizacdo de ferramentas de analise avancadas.

Uma vez que a atividade é realizada em grupos, espera-se que 0s alunos comuniquem com
clareza, cooperem com os colegas e contribuam ativamente para as tarefas partilhadas. Os
alunos s&o incentivados a discutir possiveis motivos para a deformagéo observada com base
em evidéncias visuais, a adotar uma abordagem pratica e autbnoma na resolu¢do de
problemas, a refletir sobre as observagdes, a identificar nas filmagens as areas que suscitam
preocupacao e a sugerir interpretacdes ou agdes razoaveis com base no que é observado.

De um modo geral, os conhecimentos e as competéncias prévios esperados incluem uma
nogao geral dos sistemas de abastecimento de agua e de aguas residuais, conhecimentos
basicos de seguranga, competéncias digitais, capacidades de trabalho em equipa e de
comunicagao, bem como capacidade de observagdo, pensamento critico e resolu¢do de
problemas.

10. Estrutura da aula/prejeto

Fase 1 = Introduc¢ao (Envolver e contextualizar)

Descrigdo: Nesta fase, os alunos s&o apresentados a forma como os sismos podem afetar as
estruturas dos sistemas de abastecimento de agua e de aguas residuais. Em termos simples, os
alunos aprendem que os sismos podem causar deformagdes, fissuras, danos superficiais e perda
de funcionalidade nesses sistemas. Salienta-se que os danos observados apds um sismo nem
sempre resultam de uma unica causa; o movimento do solo, as alteragdes das condigdes do
terreno e a presencga de agua no sistema podem contribuir para a deformagéo observada.

Séo fornecidas informagdes basicas sobre sismos a um nivel introdutério, incluindo conceitos
como abalos fortes, réplicas, alteragdes das condi¢des do local e a necessidade de precaugéo ao
trabalhar perto de infraestruturas danificadas. A importancia da inspegao visual ap6s um sismo é
explicada como uma forma de compreender os danos, melhorar a seguranca e apoiar decisdes
relacionadas com a prote¢ao, a manutencgéo e a reparagao.

A tecnO|Og|a de drone,S e Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicagao reflete apenas
apresentada como um método as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagoes nela contidas.

M Co-funded by

* -
IR the European Union



*

9 FUTURE LEARNING IN VOCATIONAL EDUCATON I »
USING INNOVATIVE DRONE TECHNOLOGY -
2023-2-TRO1-KA220-VET-000179391

seguro e sem contacto para inspecionar estruturas de sistemas de abastecimento de &gua e de
aguas residuais danificadas por sismos. Os alunos aprendem de que forma os drones permitem
realizar inspegdes sem perturbar terrenos instaveis, entrar em areas perigosas ou interferir com
os componentes do sistema, proporcionando, ainda assim, uma visao geral clara da situagéo.

O objetivo desta fase introdutoria é ajudar os alunos a compreender por que motivo a tarefa é
importante, reconhecer os riscos associados a infraestruturas danificadas por sismos e
familiarizar-se com as regras de seguranca e 0s objetivos de aprendizagem. Esta fase prepara os
alunos, incutindo-lhes uma atitude responsavel e profissional para o trabalho pratico que se segue.

Video: https://www.youtube.com/watch?v=17kBVfGjl8c
https://www.youtube.com/watch?v=sMsMiOTSnml
https://www.youtube.com/watch?v=3DSAmV__CD8
https://www.youtube.com/watch?v=0pxH6l_j3IM
https://www.youtube.com/watch?v=gRsUNgJ-3Sg

Fotografia/Diagrama:

Figura 1. Vista geral de um local de transporte de dgua e da respetiva envolvente, ilustrando o
tipo de infraestrutura e as condigdes no terreno que podem ser afetadas apds um sismo e exigir
uma inspegao visual segura e a distancia.

Questdes orientadoras / Debate em turma:

e Como podem os sismos afetar os sistemas de abastecimento de agua e de aguas
residuais?

e Por que motivo os danos provocados por um sismo podem ter mais do que uma causa
possivel?

Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicacdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informacoes nela contidas.

Bl Co-funded by
M the European Union
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e Por que motivo € importante realizar uma inspegéo visual ap6s um sismo?

e De que riscos de seguranga devemos estar cientes nas imediagdes de infraestruturas
danificadas?

e Como podem os drones ajudar-nos a trabalhar com maior seguranca ap6s um sismo?

Fase 2 = Exploracao (Investigar ¢ comparar)

Descrigao: Nesta fase, os alunos trabalham em pequenos grupos para planear a forma de
inspecionar visualmente, com recurso a um drone, uma estrutura de transporte de agua
danificada ap6s um sismo. Ao decidir quais as areas que requerem uma atengéo mais
detalhada, os alunos tém em consideracao tanto a propria estrutura como a sua envolvente.

Os alunos examinam fotografias e gravacgdes de video existentes e comparam o estado das
diferentes partes da estrutura. Identificam deformacdes visiveis, danos superficiais e alteragdes
ambientais e discutem se estas observagdes podem estar relacionadas com o movimento do
solo, as condi¢des do terreno ou influéncias associadas a agua. O objetivo ndo é chegar a
conclusoes técnicas definitivas, mas incentivar os alunos a considerar varias explicagdes
possiveis com base em elementos visuais.Video: https://www.youtube.com/watch?
v=hkAc3I8acWk

https://www.youtube.com/watch?v=H9eDsnGbITM

Fotografia/Diagrama:

e

Figa 2. Vista geral de uma estrutura de transporte de agua da
visiveis, componentes expostos e

-\
LY -

ificada, ilustrando dformagc")e

Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicacdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informacoes nela contidas.
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as condigdes do terreno envolvente que podem ser examinados durante uma inspegao visual
apds um sismo.

Pt

N

Figura 3. Vista da superficie do terreno perto do local da inspegéo, mostrando as condigdes do

terreno envolvente e a auséncia de ruturas visiveis a superficie, utilizada para apoiar a
observagao comparativa e o debate durante a fase de exploragao.

Figura 4. Vista das condi¢bes do terreno perto da area de inspec¢ao, mostrando solo himido e
amolecido localizado em redor do canal, apoiando a exploragéo e a comparagao de possiveis
efeitos no terreno relacionados com o sismo durante a avaliagdo visual.

Questdes orientadoras / Debate em turma:

Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicacdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informacoes nela contidas.
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e Que sinais visiveis indicam a existéncia de danos?
e Que causas diferentes podem explicar a deformagéo observada?

e Que areas parecem ser mais criticas e porqué?

Fase 3 = Aplicacao (Pratica)

Atividade pratica:

Nesta fase, os alunos aplicam o que aprenderam, realizando uma inspeg¢éo visual com recurso a
um drone de uma estrutura de abastecimento de agua ou de aguas residuais afetada por danos
provocados por um sismo. O objetivo é praticar a recolha estruturada de informagéo visual,
reconhecer sinais visiveis de danos e documentar as observacdes de forma clara e sistematica.
Através desta atividade pratica, os alunos desenvolvem confianga técnica, competéncias digitais,
capacidades de resolugao de problemas e trabalho em equipa, trabalhando em condi¢fes
realistas apos um sismo.

Preparacao prévia da tarefa

Trabalhando em grupos, os alunos verificam se o drone esta pronto para funcionar em
segurancga e se a area envolvente é adequada para a inspegao. Revém as regras basicas de
seguranga e discutem os potenciais riscos relacionados com danos provocados por sismos,
como terreno instavel, elementos estruturais danificados ou perigos associados a agua. Os
alunos também discutem que a deformagéo observada pode ter diferentes causas possiveis e
que a inspegao visual deve ser realizada cuidadosamente, sem formular pressupostos
prematuros.

Captacao de imagens com drone e analise

Os alunos revezam-se na operagao do drone e na captagao de imagens e videos de diferentes
partes da estrutura e da sua envolvente. E prestada especial atencdo as 4reas que parecem
danificadas, desalinhadas ou afetadas por alterag6es superficiais. Apds o voo, 0s alunos
analisam as gravagoes e identificam problemas visiveis, registando onde sao observados danos
e de que forma podem estar relacionados com o0 movimento do solo, as condi¢des do terreno ou
efeitos associados a agua, exclusivamente com base em elementos visuais.

Documentagao e recomendagoes

Cada grupo organiza as suas observagdes numa documentagao simples, como um breve
relatério de inspegao, uma tabela ou um conjunto de imagens anotadas. Os alunos discutem
quais os problemas que podem exigir ateng&o prioritaria e sugerem medidas de
acompanhamento razoaveis, como uma inspe¢ao mais detalhada ou monitorizagao, sem
recorrer a andlises técnicas avangadas. A énfase é colocada na observacao clara, no raciocinio
ldgico e na interpretagao responsavel dos dados visuais.

Saude, seguranga e ética

A segurancga e o comportamento responsavel sdo salientados ao longo de toda a atividade. Os
alunos cumprem as regras de operagao de drones, mantém distancias de seguranca e

permanecem sempre atentos a o ; . a
~ Este projeto foi financiado com o apoio da Comissao Europeia. Esta comunicacdo reflete apenas
sua envolvente. S&o lgualmente as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagoes nela contidas.
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salientadas consideragdes éticas, incluindo evitar perturbagdes desnecessarias no local,
respeitar os sistemas de infraestruturas e assegurar que as atividades de inspe¢ao néo criam
riscos adicionais para as pessoas ou para 0 ambiente.

Video: https://www.youtube.com/watch?v=Cs7U7bjQpX0
https://www.youtube.com/watch?v=GdmmQhNvQys

- Figra 5. magem de rnde plaﬁ capté por drone, mostrando das viiesno interior de
uma estrutura de transporte de agua, incluindo ligagdes deslocadas, utilizada para inspe¢édo
visual detalhada e documentagao durante a avaliagao pratica.

Fase 4 = Reflexao e consolidacao (Apresentar e relacionar)

Apresentacdes dos grupos: Nesta fase, cada grupo apresenta a turma os resultados da sua
inspecao visual com recurso a drone. Os alunos descrevem os danos visiveis observados na
estrutura de abastecimento de dgua ou de aguas residuais e na area envolvente, explicam onde
estes problemas foram identificados e indicam como foram estabelecidas as prioridades. Sao
utilizadas imagens e pequenas sequéncias de video para comunicar claramente o processo de
inspec¢ao e as principais constatagoes.

Durante as apresentagdes, 0s alunos explicam também como consideraram diferentes causas
possiveis da deformagédo observada, como 0 movimento do solo, alteragdes nas condi¢des do
terreno ou efeitos relacionados com a agua, sem formular conclusdes técnicas. A énfase é
colocada na observagéo clara, no raciocinio ldgico e na discusséo baseada em evidéncias, e ndo
numa analise pormenorizada.

Discuss&o em turma:

Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicacdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
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Com a orientagdo do professor, os alunos participam num debate estruturado em turma,
centrado nos seguintes pontos:

e Quais foram os tipos de danos visiveis mais evidentes e por que motivo séo importantes
para a avaliagdo pds-sismo

e De que forma a utilizacdo de drones contribuiu para uma inspe¢éo segura e eficiente apos
0 sismo

e Por que motivo é importante considerar mais do que uma causa possivel ao interpretar
danos relacionados com o sismo

e Quais sdo os principios de seguranga que devem ser sempre cumpridos durante as
inspe¢des pos-sismo

e Como a inspegao visual com recurso a drone poderia ser melhorada ou utilizada de forma
mais eficaz em atividades futuras

Este debate ajuda os alunos a relacionar a sua experiéncia pratica com conceitos mais
abrangentes relativos a sensibilizagéo para os sismos, a seguranca das infraestruturas e a
utilizacao responsével da tecnologia.

Atividadp de reflexdo: Os alunos realizam uma breve atividade de reflexao individual ou em
grupo. E-lhes pedido que reflitam sobre:

e O que aprenderam sobre os efeitos dos sismos nos sistemas de abastecimento de agua
e de &guas residuais

e De que forma a sua compreensao dos danos pds-sismo se alterou durante a atividade
e De que forma contribuiram para o trabalho em grupo e para a tomada de decisdes

e Que competéncias desenvolveram, como a observagdo, o trabalho em equipa, a

resolugdo de problemas, a confianga na utilizagdo de ferramentas digitais e o
comportamento responsavel

Os alunos sé@o também incentivados a refletir sobre a forma como a tecnologia de drones pode
contribuir para decisées mais seguras e informadas apds sismos e sobre como a consideragao
de vérias causas possiveis ajuda a melhorar a compreenséo dos danos.

O objetivo desta fase final é consolidar a aprendizagem, relacionar a teoria com a pratica e
ajudar os alunos a reconhecer tanto 0s seus progressos como as areas que necessitam de maior
desenvolvimento.

11. Critérios de avaliacao

Os alunos realizam questionarios
para avaliar a sua compreensado

Este projeto foi financiado com o apoio da Comisséo Europeia. Esta comunicagdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagoes nela contidas.
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tedrica e préatica da inspegéo visual com recurso a drone, a sua sensibilizagdo para os danos
relacionados com sismos nos sistemas de abastecimento de agua e de aguas residuais e 0s
requisitos de seguranca aplicaveis ao trabalho nas proximidades de infraestruturas danificadas.
As perguntas dos questionarios podem ser de escolha multipla, de verdadeiro/falso ou de resposta
curta.

1.) Tarefa: Por que motivo a utilizag&o de um drone constitui um método seguro para inspecionar
uma estrutura de abastecimento de agua ou de aguas residuais apos danos causados por um
sismo?

2.) Qual é uma das principais vantagens de uma inspe¢ao visual com recurso a drone em
comparagdo com a inspegao a curta distancia de uma estrutura danificada de uma infraestrutura
de abastecimento de agua?

Escolha a resposta correta.

a) E mais rapida

b) E mais segura

c) Permite observar areas de dificil acesso

d) Todas as opg¢des anteriores

3.) Qual das seguintes situagdes NAO é adequada para realizar uma inspegao com drone apos
um sismo?

Escolha a resposta correta.

a) Condicdes de vento fraco

b) Uma area com muitas pessoas nas proximidades

c) Condigdes meteoroldgicas de céu limpo e vento calmo

d) Uma area segura para descolagem e aterragem

4.) Tarefa: Identifique as principais partes de uma estrutura de abastecimento de agua ou de
aguas residuais que devem ser verificadas durante uma inspegao visual apds um sismo e
explique sucintamente por que motivo cada area é importante.

5.) Indique duas areas de um sistema de abastecimento de agua ou de &guas residuais que
possam apresentar riscos particularmente elevados apds um sismo.

6.) Que medida deve ser tomada se, nas imagens captadas pelo drone, for visivel uma secgao
solta, deslocada ou instavel?

Instrumentos de autoavaliagéo para reflexao individual:

Cada aluno preenche um formulario de autoavaliagdo no qual reflete sobre o seu préprio
desempenho durante a atividade pratica. Este inclui:

e 0 grau de seguranga e cuidado com que o drone foi utilizado,
e 0 rigor com que foram identificados danos visiveis ou condigdes anémalas,
e a clareza com que as

Observagoes foram Este projeto foi financiado com o apoio da Comisséo Europeia. Esta comunicagdo reflete apenas
documentadas, as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagoes nela contidas.
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e aeficacia do contributo do aluno para o trabalho de grupo.

A autoavaliagdo ajuda os alunos a reconhecer os seus pontos fortes e a identificar areas a
melhorar.

Critério 1 2 3 4 5
Consegui reconhecer danos nas
infraestruturas apos o sismo

Utilizei o drone de forma segura e
responsavel

Documentei as conclusdes de forma
clara e sistematica

Contribui ativamente para o trabalho de

grupo

Protocolos de avaliagdo pelos pares para uma avaliagao colaborativa:
Os alunos avaliam os contributos uns dos outros durante o trabalho de grupo através da avaliagao
pelos pares. A avaliagao pelos pares considera:

o aeficacia com que as tarefas foram concluidas,
e aqualidade da comunicagéo,

e 0 trabalho em equipa e a tomada de decisdes partilhada.

A avaliagdo pelos pares ajuda os alunos a compreender diferentes perspetivas e a utilizar
comentarios construtivos para melhorar o seu proprio trabalho.

Critério 1 2 3 4 5
Cooperagao e trabalho em equipa

Precisao das observagdes

Comunicacao e participagdo

Portefolios com trabalhos selecionados ou documentacao do processo de aprendizagem:

Os alunos elaboram um portefélio de aprendizagem que documenta o seu trabalho e progresso
ao longo da inspegao visual, com recurso a drone, de uma estrutura de abastecimento de agua ou
de aguas residuais afetada por danos sismicos. O portefolio apresenta evidéncias da
aprendizagem, da reflexdo e do desenvolvimento de competéncias nas diferentes fases da
atividade.

O portefélio pode incluir produtos selecionados, tais como:

e capturas de ecra ou imagens selecionadas das filmagens do drone que mostrem danos
observados ou condi¢Ges andmalas,

e breves descricbes escritas dos problemas identificados e das areas que suscitam
preocupacao,

Este projeto foi financiado com o apoio da Comisséo Europeia. Esta comunicagdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagoes nela contidas.
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e notas sobre consideragdes de seguranca e decisdes tomadas durante a inspecao,
e diagramas ou tabelas simples que sintetizem as conclusdes e as prioridades,

e diapositivos da apresentagdo do grupo ou sinteses visuais.

Além disso, o portefolio inclui breves reflexdes sobre o processo de aprendizagem, tais como:

e 0 que o aluno aprendeu sobre os efeitos dos sismos nos sistemas de abastecimento de
agua e de aguas residuais,

e de que forma a utilizagao do drone contribuiu para uma inspegéo visual segura e eficaz,
e 0s desafios enfrentados durante a atividade e a forma como foram resolvidos,

e as competéncias desenvolvidas, incluindo observagéo, trabalho em equipa, tomada de
decisdes e confianga na utilizagao de tecnologias digitais.

O portefdlio permite aos alunos demonstrar ndo s6 os resultados finais, mas também a sua
compreens&o, 0 Seu raciocinio e 0 seu progresso pessoal ao longo da atividade de aprendizagem.
Apoia a aprendizagem reflexiva e proporciona um registo claro tanto do contributo individual como
do trabalho realizado em grupo.

12. Materiais didaticos

1-

Resource Link

2- Kit FLIGHT (componentes de drone personalizado) utilizado:
O BMEG680 — Temperatura, humidade, pressdo, COV

O Sensor laser PM2.5 — Matéria particulada
O Sensor de gas MQ7 — Detegao de CO

O GUVA-S12SD - Intensidade UV

Este projeto foi financiado com o apoio da Comisséo Europeia. Esta comunicagdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagoes nela contidas.
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13. Recursos externos

Resource Link
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