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1. KISA ACIKLAMA

Bu uygulamali egitim etkinliginde 6grenciler, bir dron kullanarak ve ugus sirasinda
cekilen goriintli ve videolar1 inceleyerek, deprem sonrasinda hasar géren bir su tagima
yapisinin durumunu degerlendirirler. Depremlerin ardindan bu tiir sistemlerdeki hasarlar
her zaman tek bir faktorden kaynaklanmaz; zemin hareketleri, zemin kosullarindaki
degisiklikler ve suyun etkisi bir arada rol oynayabilir. Bu nedenle, etkinligin 6nemli bir
kismi, 6grencileri gozlemledikleri deformasyonun olast farkli nedenlerini diistinmeye
tesvik etmektir.

Dron teknolojisi, dogrudan erigimin zor veya tehlikeli olabilecegi durumlarda giivenli,
hizl1 ve temassiz bir gorsel inceleme yapilmasini saglar. Etkinlik sirasinda 6grenciler, bir
dronun nasil hazirlanip ¢alistirilacagini, giivenli ugus rotalarinin nasil planlanacagini,
uygun gorsel materyallerin nasil kaydedilecegini ve toplanan verilerin nasil
diizenlenecegini  Ogrenirler. Gorilintiileri incelerken Ogrenciler, yapin farkli
boliimlerinde gozlemlenen hasarlari degerlendirir ve bu gdzlemlerin zemin hareketleri,
zemin kosullar1 veya suyla ilgili etkilerle baglantili olup olmadigini tartigirlar.

Yiiksek c¢oziintirliiklii goriintiiler, 6grencilerin yiizeydeki degisiklikleri, gbzle goriiliir
deformasyonlar1 ve ¢evredeki kosullar1 daha net bir sekilde gozlemlemelerini saglar. Bu
etkinligin temel amaclarindan biri, sadece gozle goriiliir hasarlar1 tespit etmekle
kalmayip, olast nedenleri de goz 6niinde bulundurarak bu gézlemleri yorumlamaktir. Bu
yaklagim, 6grencilerin neden-sonug iliskisini kurmalarini saglar ve ileri diizey teknik bilgi
ya da karmasik analiz araglarina ihtiya¢ duymadan temel analitik becerilerini gelistirir.
Bu egitim, teknik bilginin 6tesinde giivenlik, dikkatli gézlem, ¢evresel sorumluluk ve
stirdiiriilebilirlik konularina vurgu yapmaktadir. Deprem sonrasi kosullart simiile ederek,
bu etkinlik 6grencilere afetler sonrasinda dron destekli gorsel degerlendirmenin hizli
kavrayis, bilgili tartisma ve sorumlu karar verme siireglerini nasil destekleyebilecegini
gostermektedir. Genel olarak bu tatbikat, 6grencilerin sadece hasar1 gézlemlemenin
Otesine ge¢melerine yardimci olur ve pratik ve egitici bir ortamda erisilebilir dijital
araclar1 kullanarak hasarin neden meydana gelmis olabilecegi konusunda elestirel
diistinmelerini tesvik eder.

2. HEDEF
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o 16
o 17 Bu proje, Avrupa Komisyonu’nun destegiyle finanse edilmistir. Bu metin yalmzca yazarin

goriislerini yansitmaktadir ve Komisyon, burada yer alan bilgilerin herhangi bir sekilde
kullanmlmas: durumunda sorumlu tutulamaz.

:***** Co-funded by
LN the European Union



e 18

e 18 Ustl

3. KONU ALANI

O Tarm

o Afet Mudahalesi
O Yapilar

O Su Yonetimi

O Cevre Koruma

O Diger

4. TUR

O Ders plani
e Proje

O Aktivite
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5. KULLANILAN DRON

0 Ozel Dron

e Ticaril dron (DJI)

6. SURE

O 1 x 45-dakikalik ders

O 1 x 60- dakikalik ders
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O 1 x 90- dakikalik blok ders
e 2 x45- dakikalik ders

O 2 x 60- dakikalik ders

O Cift oturum (2 x 60dakika) istege bagli proje tabanli ddev.

7. 0GRENIM HEDEFLERI

H1: Etkinligin sonunda 0grenciler, temel hazirlik, basit ugus planlamasi ve gorsel veri toplama
dahil olmak (izere, deprem sonrasi hasar gérms su ile ilgili bir yapiyi gorsel olarak incelemek
icin bir dronu glvenli bir sekilde kullanabileceklerdir.

H2: Ogrenciler, dron gériintiilerini ve videolarini sistematik bir sekilde analiz ederek, yap
Uzerinde ve cevresinde gozle gortlur hasar ve deformasyonlari tespit edip
tanimlayabileceklerdir.

H3: Ogrenciler, ayrintili teknik analizlerden ziyade gérsel kanitlara dayanarak, deprem
sonrasinda deformasyona katkida bulunabilecek gesitli faktorleri g6z 6niinde bulundurarak,
gozlemlenen hasarin olasi nedenlerini tartisabileceklerdir.

H4: Ogrenciler, gdzlemlerini agik ve yapilandinimis bir inceleme ézetine déniistiirebilecek ve
bir ekibin pargasi olarak bulgularini etkili bir sekilde aktarabileceklerdir.

8. GELISTIRILEN TEMEL YETKINLIKLER

1. iletigim ve Diller
e  Okuryazarlik becerisi (yazili ve s6zli metinleri anlama ve Uretme)
e Mesleki baglamlarda iletisim

0 Cokdill yetkinlik

2. Matematik, Bilim, Teknik ve Mesleki Yetkinlikler

O Matematiksel yetkinlikler

Bu proje, Avrupa Komisyonu'nun destegiyle finanse edilmistir. Bu metin yalmzca yazarin
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Bilimsel, teknolojik ve mihendislik yetkinligi (STEM)

Is gérevlerinde sayisal beceri kullanimi

Teknik bilgilerin yorumlanmasi (kullanim kilavuzlari, semalar, standartlar)

Mesleki/teknik beceriler

Uygulamali gorevlerin yerine getirilmesi

3. Dijital Yetkinlikler

Dijital yetkinlik (genel dijital okuryazarlik)

isyerlerinde dijital araglarin kullanimi

4. Kisisel, Sosyal ve Mesleki Yetkinlikler

Kisisel, sosyal ve 6grenmeyi 6grenme yetkinligi

Takim galismasi ve igbirligi

Ozerklik ve sorumluluk

is ahlaki ve mesleki davranis

Uyum ve esneklik

Yoneticiler ve is arkadaslariyla igbirligi

5. Giivenlik, Kalite ve Siirdiirtilebilirlik

* X %

* e x

*

Saglik ve guvenlik standartlarinin uygulanmasi (OHS/SST)
Kalite prosedurleri ve isyeri kurallari

Cevre ve strdrlebilirlik bilinci
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6. Vatandaslik ve Kiiltiirel Yetkinlik

O Vatandaslik yetkinligi

e Kiiltirel farkindalik ve ifade becerisi

7. Yaraticilik, Problem Cozme ve Girigimcilik

e Problem ¢6zme ve elestirel disinme
O Girigimcilik becerisi
e inisiyatif ve yaraticilik

O Gergek is ortamlarinda karar verme

8. is Temelli Ogrenme ve isyerine Entegrasyon

e lsyeri rutinlerine uyum
e Mesleki talimat ve prosedurlere uyma

e Arag, gereg ve teknolojinin kullanimi

Bu kontrol listesi, AB’nin Yasam Boyu Ogrenme igin Temel Yeterlilikleri ile Avrupa Mesleki Egitim ve Ogretiminde (VET) beklenen temel yeterlilikleri
bir araya getirmektedir).

9. On Bilgi / On Kosullar

Ogrencilerin su ve atik su sistemleri hakkinda temel bilgilere sahip olmalari ve bu tlr sistemlerin
deprem gibi dogal olaylardan etkilenebilecegini anlamalar beklenmektedir. Ayrintili muhendislik
bilgisi gerekli degildir; ancak ogrenciler, depremlerin yapilarda ve cevresinde gozle gorulur
degisikliklere, deformasyona veya ylzey hasarina neden olabilecegi fikrine asina olmalidir.
Ogrencilerin, gdzlemlenen hasarin zemin hareketi, zemin kosullarindaki degisiklikler veya sistem
icindeki suyun etkisi gibi farkli olasi nedenler hakkinda sorular dogurabilecegini anlamalari da
nemlidir. Ogrencilerin, gézlemlenen hasarin birden fazla olasi nedenden kaynaklanabilecegi
fikrine agik olmalari Gnemlidir.

Ogrenciler, temel giivenlik ilkelerine, dzellikle de hasarli altyapi gevresinde calisma ve dron
kullanimiyla ilgili ilkelere asina olmalidir. Glvenli mesafeleri korumak, tehlikeli alanlardan uzak
durmak ve inceleme faaliyetleri sirasinda sorumlu ve dikkatli davranmak bu gorev igin hayati onem
tasir.

Bu proje, Avrupa Komisyonu'nun destegiyle finanse edilmistir. Bu metin yalmzca yazarin
goriislerini yansitmaktadir ve Komisyon, burada yer alan bilgilerin herhangi bir sekilde
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Bu faaliyeti etkin bir sekilde ylritmek icin 6grencilerin temel dijital becerilere sahip olmasi gerekir.
Buna, dron kontrol arayuzinU kullanma, kameralarla gorsel veri toplama ve dijital fotograf ve
videolari gortintileme, diizenleme ve saklama konusunda kendine gliven duymak dahildir. Gorsel
materyali incelemek icin basit yazilimlari bilmek faydalidir, ancak gelismis analiz araglarinin
kullanimi gerekli degildir.

Etkinlik gruplar halinde ydrutildugunden, ogrencilerden net bir sekilde iletisim kurmalari, sinif
arkadagslariyla isbirligi yapmalari ve ortak gorevlere aktif olarak katkida bulunmalari
beklenmektedir. Ogrenciler, gérsel kanitlara dayanarak gozlemlenen deformasyonun olasi
nedenlerini tartismaya, problem ¢dzmede pratik ve bagimsiz bir yaklasim benimsemeye, gozlemler
uzerinde dustinmeye, goruntilerdeki sorunlu alanlari belirlemeye ve gozlemlenenlere dayanarak
makul yorumlar veya eylemler 6nermeye tesvik edilir.

Genel olarak, beklenen 6n bilgi ve beceriler arasinda su ve atik su sistemleri hakkinda genel
farkindalik, temel glvenlik bilgisi, dijital beceriler, takim galismasi ve iletisim becerileri ile gozlem,
elestirel diisinme ve problem ¢c6zme yetenegi yer alir.

10. Ders/Proje Ana Hatlar:

Asama 1 = Giri§ (Katilim Saglama ve Baglam Qlusturma)

Aciklama: Bu asamada, ogrencilere depremlerin su ve atik su sistemi yapilarini nasil
etkileyebilecedi anlatilir. Basit bir ifadeyle, 6grenciler depremlerin bu tir sistemlerde deformasyona,
catlamaya, ylzey hasarina ve islev kaybina yol acabilecegini ogrenirler. Deprem sonrasinda
gozlemlenen hasarin her zaman tek bir nedenden kaynaklanmadigi vurgulanir; zemin hareketleri,
zemin kosullarindaki degisiklikler ve sistem icindeki suyun varligi, gozlemlenen deformasyona
katkida bulunabilir.

Depremlerle ilgili temel bilgiler, giris dlizeyinde sunulmaktadir. Bu bilgiler arasinda siddetli sarsinti,
artgl sarsintilar, degisen saha kosullari ve hasarli altyapi yakininda calisirken dikkatli olunmasi
gerekliligi gibi kavramlar yer almaktadir. Deprem sonrasi gorsel incelemenin onemi, hasari
anlamak, guvenligi artirmak ve koruma, bakim ve onarimla ilgili kararlari desteklemek icin bir
yontem olarak agiklanmaktadir.

Dron teknolojisi, deprem hasari gormus su ve atik su yapilarinin denetlenmesi igin gtivenli ve
temassiz bir ydntem olarak tanitiimaktadir. Ogrenciler, dron'larin durumun net bir genel
gorinimind sunarken, dengesiz zemini bozmadan, tehlikeli alanlara girmeden veya sistem
bilesenlerini kesintiye ugratmadan denetimlerin nasil gergeklestirilebildigini 6grenirler. Bu girig
asamasinin amaci, 6grencilerin gorevin neden énemli oldugunu anlamalarina, deprem hasarli
altyapuyla iligkili riskleri fark etmelerine ve glvenlik kurallari ile 6grenme hedeflerine agina
olmalarina yardimci olmaktir. Bu asama, dgrencileri takip edecek pratik ¢alismalara sorumlu ve
profesyonel bir zihniyetle hazirlar.

:***** Co-funded by
LN the European Union
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Video: https://lwww.youtube.com/watch?v=17kBVfGjl8c
https://www.youtube.com/watch?v=sMsMiOTSnml|
https://www.youtube.com/watch?v=3DSAmV__CD8
https://www.youtube.com/watch?v=0pxH6l_j3IM
https://www.youtube.com/watch?v=gRsUNgJ-3Sg

Fotograf/Sema:

ekiI 1. Bir su iletim tesisinin vgv:rsininenel gbrni]mi]; depe sonrasinda etkilenebilecek
ve guvenli, uzaktan gorsel inceleme gerektirebilecek altyapi tlrlerini ve saha kosullarini
gostermektedir.

Yol Gésterici Sorular / Sinif Tartismasi:

Depremler su ve atik su sistemlerini nasil etkileyebilir?

e Deprem hasarlarinin birden fazla olasi nedeni neden olabilir?

e Depremden sonra gozle inceleme neden dnemlidir?

e Hasar gérmUs altyapi cevresinde hangi guvenlik risklerine dikkat etmeliyiz?

e Depremden sonra insansiz hava araglari (dron) calismalarimizi daha gtvenli hale
getirmemize nasil yardimei olabilir?

Bu proje, Avrupa Komisyonu'nun destegiyle finanse edilmistir. Bu metin yalmzca yazarin
gortislerini yansitmaktadir ve Komisyon, burada yer alan bilgilerin herhangi bir sekilde
kullanilmasi durumunda sorumlu tutulamaz.
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Asama 2 - Kesif (Arastirma ve Karsilastirma)

Aciklama: Bu agsamada 6grenciler, klguk gruplar halinde calisarak deprem sonrasinda hasar
gormds bir su tagima yapisinin bir dron kullanilarak nasil gorsel olarak incelenebilecegini
planlarlar. Ogrenciler, hangi alanlarin daha yakindan incelenmesi gerektigini belirlerken hem
yapinin kendisini hem de cevresini dikkate alirlar. Ogrenciler mevcut fotograf ve video kayitlarini
inceler ve yapinin farkli bolimlerinin durumunu karsilastirirlar. Gozle gorulur deformasyonlari,
ylzey hasarlarini ve gevresel degisiklikleri belirlerler ve bu gézlemlerin zemin hareketi, zemin
kosullari veya suyla ilgili etkilerle iligkili olup olmadigini tartigirlar. Amag, kesin teknik sonuglara
varmak degil, 6grencileri gorsel kanitlara dayali olarak olasi birgok agiklamayi degerlendirmeye
tesvik etmektir.

Video: https://www.youtube.com/watch?v=hkAc3I8acWk
https://www.youtube.com/watch?v=H9eDsnGbITM

Sekil 2. Deprem s

onrasi gdzle muayene sirasinda incelenebilecek, gorulir deformasyonlari,

aclikta kalan bilesenleri ve gevresindeki zemin kosullarini gosteren hasarli bir su iletim yapisina
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genel bakis.

Bu proje, Avrupa Komisyonu'nun destegiyle finanse edilmistir. Bu metin yalmzca yazarin
gortislerini yansitmaktadir ve Komisyon, burada yer alan bilgilerin herhangi bir sekilde
kullanilmasi durumunda sorumlu tutulamaz.


https://www.youtube.com/watch?v=H9eDsnGbITM
https://www.youtube.com/watch?v=hkAc3I8acWk

*

11 FUTURE LEARNING IN VOCATIONAL EDUCATON I |
USING INNOVATIVE DRONE TECHNOLOGY -

2023-2-TRO1-KA220-VET-000179391

al

Sekil 3. Kesif asamasinda kar§|la§|rmall gt')zlm ve tartismalari éé;feklemek amC|yIa
kullanilan, inceleme alaninin yakinindaki zemin yGzeyinin gortnimu; bu gorintd, cevredeki saha

kosullarini ve gozle gorulir bir yizey kirllmasinin bulunmadigini gdstermektedir.

kiI 4. Denetim alaninin yammdaki emin kosullarina iIikin gorunum; kanal gevresinde yr yr
Islak ve yumusamis toprak gortimekte olup, bu durum gorsel degerlendirme sirasinda olasi
deprem kaynakli zemin etkilerinin arastiriimasina ve karsilastirimasina olanak saglamaktadir.

Yol Gosterici Sorular / Sinif Tartismasi:

e Hasari gosteren gorunr belirtiler nelerdir?

Bu proje, Avrupa Komisyonu'nun destegiyle finanse edilmistir. Bu metin yalmzca yazarin
gortislerini yansitmaktadir ve Komisyon, burada yer alan bilgilerin herhangi bir sekilde
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e GoOzlemlenen deformasyonu agiklayabilecek farkli nedenler nelerdir?

e Hangi alanlar daha kritik gorintyor ve neden?

Asama 3 = Uygulama (Uygulamali CaliSma)

Uygulamali Etkinlik:

Bu asamada ogrenciler, deprem hasarindan etkilenen bir su veya atik su tesisinde dron destekli
gorsel inceleme gergeklestirerek 6grendiklerini uygulamaya koyarlar. Amag, gorsel bilgileri
yapilandiriimis bir sekilde toplamayi, gozle gorilir hasar belirtilerini tespit etmeyi ve gozlemleri
net ve sistematik bir sekilde belgelemeyi pratik olarak 6grenmektir. Bu uygulamali etkinlik
sayesinde ogrenciler, gercekci deprem sonrasi kosullar altinda galisirken teknik dzguven, dijital
beceriler, problem ¢ézme yetenekleri ve takim ¢alismasi becerilerini gelistirirler.

Gorev Oncesi Hazirlik:

Ogrenciler gruplar halinde calisarak, dronun giivenli bir sekilde calistiriimaya hazir olup
olmadigini ve gevrenin incelemeye uygun olup olmadigini kontrol ederler. Temel givenlik
kurallarini gozden gegirir ve dengesiz zemin, hasarli yapisal elemanlar veya su kaynakli tehlikeler
gibi deprem hasariyla ilgili olasi riskleri tartigirlar. Ogrenciler ayrica, gézlemlenen deformasyonun
farkli olasi nedenleri olabilecegini ve gorsel incelemenin erken varsayimlarda bulunmadan dikkatli
bir sekilde gergeklestiriimesi gerektigini tartigirlar

Dron Gériintiileme ve inceleme:

Ogrenciler sirayla dronu kullanarak yapinin farkli bélimlerinin ve gevresinin fotograflarini ve
videolarini gekiyorlar. Hasarli, hizasiz veya ylzey degisikliklerinden etkilenmis gibi gorinen
alanlara dzellikle dikkat ediliyor. Ugusun ardindan 6grenciler kaydedilen gorlntileri inceleyerek
gozle goralir sorunlari tespit ediyorlar; hasarin gézlemlendigi yerleri ve bunun zemin hareketleri,
zemin kosullari veya su kaynakli etkilerle nasil bir iliskisi olabilecegini, yalnizca gorsel kanitlara
dayanarak belirtiyorlar.

Kayit ve Oneriler:

Her grup, gozlemlerini kisa bir inceleme raporu, bir tablo veya agiklamali resimlerden olusan bir
dizi gibi basit belgeler halinde diizenler. Ogrenciler, hangi konularin éncelikli olarak ele alinmasi
gerektigini tartisir ve ileri dlizey teknik analizlere bagvurmadan, daha ayrintili inceleme veya
izleme gibi makul takip adimlari dnerir. Odak noktasl, net goézlem, mantikli akil yiriitme ve gorsel
verilerin sorumlu bir sekilde yorumlanmasidir

Saglik, Giivenlik ve Etik:

Etkinlik boyunca giivenlik ve sorumlu davranis 6n plana cikar. Ogrenciler dron kullanim
kurallarina uyar, guvenli mesafeleri korur ve her zaman cevrelerini g6z oninde bulundurur.
Ayrica, sahada gereksiz rahatsizlik vermemek, altyapi sistemlerine saygi géstermek ve inceleme
faaliyetlerinin insanlar veya gevre icin ek riskler yaratmamasini saglamak gibi etik hususlar da
vurgulanir.

:***** Co-funded by
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Video: https://www.youtube.com/watch?v=Cs7U7bjQpX0
https://www.youtube.com/watch?v=GdmmQhNvQys

gt

- Seil 5. u iletim yapl gindeirinden ¢ikmis baglanti noktalari da dahilma uzere gzI
gorulur hasari gosteren yakin ¢ekim dron gériintlsi; bu gorintl, yerinde inceleme sirasinda
ayrintili gorsel denetim ve belgeleme amaciyla kullanilir.

Asama 4 = Yansima ve Pekistirme (Sun ve Baglanti Kur)

Grup Sunumlari: Bu agamada, her grup dron ile yapilan gorsel incelemenin sonuglarini sinifa
sunar. Ogrenciler, su veya atik su tesislerinde ve gevresinde gozlemledikleri hasarlari anlatir, bu
sorunlarin nerede tespit edildigini aciklar ve énceliklerin nasil belirlendigini dzetler. inceleme
streci ve temel bulgularin net bir sekilde aktariimasi igin gorseller ve kisa videolar kullanilir.

Sunumlar sirasinda dgrenciler, teknik sonuglara varmadan, gézlemledikleri deformasyonun olasi
farkli nedenlerini (zemin hareketleri, zemin kosullarindaki degisiklikler veya suyla ilgili etkiler gibi)
nasil degerlendirdiklerini de agiklarlar. Ayrintili analizden ziyade, net gézlem, mantikli akil
yurttme ve kanita dayali tartismaya agirlik verilir.

Sinif Tartismas:
Ogretmenin yonlendirmesiyle dgrenciler, asagidaki noktalara odaklanan yapilandiriimis bir sinif
tartismasina katilirlar:

Bu proje, Avrupa Komisyonu'nun destegiyle finanse edilmistir. Bu metin yalmzca yazarin
gortislerini yansitmaktadir ve Komisyon, burada yer alan bilgilerin herhangi bir sekilde

kullanilmasi durumunda sorumlu tutulamaz.
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e En belirgin olan gorsel hasar tirleri nelerdir ve bunlar deprem sonrasi degerlendirme
acisindan neden 6nemlidir?

e Deprem sonrasinda dron kullanimi, givenli ve verimli denetimleri nasil destekledi?

e Depremle ilgili hasarlari yorumlarken birden fazla olasi nedeni dikkate almak neden
onemlidir?

e Deprem sonrasi denetimler sirasinda hangi guvenlik ilkelerine her zaman uyulmalidir?

e Dron tabanli gorsel denetimler, gelecekteki faaliyetlerde nasil iyilestirilebilir veya daha etkili
bir sekilde kullanilabilir?

Bu tartisma, 6grencilerin pratik deneyimlerini deprem farkindaligi, altyapi givenligi ve
teknolojinin sorumlu kullanimi gibi daha genis kavramlarla iligkilendirmelerine yardimci olur.

Yansitma Etkinligi: Ogrenciler kisa bir bireysel veya grup yansitma etkinligi gerceklestirirler.
Onlardan sunlar iizerine diistinmeleri istenir:

Depremin su ve atik su sistemleri tizerindeki etkileri hakkinda neler dgrendikleri;

fu

e Etkinlik sirasinda deprem sonrasi hasara iligkin anlayiglarinin nasil degistigi;
e Grup calismasina ve karar alma slrecine nasil katkida bulunduklari;

e (GOzlem, takim calismasi, problem ¢ozme, dijital ortamda kendine giiven ve sorumlu
davranig gibi hangi becerileri gelistirdikleri

Ogrenciler ayrica, dron teknolojisinin depremlerden sonra daha giivenli ve daha bilingli kararlarin
alinmasina nasil katkida bulunabilecegini ve olasi gesitli nedenleri ele almanin hasarin
anlasiimasini nasil kolaylastirdigini distinmeye tesvik edilmektedir.

Bu son asamanin amaci, dgrenilenleri pekistirmek, teoriyi uygulamayla birlestirmek ve
ogrencilerin hem kaydettikleri ilerlemeyi hem de daha fazla gelisime agik alanlari fark etmelerine
yardimci olmaktir

11. Degerlendirme Kriterleri

Ogrenciler, dron destekli gorsel inceleme konusundaki teorik ve pratik bilgilerini, su ve atik su
sistemlerinde deprem kaynakli hasarlara iliskin farkindaliklarini ve hasarli altyapi gevresinde
calisirken uyulmasi gereken guvenlik kurallarini degerlendirmek amaciyla kisa sinavlara girerler.
Sinav sorulari goktan se¢meli, dogru/yanlis veya kisa cevapli olabilir.

1.) Gorev: Deprem hasarindan sonra su veya atik su tesislerini incelemek igin dron kullanimi neden
guvenli bir yontemdir?

:***** Co-funded by
LN the European Union
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2.) Hasarli bir su altyapisi yapisinin yakindan incelenmesine kiyasla, dron destekli gorsel
incelemenin en 6nemli avantaji nedir?

Dogru cevabi segin.

a) Daha hizlidir

b) Daha glvenlidir

c) Ulasiimasi zor alanlarin gézlemlenmesini saglar

d) Yukaridakilerin hepsi

3.) Asagidaki durumlardan hangisi deprem sonrasi bir dron denetimi yapmak igin UYGUN
DEGILDIR?

Dogru cevabi segin.

a) Hafif rlizgarli hava kosullari

b) Cevresinde pek ¢ok insanin bulundugu kalabalik bir bdlge

c) Gunesli ve sakin hava

d) Guvenli bir kalkis ve inis alani

4.) Gorev: Deprem sonrasi yapilacak g6zle muayene sirasinda su veya atik su tesisinin kontrol
edilmesi gereken ana boltmlerini belirleyin ve her bir alanin neden 6nemli oldugunu kisaca
aciklayin.

5.) Depremden sonra su veya atik su sisteminde 6zellikle riskli olabilecek iki alani siralayin.

6.) Dron gorintulerinde gevsek, yerinden gikmis veya dengesiz bir bolim gorilirse ne
yapilmalidir?

Kisisel yansimaya yonelik 6z degerlendirme araglari:

Her 6grenci, uygulamali etkinlik sirasindaki kendi performansini deg@erlendiren bir 0z
degderlendirme formu doldurur. Bu form sunlari igerir:

e Dronun ne kadar guivenli ve dikkatli kullanildig,
e  GOrlndr hasarlarin veya olagandisi durumlarin ne kadar dogru bir sekilde tespit edildigi,
e GOzlemlerin ne kadar net bir sekilde belgelendigi,

e Ogrencinin grup calismasina ne kadar etkili bir sekilde katkida bulundugu.

Oz degerlendirme, 6grencilerin gicli yanlarini fark etmelerine ve gelisime acik alanlari
belirlemelerine yardimei olur.

Kriter 1 2 3 4 5
Deprem hasarini fark edebildim

Dronu giivenli ve sorumlu bir sekilde
kullandim
Bulgular1 net bir sekilde belgeledim

Bu proje, Avrupa Komisyonu'nun destegiyle finanse edilmistir. Bu metin yalmzca yazarin
goriislerini yansitmaktadir ve Komisyon, burada yer alan bilgilerin herhangi bir sekilde
kullanmlmas: durumunda sorumlu tutulamaz.
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Grup ¢alismalarina aktif olarak katkida
bulundum

i§birligine dayali degerlendirme igin akran degerlendirmesi protokolleri:
Ogdrenciler, grup calismasi sirasinda akran degerlendirmesi yoluyla birbirlerinin katkilarini
degderlendirir. Akran degerlendirmesi sunlari dikkate alir:

e Gorevlerin ne kadar etkili bir sekilde yerine getirildigi,
o iletisimin kalitesi,

e Takim galismasi ve ortak karar alma sureci.

Akran degerlendirmesi, 6grencilerin farkli bakis agilarini anlamalarina ve kendi galismalarini
gelistirmek icin yapici geri bildirimlerden yararlanmalarina yardimci olur.

Kriter 1 2 3 4 5
Isbirligi ve takim calismasi

Gozlemlerin dogrulugu

fletisim ve katilim

Secilmis ¢iktilari veya 6grenme strecinin belgelerini iceren portfoyler:

Ogrenciler, deprem hasarindan etkilenen bir su veya atik su tesisinin dron ile yapilan gérsel
incelemesi sUrecinde yaptiklari ¢alismalar ve kaydettikleri ilerlemeyi belgeleyen bir 6grenme
portfdyu hazirlarlar. Bu portfoy, etkinligin farkli asamalarinda 6grenme, degerlendirme ve beceri
gelisimini kanitlar.

Portfoy, asagidakiler gibi secilmis ciktilari igerebilir:

e Gozlemlenen hasari gosteren dron gorintllerinden alinmis ekran gorintileri veya segilmis
resimler
e Tespit edilen hasar ve sorunlu alanlara iligkin kisa yazili agiklamalar

e Denetim sirasinda alinan guvenlik dnlemleri ve kararlarina iligkin notlar
e Bulgulari ve 6ncelikleri 6zetleyen basit semalar veya tablolar

e Grup sunum slaytlari veya gorsel dzetler

Ayrica, portfoyde 6grenme streciyle ilgili kisa degerlendirmeler de yer almaktadir; 6rnegin:
e Ogrencinin depremlerin su ve atik su sistemleri izerindeki etkileri hakkinda grendikleri;

e Dron kullaniminin gtivenli ve etkili gorsel incelemeyi nasil destekledigi;
o Etkinlik sirasinda karsilagilan zorluklar ve bunlarin nasil agildigr;

e (Gozlem, takim calismasi, karar verme ve dijital beceriler dahil olmak tzere gelistirilen

beceriler
Portfdy, dgrencilerin sadece nihai _ , - S .
Bu proje, Avrupa Komisyonu'nun destegiyle finanse edilmistir. Bu metin yalmzca yazarin

SOﬂUQ|ar| degll, ayni zamanda goriiglerini yansitmaktadir ve Komisyon, burada yer alan bilgilerin herhangi bir sekilde
kullanilmasi durumunda sorumlu tutulamaz.
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0grenme sureci boyunca kazandiklari kavrayls, muhakeme ve Kkisisel gelisimlerini de
sergilemelerine olanak tanir. Portfoy, yansitici grenmeyi destekler ve hem bireysel katkilari hem
de grup ¢alismalarini net bir sekilde belgeler.

12. Ogretim Materyalleri

Kaynak Link

2- Kullanilan FLIGHT Kiti (6zel dron bilesenleri):
O BME680 — Sicaklik, Nem, Basing, VOCler

O Lazer PM2.5 Sensorli — Particulate Matter

O

MQ7 Gaz Sensorii — CO Tespiti

d

GUVA-$12SD - UV Yogunlugu

13. Harici Kaynaklar

Kaynak Link

14. Kaynakc¢a

Educational resources on drone-based visual inspections

Han, F., & Gu, C. (2025). Surface Damage Detection in Hydraulic Structures from
UAYV Images Using Lightweight Neural Networks. Remote Sensing, 17(15), 2668.

Bu proje, Avrupa Komisyonu'nun destegiyle finanse edilmistir. Bu metin yalmzca yazarin
goriislerini yansitmaktadir ve Komisyon, burada yer alan bilgilerin herhangi bir sekilde
kullanmlmas: durumunda sorumlu tutulamaz.
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Kerle, N., Nex, F., Gerke, M., Duarte, D., & Vetrivel, A. (2019). UAV-based structural
damage mapping: A review. ISPRS international journal of geo-information, 9(1), 14.

Mandirola, M., Casarotti, C., Peloso, S., Lanese, 1., Brunesi, E., & Senaldi, I. (2022).
Use of UAS for damage inspection and assessment of bridge
infrastructures. International Journal of Disaster Risk Reduction, 72, 102824.

Occupational Health and Safety guidelines for post-disaster inspections
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