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1. BREVE DESCRICAO

Nesta atividade de formagao prética, os alunos avaliam o estado de uma estrutura historica
danificada na sequéncia de um sismo, utilizando um drone e analisando imagens e videos
captados durante o voo do drone. Em muitos casos, os danos em edificios historicos
ocorrem em dareas de acesso dificil ou inseguro através dos métodos tradicionais de
inspecao. Os riscos relacionados com o trabalho em altura, a queda de elementos, o0 acesso
limitado e as restrigdes associadas a estruturas de patriménio protegido tornam
frequentemente impraticavel a inspe¢cao manual a curta distancia.

A tecnologia de drones permite realizar um levantamento visual seguro e sem contacto
da estrutura, sem interagao fisica. Durante a atividade, os alunos aprendem a preparar e
operar um drone, planear trajetorias de voo seguras, captar material visual adequado e
organizar os dados recolhidos. As imagens registadas sdo analisadas, classificadas e
documentadas, constituindo a base de um relatério de inspegao simples. Este processo
ajuda os alunos a desenvolver competéncias de observacao, elaboracdo de relatorios e
comunicagao.

As imagens e os videos de alta resolucdao permitem aos alunos observar diferentes partes
do edificio de forma eficiente e pormenorizada. Um dos principais objetivos da atividade
¢ 1identificar problemas visiveis, como fissuras, deterioragdo superficial, danos
localizados e sinais de deslocamento, e registar estas observacdes de forma estruturada e
sistematica. O exercicio demonstra também como a inspe¢ao com recurso a drones pode
ser realizada eficazmente sem necessidade de software avangado ou de processamento
complexo de dados.

Para além das competéncias técnicas, a formagao da énfase a seguranca, a qualidade e a
sustentabilidade, apoiando simultaneamente o desenvolvimento de competéncias digitais,
do trabalho em equipa, da responsabilidade e da tomada de decisdes autbnoma. Além
disso, a atividade apresenta aos alunos o papel da tecnologia de drones em situagdes pos-
catastrofe, destacando como uma avaliagdo rapida e segura dos danos contribui para a
tomada de decisdes atempada, a priorizagdo das intervengdes e a coordenagao eficaz entre
as equipas de resposta. Ao simular condi¢des de inspecao pds-sismo, a formagao ajuda
os alunos a compreender como as ferramentas digitais modernas podem apoiar respostas
mais rapidas, seguras e informadas apds catastrofes. De um modo geral, a atividade
prepara os alunos para a pratica profissional em contexto real e refor¢a a sua preparacao
para contribuirem para os esfor¢os de avaliagdo e resposta pos-catastrofe de forma pratica,
acessivel e responsavel.

2. PUBLICO-ALVO

Este projeto foi financiado com o apoio da Comisséo Europeia. Esta comunicagdo reflete apenas
e 15 as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagoes nela contidas.
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3. AREA DISCIPLINAR

O Agricultura

e Resposta a catastrofes
O Construgéo

O Gestdo da agua

O Protegdo ambiental

O OQutro

4. TIPO

O Plano de aula

e Projeto

5.DRONE UTILIZADO

O Drone personalizado

e Drone comercial (DJI)

6. DURACAO

O 1 aula x 45 minutos

Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicacdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagoes nela contidas.
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O

1 x aula de 60 minutos

O 1 x bloco de 90 minutos

e 2 xaulas de 45 minutos

O

2 x aulas de 60 minutos

O Sesséo dupla (2 x 60 minutos) e trabalho de casa opcional baseado em projeto.

7.0BJETIVOS DE APRENDIZAGEM

O1: No final da atividade, os alunos serdo capazes de utilizar um drone para inspecionar uma
estrutura histérica em seguranga, incluindo a preparagéo basica, o planeamento simples do
voo e a recolha de dados visuais.

02: Os alunos serdo capazes de reconhecer danos visiveis numa estrutura histérica através
da andlise de imagens e videos captados por drones e de registar estas observagdes de forma
clara e organizada.

03: Os alunos desenvolverdao competéncias de analise e pensamento critico através da
analise do material registado e da identificagao de areas prioritarias com base em evidéncias
visuais.

O4: Os alunos seré@o capazes de sintetizar as suas conclusdes num relatério de inspegao
estruturado e de comunicar eficazmente os resultados enquanto membros de uma equipa.

8. COMPETENCIAS-CHAVE
DESENVOLVIDAS

1. Comunicacgao e Linguas

* g *

* o %

e Competéncia de literacia (compreens&o e produgao de textos escritos/orais)
e Comunicagédo em contextos profissionais

O Competéncia multilingue

Este projeto foi financiado com o apoio da Comisséo Europeia. Esta comunicagdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagoes nela contidas.
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2. Competéncias Matematicas, Cientificas, Técnicas e Profissionais

a

Competéncia matematica

Competéncia cientifica, tecnoldgica e de engenharia (STEM)
Competéncia numérica aplicada as tarefas profissionais
Interpretacéo de informag&o técnica (manuais, diagramas, normas)
Competéncias profissionais/técnicas

Execucao de tarefas praticas

3. Competéncias Digitais

Competéncia digital (literacia digital geral)

Utilizag&o de ferramentas digitais em contexto de trabalho

4. Competéncias Pessoais, Sociais e Profissionais

Competéncia pessoal, social e de aprender a aprender
Trabalho em equipa e colaboragao

Autonomia e responsabilidade

Etica profissional e comportamento profissional
Adaptabilidade e flexibilidade

Cooperagéo com supervisores e colegas

5. Seguranga, Qualidade e Sustentabilidade

* X %

* g *

Aplicacédo das normas de saude e seguranga (OHS/SST)
Procedimentos de qualidade e normas no local de trabalho

Consciéncia ambiental e de sustentabilidade

Este projeto foi financiado com o apoio da Comisséo Europeia. Esta comunicagdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagoes nela contidas.
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6. Cidadania e Competéncia Cultural

O Competéncia de cidadania

e Competéncia de sensibilidade e expressao culturais

7. Criatividade, Resolucao de Problemas e Empreendedorismo

e Resolucao de problemas e pensamento critico
O Competéncia de empreendedorismo
e |Iniciativa e criatividade

O Tomada de decisfes em situagdes reais de trabalho

8. Aprendizagem em Contexto de Trabalho e Integragdo no Local de Trabalho

e Integracdo nas rotinas do local de trabalho
e Cumprimento de instrugdes e procedimentos profissionais

e Utilizagéo de ferramentas, equipamentos e tecnologia

Esta lista de verificagdo combina as Competéncias Essenciais da EU para a Aprendizagem ao Longo da Vida com as competéncias fundamentais
esperadas no Ensino e Formagao Profissional europeu (VET).

9. Conhecimentos prévios / Pré-requisitos

Espera-se que os alunos tenham uma compreenséo basica das estruturas historicas e dos tipos
de danos visiveis que podem ocorrer apds acontecimentos como sismos. Isto inclui uma nogéo
geral de fissuras, danos superficiais, colapsos parciais e areas que podem ser inseguras ou de
dificil acesso. Nao sdo necessarios conhecimentos estruturais pormenorizados, mas os alunos
devem ser capazes de reconhecer sinais comuns de danos através da observagéo visual.

Os alunos devem estar familiarizados com os principios basicos de seguranga, em particular os
relacionados com o trabalho nas imediagdes de edificios danificados e a utilizagdo de drones. E
essencial conhecer as regras de saude e seguranga, as distancias de seguranga e 0s
comportamentos responsaveis durante as atividades de inspecao.

Para realizarem a tarefa de forma eficaz, os alunos devem possuir competéncias digitais basicas.

Isto inclui confianga na utilizagdo

da interface de controlo do drone Este projeto foi financiado com o apoio da Comisséo Europeia. Esta comunicagdo reflete apenas
! as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagoes nela contidas.

Bl Co-funded by
IR the European Union



* ot

8 FUTURE LEARNING IN VOCATIONAL EDUCATON r I |
USING INNOVATIVE DRONE TECHNOLOGY -

2023-2-TRO1-KA220-VET-000179391

no manuseamento de cdmaras e na gestao de fotografias e videos digitais. A experiéncia com
software simples para visualizar, organizar e analisar material visual é util, mas ndo sé&o
necessarias ferramentas de analise avancgadas.

Uma vez que a atividade é realizada em grupos, os alunos devem ser capazes de comunicar com
clareza, cooperar com os colegas e contribuir para tarefas partilhadas. Incentiva-se uma
abordagem pratica e auténoma a resolugdo de problemas, bem como a capacidade de refletir
sobre as observagdes, identificar areas preocupantes nas imagens e sugerir medidas razoaveis
com base no que observam.

De um modo geral, os conhecimentos prévios esperados incluem uma nogao geral dos edificios
histéricos, conhecimentos basicos de seguranga, competéncias digitais, capacidades de trabalho
em equipa e comunicagao, bem como capacidade de observagédo, pensamento critico e resolucéo
de problemas.

10. Estrutura da aula/preojeto

Fase 1 = Introducao (Envolver e contextualizar)

Descri¢do: Nesta fase, os alunos sdo introduzidos a forma como os sismos podem afetar as
estruturas historicas e as raz6es pelas quais estes edificios podem tornar-se inseguros ou de dificil
acesso apos abalos fortes. Em termos simples, 0s alunos aprendem que 0s sismos podem causar
fissuras, danos superficiais, colapsos parciais € queda de elementos, tornando arriscada uma
inspecao de proximidade. E explicada a importancia da inspeg&o visual apés um sismo, sobretudo
para compreender os danos, melhorar a seguranca e apoiar as decisdes relativas a protecédo e
reparagao.

A tecnologia de drones € apresentada como um método seguro e sem contacto para inspecionar
estruturas histéricas danificadas por sismos. Os alunos aprendem de que forma os drones
permitem realizar inspegdes sem trabalhar em altura nem entrar em areas perigosas. Sao também
fornecidas informagdes basicas sobre sismos, incluindo o conceito de réplicas, a instabilidade das
areas circundantes e a necessidade de precaugao ao trabalhar nas proximidades de edificios
danificados.

O professor apresenta pequenos videos ou imagens exemplificativos que mostram uma inspe¢éo
visual de uma estrutura histdrica danificada com recurso a um drone. Os alunos analisam sinais
tipicos de danos causados por sismos, como fissuras, deterioragdo superficial, colapsos
localizados e detritos em redor do edificio, e discutem o que estes sinais podem indicar.

O objetivo desta fase introdutdria é ajudar os alunos a compreender a importancia da tarefa,
reconhecer 0s riscos associados a estruturas danificadas por sismos e familiarizar-se com as
regras de seguranca € 0S Este projeto foi financiado com o apoio da Comisséo Europeia. Esta comunicagdo reflete apenas

ObjetiVOS de aprendizagem. Esta as opinides do autor, nio podendo a Comisséo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagoes nela contidas.
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fase prepara os alunos com uma atitude responsavel e profissional para o trabalho pratico que se
segue.

Video: https://www.youtube.com/watch?v=H4VQul_SmCqg
https://www.youtube.com/watch?v=17kBVfGjl8c
https://www.youtube.com/watch?v=G974bN05CXg
https://www.youtube.com/watch?v=UeueSflQ0V8
https://www.youtube.com/watch?v=BWyse903Tg8

Fotografia/Diagrama:

R —

Figura 1. Vista geral dos danos causados por um sismo que afetam uma estrutura histérica,
destacando as areas que nao sao seguras para inspegao direta.

Figura 2. Vista aérea que mostra uma estrutura histdrica no respetivo contexto urbano
circundante apds um sismo.

Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicacdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informacoes nela contidas.

Bl Co-funded by
M the European Union


https://www.youtube.com/watch?v=BWyse903Tg8
https://www.youtube.com/watch?v=UeueSflQ0V8
https://www.youtube.com/watch?v=G974bN05CXg
https://www.youtube.com/watch?v=17kBVfGjI8c
https://www.youtube.com/watch?v=H4VQul_SmCg

*

10 FUTURE LEARNING IN VOCATIONAL EDUCATON I |
USING INNOVATIVE DRONE TECHNOLOGY -

2023-2-TRO1-KA220-VET-000179391

i

< i EJJ{LMM L TN

s Lsm“'l :

11 [T

I ." [l __.4,__‘__‘:7"4

A  2H G
] FaNg

ada e 0s

, g ’ # Tt 7 T LIS N B
Figura 3. Vista de contexto que mostra a relagéo entre uma estrutura histérica danific
edificios circundantes ap6s um sismo.

Questdes orientadoras / Debate em turma:

e Como podem os sismos afetar as estruturas historicas?
e Por que motivo € importante realizar uma inspegéo visual ap6s um sismo?

e De que riscos de seguranga devemos estar conscientes nas imediagdes de edificios
danificados?

e Como podem os drones ajudar-nos a trabalhar com maior seguranga ap6s um sismo?

e Que partes de uma estrutura danificada podem ser mais perigosas ou frageis?

Fase 2 = Exploracao (Investigar e comparar)

Descri¢ao: Nesta fase, os alunos trabalham em pequenos grupos para planear a forma como
uma estrutura historica pode ser inspecionada visualmente com recurso a um drone apds danos
causados por um sismo. Comegam por analisar o aspeto geral do edificio e recordar os tipos
comuns de danos relacionados com sismos apresentados anteriormente. O objetivo é garantir
que todas as partes da estrutura sdo abrangidas visualmente e que as areas que suscitam
preocupagao podem ser observadas com clareza.

Em seguida, os alunos analisam fotografias e gravagdes de video existentes e comparam o

estado de diferentes areas da

estrutura. Identificam pr0b|emas Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicagdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informacoes nela contidas.
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visiveis, como fissuras, danos superficiais, elementos deslocados e detritos em redor do edificio.
Os alunos aprendem a organizar imagens, a destacar areas que suscitam preocupacgéo e a
registar observagdes de forma clara e sistematica.

Ao longo desta fase, os alunos aplicam nogdes basicas de seguranga e competéncias digitais. A
discusséo em equipa desempenha um papel importante, uma vez que os alunos decidem em
conjunto quais as areas

que parecem mais criticas e requerem maior atencdo.Video: https://youtu.be/j2xEWOHSW4U?
si=g5x-cJ9nhIPIOSI5U

https://youtu.be/lks80ZLfS U?si=ZmJXIpnPVz1HiSuB

Fotografia/Diagrama:

»

Figura 4. Vista interior que mostra danos visiveis relacionados com sismos nas superficies e
areas decorativas de uma estrutura histérica.

Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicacdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informacoes nela contidas.
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Figura 5. Fissuragdo visivel relacionada com sismos nas paredes de uma estrutura historica,
ilustrando os padrdes de danos identificados durante a inspegéo visual.

Figura 6. Vista de pormenor que mostra danos visiveis relacionados com sismos numa estrutura
historica, destacando areas de separagéo e fissuragao superficial.

Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicacdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informacoes nela contidas.
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S the European Union



13 FUTURE LEARNING IN VOCATIONAL EDUCATON I |
USING INNOVATIVE DRONE TECHNOLOGY -

2023-2-TRO1-KA220-VET-000179391

Figura 7. Vista que mostra danos visiveis relacionados com sismos numa estrutura historica,
com elementos deslocados e areas superficiais instaveis.

Questdes orientadoras / Debate em turma:

e Como podemos garantir que a inspecao abrange toda a estrutura?
e Que sinais visiveis sugerem danos causados por um sismo?
e Quais sdo os problemas que parecem mais urgentes e porqué?

e Como podemos trabalhar eficazmente em grupo durante a tarefa de inspe¢ao?
Atividade de trabalho em grupo:

e Emgrupos, os alunos analisam as imagens ou os videos de drone disponiveis.
e |dentificam as areas danificadas ou de risco e ordenam-nas por importancia.

e (Cada grupo prepara um breve resumo, um diagrama simples ou uma breve apresentacéo
das suas conclusdes.

Fase 3 = Aplicacao (Pratica)

Atividade pratica:

Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicacdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informacoes nela contidas.
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Nesta fase, os alunos aplicam o que aprenderam através da realizagao de uma inspegéo visual
com recurso a um drone de uma estrutura historica afetada por danos causados por um sismo. O
objetivo € praticar a recolha de informagéo visual de forma estruturada, reconhecer indicadores
de danos e documentar claramente as conclusdes. Através da experiéncia pratica, os alunos
desenvolvem confianga técnica, competéncias digitais, capacidades de resolu¢do de problemas
e de trabalho em equipa.

Preparagao prévia da tarefa:

Trabalhando em grupos, os alunos verificam se o drone esta pronto para ser utilizado em
seguranga e se a area circundante é adequada para a inspegdo. Reveem as regras de
seguranga e discutem possiveis riscos relacionados com os danos causados pelo sismo, como
superficies instaveis ou queda de detritos.

Captacgao e analise de imagens com drone:

Os alunos revezam-se na pilotagem do drone e na capta¢do de imagens e videos de diferentes
partes da estrutura. E dada especial atencéo s areas que parecem danificadas ou instaveis.
ApOs 0 voo, os alunos analisam as gravagdes e registam os problemas visiveis e as respetivas
localizagdes.

Documentagao e recomendagoes:

Cada grupo organiza as suas observagdes numa documentagao simples, como um relatério
breve, uma tabela ou um conjunto de imagens assinaladas. Os alunos discutem quais as
questdes que devem ser abordadas primeiro e sugerem agdes razoaveis de manutengéo ou
prote¢do com base em provas visuais.

Saude, seguranga e ética:

A seguranca e o comportamento responsavel séo enfatizados ao longo da atividade. Os alunos
cumprem as regras relativas aos drones, mantém-se atentos ao que os rodeia e garantem que a
inspe¢ao nao coloca em risco as pessoas nem a estrutura historica.

Video: https://www.youtube.com/watch?v=H-LJ20hBzcM
https://www.youtube.com/watch?v=xnAE7S-rEVE
https://lwww.youtube.com/watch?v=Us0tb5-1Q6Q

Fotografia/Diagrama:

Este projeto foi financiado com o apoio da Comisséo Europeia. Esta comunicagdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagoes nela contidas.
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Figura 8. Vista geral obtida por drone que mostra danos causados por um sismo numa estrutura
histérica e o contexto circundante durante a inspegéo visual.

Figura 9. Vista intermédia obtida por drone, utilizada para documentar danos visiveis causados
por um sismo nas partes superiores de uma estrutura histérica durante a inspegéo.
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Figura 10. Vista vertical obtida por drone que mostra o colapso relacionado com um sismo e a
acumulagao de detritos no interior de uma estrutura histérica durante a inspegéo visual.
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Figura 11. Vista vertical obtida por drone que destaca a distribuigdo '\de detritos relacionada com
um sismo ao longo de uma estrutura histérica durante a inspe¢éo visual.
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Figura 12. Vista obtida por drone durante a passagem final de inspecéo, que mostra
instabilidade relacionada com um sismo nas partes superiores de uma estrutura histérica.

Fase 41 = Reflexao e consolidacao (Apresentar e relacionar)

Apresentagdes dos grupos: Os grupos apresentam a turma os resultados da sua inspegéo visual.
Explicam os tipos de danos observados, onde foram encontrados e como definiram as
prioridades. S&o utilizadas imagens e videos para comunicar claramente o processo € 0s
resultados da inspegao.

Discuss&o em turma:

Com a orientagdo do professor, os alunos discutem:

e Quais foram os sinais de danos mais evidentes e por que razao s&o importantes
e De que forma a utilizagao do drone contribuiu para uma inspegéo segura apos um sismo
e Quais s&o os principios de seguranga que devem ser sempre cumpridos

e Como poderia o processo de inspegéo ser melhorado em atividades futuras

Atividade de reflexao: Os alunos realizam uma breve reflexéo individual ou em grupo.
Consideram o que aprenderam sobre sismos, estruturas historicas e inspegdes com recurso a
drones, refletem sobre o seu contributo para o grupo e identificam as competéncias que
desenvolveram, como o trabalho em equipa, a observagao, a tomada de decisdes e a confianga
na utilizagao de tecnologias digitais.

O objetivo desta fase final é aprofundar a aprendizagem, relacionar a teoria com a prética e
ajudar os alunos a reconhecer 0 seu progresso e as areas que necessitam de maior
desenvolvimento.

Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicacdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informacoes nela contidas.
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11. Critérios de avaliacao

Questionarios com perguntas fechadas ou abertas: Os alunos respondem a questionérios para
avaliar a sua compreensao teérica e pratica da inspegéo visual com recurso a drones, a sua
sensibilizacao para os danos causados por sismos e 0s requisitos de seguranca aplicaveis ao
trabalho nas imediagdes de estruturas historicas. As perguntas dos questionarios podem incluir
formatos de escolha multipla, verdadeiro/falso ou resposta curta.

1.) Tarefa: Por que razéo a utilizagdo de um drone é um método seguro para inspecionar uma
estrutura histérica apds danos causados por um sismo?

2.) Qual é uma das principais vantagens de uma inspeg&o visual com recurso a um drone
comparativamente a inspe¢ao a curta distancia

de uma estrutura danificada?Escolha a

resposta correta.a) E

mais rapidab)

E mais segurac) Permite observar areas de dificil acessod)

Todas as anteriores

3.) Qual das seguintes situagdes NAO é adequada para realizar uma inspe¢do com um drone
apos um sismo?Escolha

a resposta correta.a) Condigdes

de vento fracob) Uma

area com muitas pessoas nas proximidadesc) Tempo

limpo e calmod) Uma

area segura para descolagem e aterragem

4.) Tarefa: Identifique as principais areas de uma estrutura historica que devem ser verificadas
durante uma inspegao visual apés um sismo e explique brevemente por que razao cada area é
importante.

5.) Enumere duas areas de uma estrutura histérica que possam ser especialmente perigosas
apds um sismo.

6.) Que medida deve ser tomada se for visivel uma secgéo solta ou instavel nas imagens
captadas pelo drone?

Instrumentos de autoavaliagéo para reflexao individual:

Cada aluno preenche um formuldrio de autoavaliagdo no qual reflete sobre o seu préprio
desempenho durante a atividade prética. Esta autoavaliagdo inclui o grau de seguranga e cuidado
com que utilizou o drone, a preciséo com que identificou os danos, a clareza com que documentou
as suas observagdes e a eficacia do seu contributo para o trabalho de grupo. A autoavaliagéo
ajuda os alunos a reconhecer os seus pontos fortes e a identificar areas a melhorar.

| Critério

Este projeto foi financiado com o apoio da Comissao Europeia. Esta comunicacao reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagoes nela contidas.
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Consegui reconhecer danos causados por
um sismo

Utilizei o drone de forma segura e
responsavel

Documentei as conclusdes de forma clara

Contribui ativamente para o trabalho de
grupo

Protocolos de avaliagdo pelos pares para uma avaliagao colaborativa:

Os alunos avaliam os contributos uns dos outros durante o trabalho de grupo. A avaliagdo pelos
pares tem em conta a eficacia na realizagéo das tarefas, a qualidade da comunicagao, o trabalho
em equipa e a tomada de decisdes partilhada. A avaliagéo pelos pares ajuda os alunos a
compreender diferentes perspetivas e a utilizar comentarios construtivos para melhorar o seu
préprio trabalho.

Critério 1 2 3 4 5
Cooperagao e trabalho em equipa

Precisao das observagdes

Comunicacao e participagdo

Portefolios com trabalhos selecionados ou documentagao do processo de aprendizagem:

Os alunos elaboram um portefélio de aprendizagem que documenta o seu trabalho e progresso
ao longo da atividade de inspegao visual com recurso a um drone de uma estrutura histérica
afetada por danos causados por um sismo. O portefélio fornece evidéncias da aprendizagem, da
reflexdo e do desenvolvimento de competéncias nas diferentes fases da atividade.

O portefélio pode incluir produtos selecionados, tais como:

e Capturas de ecra ou imagens selecionadas das filmagens do drone que mostram os danos
observados

e Breves descricdes escritas dos danos identificados e das &reas que suscitam
preocupacao

¢ Notas sobre consideragdes de seguranga e decisdes tomadas durante a inspegédo

e Diagramas ou tabelas simples que sintetizam as conclusdes e as prioridades

¢ Diapositivos da apresentagdo do grupo ou sinteses visuais
Além disso, o portefélio inclui breves reflexdes sobre o processo de aprendizagem, tais como:
e O que o aluno aprendeu sobre 0s danos causados por sismos em estruturas histéricas

e De que modo a utilizag&o do drone contribuiu para uma inspe¢éo visual segura e eficaz
e Desafios enfrentados durante a atividade e a forma como foram resolvidos

e Competéncias

desenv0|vidaS, incluindo Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicagdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagoes nela contidas.
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observagéo, trabalho em equipa, tomada de decisbes e confianga na utilizacdo de
tecnologias digitais
O portefélio permite aos alunos demonstrar ndo s6 os resultados finais, mas também a sua
compreens&o, 0 Seu raciocinio e 0 seu progresso pessoal ao longo da atividade de aprendizagem.
Apoia a aprendizagem reflexiva e proporciona um registo claro tanto do contributo individual como
do trabalho realizado em grupo.

12. Materiais didaticos
1 -

Resource Link

2- Kit FLIGHT (componentes de drone personalizado) utilizado:
O BMEG680 - Temperatura, humidade, pressdo, COV

O Sensor laser PM2.5 — Matéria particulada
O Sensor de gas MQ7 — Detecdo de CO

O GUVA-S12SD - Intensidade UV

13. Recursos externos

Resource Link

Este projeto foi financiado com o apoio da Comisséo Europeia. Esta comunicagdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
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