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1. STRUCNY OPIS

Kontrola poskodenia historickych stavieb po zemetraseni pomocou dronov

Této praktickd vzdelavacia aktivita je zamerana na hodnotenie technického stavu
poskodene;j historickej stavby po zemetraseni prostrednictvom bezpilotného lietadla
(dronu) a analyzy ziskanych fotografii a videozdznamov. Po prirodnych katastrofach sa
poskodenie historickych objektov ¢asto nachadza na miestach, ktoré st pri vyuziti
tradi¢nych metdd kontroly tazko dostupné alebo nebezpecné. Rizika spojené s pracou
vo vyskach, padajucimi stavebnymi prvkami, obmedzenym pristupom a poziadavkami
na ochranu kultirneho dedicstva casto znemoznuji vykonanie priamej vizudlnej
kontroly.

Technoldgia dronov umoziuje bezpecnu a bezkontaktnu vizualnu inSpekciu objektu bez
potreby fyzického vstupu do rizikovych zon. Pocas aktivity sa ziaci naucia pripravit’
dron na let, naplanovat’ bezpe¢nu letovll misiu, ziskat’ kvalitny obrazovy material a
systematicky organizovat’ zozbierané udaje. Zaznamenané fotografie a videozdznamy
nasledne analyzuju, klasifikuju a dokumentuju vo forme jednoduchej technickej spravy,
¢im si rozvijaju schopnosti pozorovania, dokumentovania a odbornej komunikécie.

Vysokokvalitné fotografie a videozdznamy umoziuju efektivne a detailné preskumat’
jednotlivé Casti historickej stavby. Hlavnym cielom aktivity je identifikovat’ vidite'né
poskodenia, ako su trhliny, degradacia povrchov, lokalne konstrukéné poruchy alebo
znamky deformacii, a tieto zistenia zaznamenat’ prehl'adnym a systematickym
sposobom. Aktivita zaroven demonstruje, ze efektivnu vizualnu kontrolu pomocou
dronov mozno realizovat’ aj bez vyuzitia pokroc¢ilého softvéru alebo zlozitého
spracovania dat.

Okrem rozvoja technickych zrucnosti je doraz kladeny aj na bezpecnost prace, kvalitu
vykonévanej in§pekcie a principy udrzatelnosti. Aktivita podporuje rozvoj digitdlnych
kompetencii, timovej spoluprace, zodpovednosti a samostatného rozhodovania. Sucasne
oboznamuje ziakov s vyznamom vyuzitia dronovych technologii pri hodnoteni $kdd po
katastrofach a ukazuje, ako rychla a bezpecna dokumentécia poskodenia prispieva k
efektivnemu rozhodovaniu, stanoveniu priorit oprav a koordinécii zachrannych a
obnovovacich prac. Prostrednictvom simuldcie podmienok po zemetraseni ziaci ziskaju
praktické skusenosti s vyuzitim modernych digitalnych technolégii na rychlejsie,
bezpecnejsie a presnejsie hodnotenie poskodenia stavebnych objektov. Aktivita ich
pripravuje na realne profesijné situdcie a zvySuje ich pripravenost’ podielat’ sa na
hodnoteni §kod a podpore obnovy uzemi postihnutych prirodnymi katastrofami.

- This project has been funded with support from the European Commission. This
CO funded by communication reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held
the Eu ropean U nion responsible for any use which may be made of the information contained therein.




4 FUTURE LEARNING IN VOCATIONAL EDUCATON I p
USING INNOVATIVE DRONE TECHNOLOGY -

2023-2-TRO1-KA220-VET-000179391

2.CIELOVA SKUPINA

15
16
17
18
nad 18

3. PREDMET

Polnohospodarstvo

e Reakcia na katastrofy
Stavebnictvo
Vodohospodarstvo
Ochrna zivotného prostredia
Iné

4.TYP

Vlyu€ovacia hodina
e Projekt

5. POUZITY DRON

Vlastny dron
e Komercny dron (DJI)

6. TRVANIE

1 x 45-minutovéa hodina
1 x 60-minutovéa hodina
1 x 90-minutovy blok
e 2 x45-minutové hodiny
2 x 60-minutové hodiny
Dvojhodinovy blok (2 x 60 minut) volitelné projektové zadanie.

Co-funded by This project has been funded with support from the European Commission. This

communication reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held
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7.VZDELAVACIE CIELE

01: Po ukonceni aktivity budu ziaci schopni bezpecne vyuZit dron na vizualnu kontrolu historickej
stavby vratane jeho zakladnej pripravy, jednoduchého planovania letovej misie a ziskavania
obrazovych udajov.

02: Ziaci budd schopni identifikovat viditelné poskodenia historickej stavby na zaklade analyzy
fotografii a videozdznamov zhotovenych dronom a systematicky zaznamenat' svoje zistenia
prehfadnym a organizovanym spésobom.

03: Ziaci si rozvin(i analytické a kritické myslenie prostrednictvom vyhodnocovania ziskaného
obrazového materialu a identifikacie prioritnych oblasti vyzadujucich dalSiu kontrolu alebo zasah
na zaklade vizualnych dokazov.

04: Ziaci budu schopni spracovat vysledky kontroly do $truktdrovanej indpekénej spravy a
efektivne prezentovat a komunikovat svoje zistenia v ramci timovej spolupréace.

8. ROZVOJ KLUCOVYCH KOMPETENCIi

1. Komunikéacia a jazykové kompetencie

e Gramotnost (porozumenie a tvorba pisanych a ustnych textov)
e Komunikacia v odbornom a pracovnom prostredi
ViacjazyCna kompetencia

2. Matematické, prirodovedné, technické a odborné zruénosti

Matematicka kompetencia
e Prirodovedna, technicka a inZinierska kompetencia (STEM)
Numerické zruCnosti uplatiované pri pracovnych Ulohach
e Interpretacia technickej dokumentacie (névody, vykresy, schémy, normy)
e Odborné a technické zrucnosti
e Realizacia praktickych Cinnosti

3. Digitalne kompetencie

e Digitalna kompetencia (vSeobecna digitalna gramotnost)
e Pouzivanie digitalnych néstrojov v pracovnom prostredi

4. Osobné, socialne a profesijné kompetencie

e Osobné, socialne kompetencie a kompetencia ucit sa
e Timova spolupraca

e Samostatnost a zodpovednost

e Pracovna etika a profesionalne spravanie

o Adaptabilita a flexibilita

This project has been funded with support from the European Commission. This
CO funded by communication reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held
the Eu ropean U nion responsible for any use which may be made of the information contained therein.
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e Spolupraca s nadriadenymi a kolegami

5. Bezpecnost, kvalita a udrzatelnost

e Uplatiiovanie zasad bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci (BOZP)
e DodrZiavanie postupov kvality a pracovnych Standardov
e Environmentalne povedomie a principy udrzatelnosti

6. Obcianske a kulturne kompetencie

Obcianska kompetencia
e Kulturne povedomie a schopnost kultirneho prejavu

7. Tvorivost, rieSenie problémov a podnikavost

e RieSenie problémov a kritické myslenie
Podnikatel'ska kompetencia

e |niciativa a tvorivost
Rozhodovanie v realnych pracovnych situaciach

8. Pracovné ucCenie a integracia do pracovného prostredia

e Zaclenenie do pracovnych postupov a rutinnych €innosti
e DodrZiavanie odbornych pokynov a pracovnych postupov
e PouZivanie pracovnych nastrojov, zariadeni a technologii

Tento kontrolny zoznam spéja kli¢ové kompetencie pre celozivotné vzdelavanie podla Eurépskej Unie s hlavnymi kompetenciami poZadovanymi v
eurépskom systéme odborného vzdelavania a pripravy (VET).

9. PREDCHADZAJUCE VEDMOSTI/PREDPOKLADY

Od Ziakov sa ocakava zakladné porozumenie historickym stavbam a typom viditefnych
posSkodeni, ktoré mdzu vzniknut po udalostiach, ako st zemetrasenia. Zahfa to vSeobecnu
znalost trhlin, poskodenia povrchov, Ciastonych zrateni a miest, ktoré mézu byt nebezpecné
alebo tazko pristupné. Podrobné znalosti statiky sa nevyzaduju, Ziaci by vSak mali vediet
rozpoznat bezné prejavy poskodenia prostrednictvom vizualneho pozorovania.

Ziaci by mali poznat z&kladné bezpecnostné zasady, najma pravidla tykajlice sa pohybu v okoli
poskodenych budov a pouZzivania dronov. Nevyhnutné je znalost pravidiel BOZP, dodrziavanie
bezpecnych vzdialenosti a zodpovedné spravanie pocas inSpekénych €innosti.

Na efektivne vykonanie Ulohy by mali mat Ziaci zakladné digitalne zrucnosti. Patri sem istota pri
pouzivani ovladacieho rozhrania dronu, praci s kamerou a sprave digitalnych fotografii a
videozdznamov. VVyhodou je skusenost s jednoduchym softvérom na prezeranie, organizovanie a
vyhodnocovanie obrazového materialu, pokrocilé analyticke nastroje v3ak nie su potrebné.

KedZe sa aktivita realizuje v skupinach, ziaci by mali vediet jasne komunikovat, spolupracovat so

spoluziakmi a aktivne sa podielat na spolocnych ulohach. Podporuje sa prakticky a samostatny
pristup k rieSeniu problémov, ako aj schopnost reflektovat vlastné pozorovania, identifikovat

- This project has been funded with support from the European Commission. This
CO funded by communication reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held
the Eu ropean U nion responsible for any use which may be made of the information contained therein.
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rizikove alebo problematické miesta v obrazovom zazname a navrhnut primerané opatrenia na
zaklade zistenych skuto¢nosti.

Celkovo sa medzi poZzadované vstupné vedomosti a zru¢nosti zaraduje zakladné povedomie o
historickych stavbach, porozumenie zakladnym bezpecnostnym zasadam, digitalne zrucnosti,
schopnost timovej spolupréce a komunikacie, ako aj schopnost pozorovania, kritického myslenia
a rieSenia problémov.

10. OSNOVAVUCOVACEJ HODINY/PROJEKTU

Faza 1 - Uvod ( motivacia a uvedenie do kontextu)

V tejto faze su ziaci oboznameni s tym, ako mézu zemetrasenia ovplyvnit' historické stavby a
preCo sa tieto objekty po silnych seizmickych otrasoch stavaju nebezpeénymi alebo tazko
pristupnymi. Jednoduchou formou sa vysvetluje, ze zemetrasenia mézu spdsobit vznik trhlin,
poskodenie povrchov, Ciastocné zrutenie konstrukcii a uvolnenie stavebnych prvkov, ¢o vyrazne
zvySuje riziko pri vykonavani priamej vizualnej kontroly. Zd6raziuje sa vyznam vizuélnej
inSpekcie po zemetraseni, ktora je nevyhnutna na posudenie rozsahu poskodenia, zvySenie
bezpecnosti a podporu rozhodovania pri ochrane, zabezpeceni a obnove historickych objektov.

Ziakom je predstavena technologia dronov ako bezpeény a bezkontaktny spdsob vykonavania
vizualnej kontroly historickych stavieb poSkodenych zemetrasenim. Naucia sa, ze drony
umoziuju realizovat inSpekciu bez potreby prace vo vyskach alebo vstupu do nebezpecnych
oblasti. Su€astou uvodu su aj zakladné informéacie o zemetraseniach, najma o moznosti
naslednych otrasov (aftershocks), nestabilite okolitého prostredia a potrebe dodrziavat zvysenu
opatrnost pri pohybe v blizkosti poSkodenych budov.

UCitel predstavi kratke ukazkové vided alebo fotografie demonstrujuce vizualnu kontrolu
historickej stavby pomocou dronu. Ziaci spolo¢ne analyzujii typické prejavy poskodenia
sposobené zemetrasenim, ako su trhliny, degradacia povrchov, lokalne zratenia konstrukcii alebo
nahromadené sutiny v okoli objektu, a diskutuju o tom, ¢o méZzu jednotlivé poSkodenia
naznacovat z hladiska technického stavu stavby.

Cielom Uvodnej fazy je, aby ziaci pochopili vyznam vykonavanej ulohy, uvedomili si rizika spojené
s kontrolou historickych stavieb poSkodenych zemetrasenim a osvajili si zakladné pravidla
bezpecnosti pri praci. Zaroven si vytvoria zodpovedny a profesionalny pristup, ktory bude
zakladom pre Uspesnu realizaciu nasledujucich praktickych aktivit.

Video: https://www.youtube.com/watch?v=H4VQul_SmCgq
https://www.youtube.com/watch?v=17kBV{Gjl8c
https://www.youtube.com/watch?v=G974bN05CXg
https://www.youtube.com/watch?v=UeueSflQ0V8
https://www.youtube.com/watch?v=BWyse903Tg8

Co-funded by This project has been funded with support from the European Commission. This

communication reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held
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Fotografia

A7
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Orazok 1. Celkovy pohlad na poSkodenie historickej stavby spdsobené zemetrasenim s
vyznacenim oblasti, ktoré st nebezpecné pre priamu vizualnu kontrolu.

Obrazok 2. Letecky pohlad na historicku stavbu v jej okolitom mestskom prostredi po
zemetraseni.

This project has been funded with support from the European Commission. This
CO funded by communication reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held
the Eu ropean U nion responsible for any use which may be made of the information contained therein.
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Obrazok 3. Kontextovy pohlad zobrazujici vztah medzi historickou stavbou poSkodenou
zemetrasenim a okolitou zastavbou.

Usmerfiujuce otazky / Diskusia v triede:

e Ako mdZzu zemetrasenia ovplyvnit' historické stavby?

e Preco je vizualna kontrola po zemetraseni dlezita?

o Aké bezpecnostné rizika si musime uvedomovat v okoli poSkodenych budov?
e Ako nam mézu drony pomdct pracovat bezpecnejSie po zemetraseni?

« Ktoré Casti poSkodenej stavby mozu byt nebezpeénejsie alebo krehkejSie?

Faza 2 - Skumanie ( Analyzovat a porovnavat)

Popis: V tejto faze Ziaci pracuju v malych skupinach a planuju spdsob vykonania vizualnej kontroly
historickej stavby poSkodenej zemetrasenim pomocou dronu. Najskér si prezru celkovy stav
objektu a zopakuju si najCastejSie typy poskodeni spdsobenych zemetrasenim, s ktorymi sa
oboznémili v Uvodnej Casti. Cielom je naplanovat indpekciu tak, aby boli vizualne pokryté vietky
dolezité Casti stavby a aby bolo moZné spolahlivo identifikovat miesta vyzadujuce podrobnejSie
posudenie.

Nésledne Ziaci analyzuju dostupné fotografie a videozaznamy a porovnavaju technicky stav
jednotlivych Casti objektu. Identifikuju viditelné poSkodenia, ako su trhliny, poSkodenie povrchov,
posunuté alebo uvolnené stavebné prvky a nahromadené sutiny v okoli budovy. Su¢asne sa ucia
systematicky organizovat obrazovy materiél, oznaCovat rizikové miesta a zaznamenavat svoje
zistenia prehladnym a Struktirovanym sposobom.

PocCas celej fazy ziaci uplatiiuju zasady bezpeénosti prace a vyuzivaju svoje digitalne zru€nosti
pri spracovani ziskanych udajov. DoleZitou sucastou aktivity je timova diskusia, v ramci ktore;

i This project has been funded with support from the European Commission. This
CO funded by communication reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held
the Eu ropean U nion responsible for any use which may be made of the information contained therein.
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spolo¢ne vyhodnocuiju, ktoré Casti historickej stavby su z hladiska poskodenia najkritickejSie a
vyzaduju podrobnejsiu kontrolu alebo dalSie odborné posudenie.

Video: https://youtu.be/i2xEWOHSW4U?si=g5x-cJ9hIPIOSI5U
https://youtu.be/lks80ZLfS U?si=ZmJXlpnPVz1HiSuB

Fotografia:

(i

Obrazok 4. Pohlad do interiéru zobrazujuci viditelné poskodenia spbdsobené zemetrasenim na
povrchoch a dekorativnych prvkoch historickej stavby.

Obrazok 5. Viditelné trhliny spdsobené zemetrasenim na stenach historickej stavby ilustrujuce
typické prejavy poSkodenia identifikované po€as vizualnej kontroly.

i This project has been funded with support from the European Commission. This
CO funded by communication reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held
the Eu ropean U nion responsible for any use which may be made of the information contained therein.
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f

brézok 7. Pohlad brazhjl]ci viditelné poékodnla historickej stavby psb]ené zemetrasenim
vratane posunutych stavebnych prvkov a nestabilnych povrchovych Casti.

Usmerfiujuce otazky / Diskusia v triede:

o Ako mbzeme zabezpedit, aby vizualna kontrola pokryla cell historicku stavbu?
« Ktoré viditelné znaky naznacuju poskodenie sposobené zemetrasenim?

« Ktoré zistené poskodenia sa javia ako najnaliehavejSie a pre¢o?

o Ako mbzeme pocas inSpekénej ulohy efektivne spolupracovat ako tim?

i This project has been funded with support from the European Commission. This
CO funded by communication reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held
the Eu ropean U nion responsible for any use which may be made of the information contained therein.
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Skupinova aktivita:

oV skupinach Ziaci analyzuju dostupné fotografie alebo videozaznamy ziskané pomocou
dronu.

 ldentifikuju poSkodené alebo rizikove Casti historickej stavby a zoradia ich podia
naliehavosti a vyznamu.

o KaZda skupina pripravi struéné zhrnutie svojich zisteni vo forme jednoduchej schémy,
nacrtu alebo kratkej prezentécie vysledkov.

Faza 3 - Aplikacia ( Praktické precvi¢ovanie)
Prakticka aktivita:
Aplikacia: Praktické precviovanie

V tejto faze ziaci uplatnia ziskané vedomosti pri vizualnej kontrole historickej stavby poSkodene;
zemetrasenim pomocou dronu. Cielom je precvicit systematicky zber obrazovych udajov,
rozpoznavanie prejavov poskodenia a jasné dokumentovanie zisteni. Prostrednictvom praktickej
¢innosti si Ziaci rozvijaju technicku istotu, digitalne zru¢nosti, schopnost riesit problémy a timovu
spolupréacu.

Priprava pred vykonanim ulohy

Ziaci pracujli v skupinach a skontrolujd, &i je dron pripraveny na bezpeénii prevadzku a &i je
okolité prostredie vhodné na vykonanie inSpekcie. Zopakuju si bezpe¢nostné pravidla a
prediskutuju mozné rizika suvisiace s poskodenim po zemetraseni, ako su nestabilné povrchy,
uvolnené stavebné prvky alebo padajuce sutiny.

Zhotovenie a vyhodnotenie obrazového materialu

Ziaci sa striedajl pri oviadani dronu a zhotovuiju fotografie a videozaznamy jednotlivych asti
stavby. Osobitnu pozornost venuju miestam, ktoré pdsobia poSkodene alebo nestabilne. Po
ukonceni letu spoloCne analyzuju ziskany obrazovy material a zaznamenaju viditelné poSkodenia
spolu s ich pribliznou polohou.

Dokumentécia a odporucania

Kazdéa skupina usporiada svoje pozorovania do jednoduchej dokumentacie, napriklad vo forme
strucnej spravy, tabulky alebo stboru oznagenych fotografii. Ziaci diskutujii o tom, ktoré zistenia
si vyZzaduju prioritné rieSenie, a na zaklade vizualnych dokazov navrhnu primerané opatrenia na
udrzbu, zabezpecenie alebo ochranu objektu.

This project has been funded with support from the European Commission. This
CO funded by communication reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held
the Eu ropean U nion responsible for any use which may be made of the information contained therein.
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Bezpecnost, ochrana zdravia a etické zasady

Pocas celej aktivity sa kladie doraz na bezpecnost a zodpovedné spravanie. Ziaci dodrziavaju
pravidla prevadzky dronov, neustale sleduju svoje okolie a zabezpecia, aby vykonavana
inSpekcia neohrozila osoby ani historicku stavbu.

Video: https://www.youtube.com/watch?v=H-LJ20hBzcM
https://lwww.youtube.com/watch?v=xnAE7S-rEVE
https://www.youtube.com/watch?v=Us0tb5-1Q6Q

Fotografia:

historicku stavbu poSkodenu zemetrasenim a jej

Figure 8. Celkovy pohlad z dronu zobrazujuci

okolité prostredie pocas vykonavania vizualnej kontroly.

Obrazok 9. Pohlad z dronu zo strednej vySky pouZity na zdokumentovanie viditelnych poskodeni
sposobenych zemetrasenim na hornych Castiach historickej stavby pocas vizualnej kontroly.

This project has been funded with support from the European Commission. This
CO funded by communication reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held

the Eu ropean U nion responsible for any use which may be made of the information contained therein.
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Obrazok 10. Pohlad zhora z dronu zobrazujici poSkodenie sposobené zemetrasenim vratane
Ciastocného zrutenia konstrukcie a nahromadenia sutin vo vnutornych priestoroch historickej
stavby pocas vizualnej kontroly.

Obrazok 11. Vertikalny pohfad z dronu zobrazujlci rozmiestnenie sutin sposobenych
zemetrasenim pozd|z historickej stavby pocas vizuélnej kontroly.

i This project has been funded with support from the European Commission. This
CO funded by communication reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held
the Eu ropean U nion responsible for any use which may be made of the information contained therein.
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Obrazok 12. Pohlad z dronu zachyteny poCas zavere¢ného preletu, zobrazujici nestabilitu
hornych Casti historickej stavby spdsobenu zemetrasenim.

Faza 4 - Reflexia a zhrnutie ( Prezentovat a prepajat poznatky)

Prezentacie skupin

Jednotlivé skupiny prezentuiju triede vysledky svojej vizualnej kontroly historickej stavby.
Vysvetlia, aké typy poskodenia identifikovali, kde sa nachadzali a na zaklade akych kritérii urcili
ich prioritu. Na zrozumitelné predstavenie priebehu inSpekcie a dosiahnutych vysledkov vyuziju
fotografie a videozaznamy ziskané pocas letu dronu.

Diskusia v triede
Pod vedenim ucitela ziaci diskutuju o nasledujucich otazkach:

« Ktoré prejavy poSkodenia boli najvyraznejSie a pre¢o su dolezité?

o Ako vyuzitie dronu prispelo k bezpecnej kontrole stavby po zemetraseni?
o Ktoré zasady bezpecnosti je potrebné pocas indpekcie vzdy dodrziavat?
o Ako by bolo mozné proces vizualnej kontroly v budtcnosti eSte zlepsit?

Reflexivna aktivita

Ziaci vypracuju kratku individulnu alebo skupinovi reflexiu. Zamyslia sa nad tym, ¢o sa naugili o
zemetraseniach, historickych stavbach a moznostiach vyuzitia dronov pri vizuélnej kontrole
poSkodenia. Zhodnotia svoj prinos pre timovu pracu a identifikuju kompetencie, ktoré si po¢as
aktivity rozvijali, napriklad timovu spolupracu, schopnost pozorovania, rozhodovania, digitalne
zrucnosti a istotu pri vyuzivani modernych technologii.

Cielom zavereénej fazy je prehibit ziskané poznatky, prepojit teoretické vedomosti s praktickymi
skusenostami a podporit Ziakov pri uvedomeni si vlastného pokroku, silnych stranok a oblasti, v
ktorych sa mozu dalej rozvijat.

- This project has been funded with support from the European Commission. This
CO funded by . communication reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held
the Eu ropean U nion responsible for any use which may be made of the information contained therein.
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11. HODNOTIACE KRITERIA

Kvizy s uzavretymi alebo otvorenymi otazkami: Ziaci vyplnia kviz zamerany na overenie ich
teoretickych a praktickych vedomosti o vizuélnej kontrole pomocou dronu, poskodeniach
sposobenych zemetrasenim a bezpecnostnych poZiadavkach pri praci v okoli historickych stavieb.
Otéazky m6zu mat formu vyberu z moznosti, tvrdeni pravda/nepravda alebo kratkych otvorenych
odpovedi.

1. Uloha: Pre¢o je pouZitie dronu bezpe&nou metddou kontroly historickej stavby po pokodeni
zemetrasenim?

2. Aké je hlavna vyhoda vizualnej kontroly pomocou dronu v porovnani s kontrolou poskodene;
stavby z bezprostrednej blizkosti?
Vlyber spravnu odpoved.

a) Je rychlejsia

b) Je bezpecnejSia

c) Umozriuje kontrolovat tazko dostupné miesta

d) V8etky uvedené moznosti

3. Ktora z nasledujucich situacii NIE JE vhodna na vykonanie kontroly pomocou dronu po
zemetraseni?

Vlyber spravnu odpoved.

a) Slaby vietor

b) Preplneny priestor s velkym poctom os6b v blizkosti

c) Jasné a pokojné poCasie

d) Bezpecné miesto na vzlet a pristatie

4. Uloha: Identifikuj hlavné &asti historickej stavby, ktoré by sa mali skontrolovat pocas vizualnej
inSpekcie po zemetraseni, a strucne vysvetli, preco je kazda z nich doleZita.

5. Uved dve Casti historickej stavby, ktoré mozu byt po zemetraseni obzvlast rizikove.

6. Aké opatrenie je potrebné prijat, ak je na zazname z dronu viditelna uvolnena alebo nestabilna
Cast konstrukcie?

Nastroje sebahodnotenia na individualnu reflexiu

Kazdy Ziak vypIni sebahodnotiaci formular zamerany na zhodnotenie vlastného vykonu pocas
praktickej aktivity. Posudi najma:

o ako bezpectne a zodpovedne pouzival dron,

 ako presne identifikoval poskodenia,
» ako jasne a systematicky dokumentoval svoje pozorovania,

- This project has been funded with support from the European Commission. This
CO funded by communication reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held
the Eu ropean U nion responsible for any use which may be made of the information contained therein.
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o ako efektivne prispieval k timovej spolupraci.

Sebahodnotenie poméaha ziakom uvedomit si viastné silné stranky a identifikovat oblasti, v
ktorych sa potrebuju dalej zlepSovat.

Kritérium 1 2 3 4 5
Bol som schopny spoznat’ poskodenie
zemetrasenim

Dron som pouzival zodpovedne a
bezpecne

Zisteni som zdokumentoval jasne a
prehl'adne

Aktivne som prispel k skupinovej praci

Protokoly vzajomného hodnotenia (peer review) na podporu spoluprace:

Ziaci navzajom hodnotia svoj prinos pocas skupinovej prace. Vzajomné hodnotenie sa zameriava
na efektivnost plnenia zverenych uloh, kvalitu komunikacie, timovu spolupracu a schopnost
podiefat sa na spolocnom rozhodovani. Prostrednictvom konStruktivnej spatnej vazby si ziaci
uvedomuju svoje silné stranky, spoznavaju rozne pohlady na rieSenie uloh a identifikuju oblasti, v
ktorych sa mozu dalej zlepSovat.

Kritérium 1 2 3 4 5
Spolupraca a timova praca

Presnost’ pozorovania

Komunikacia a uéast’

Portfolio s vybranymi vystupmi a dokumentaciou procesu ucenia

Ziaci zostavia portfélio, ktoré dokumentuje ich pracu a pokrok pogas aktivity zameranej na
vizualnu kontrolu historickej stavby poSkodenej zemetrasenim pomocou dronu. Portfdlio sluzi ako
ddkaz o ziskanych vedomostiach, rozvoji praktickych zruCnosti a reflexii viastného ucenia v
jednotlivych fazach aktivity.

Portfolio mbze obsahovat najma:

 snimky obrazovky alebo vybrané fotografie zhotovené dronom zobrazujuce
identifikované poSkodenia,

« struéné opisy zistenych poskodeni a rizikovych oblasti,

e poznamky o bezpecCnostnych opatreniach a rozhodnutiach prijatych pocas vizualnej
kontroly,

« jednoduché schémy, tabulky alebo prehlady sumarizujuce zistenia a priority dalSieho
postupu,

o prezentacie skupiny alebo iné vizualne spracovanie vysledkov.

This project has been funded with support from the European Commission. This
CO funded by communication reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held
the Eu ro pean U nion responsible for any use which may be made of the information contained therein.
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Sucastou portfolia su aj kratke reflexie, napriklad:

o (o sa Ziak naucil o poSkodeni historickych stavieb spésobenom zemetrasenim,

 ako vyuzitie dronu prispelo k bezpecnej a efektivnej vizualnej kontrole,

e s akymi problémami sa pocCas aktivity stretol a akym spdsobom ich riesil,

» ktoré kompetencie si rozvijal, napriklad schopnost pozorovania, timovej spolupréace,
rozhodovania, digitalne zru€nosti a istotu pri pouzivani modernych technoldgii.

Portfélio umozniuje Ziakom preukazat nielen konecné vysledky svojej prace, ale aj porozumenie
rieSenej problematike, spdsob uvazovania a vlastny pokrok pocas celej vzdelavacej aktivity.
Zaroven podporuje reflexivne ucenie a poskytuje prehfadnu dokumentaciu individuélneho prinosu
aj vysledkov timovej spolupréace.

12. Ucebné materialy
1-

Resource Link

2- FLIGHT Kit (komponenty vlastného dronu) :
BMEG80 - Teplota, vihkost vzduchu, tlak, prchavé organické zlUc¢eniny

Laser PM2.5 senzor — prachové Castice
MQ?7 senzor plynov — CO detekcia
GUVA-S12SD - UV intenzita

13.  Externé zdroje

Resource Link

- This project has been funded with support from the European Commission. This
CO funded by communication reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held
the Eu ropean U nion responsible for any use which may be made of the information contained therein.
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