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1. BREVE DESCRICAO

O polo de Dois Portos do INIAV, na Quinta da Almoinha, tem fungdes verificadas nas éreas da
viticultura e da agricultura de precisdo. Uma vinha préxima cartografada fornece uma geometria
candidata para o levantamento, mas a sua propriedade e disponibilidade enquanto parcela
pedagégica institucional tém de ser confirmadas antes do trabalho de campo. Os alunos utilizam
um DJI Mavic 3 Multispectral de série — com camaras RGB, verde, vermelha, de bordo vermelho
e de infravermelho préximo integradas de fabrica — para cartografar a variabilidade relativa da
copa. Os produtos NDVI e NDRE ajudam a definir prioridades para a observagédo no terreno; nao
permitem diagnosticar doencas, stress hidrico, estado nutricional ou produtividade.

2. PUBLICO-ALVO

15

16X

17X

18X

Maiores de 18 X

3. AREA DISCIPLINAR

Agricultura X

Resposta a catastrofes
Construcao

Gestao da agua
Proteg&o ambiental
Outro

4. TIPO

Plano de aula
Projeto X
Atividade

5.DRONE UTILIZADO

Drone personalizado
Drone comercial (DJI) X

Este projeto foi financiado com o apoio da Comissao Europeia. Esta comunicacao reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissado ser responsabilizada por qualquer utilizacdo que
possa ser feita das informagdes nela contidas.
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6. DURACAO

1 x aula de 45 minutos

1 x aula de 60 minutos

1 x bloco de 90 minutos

2 x aulas de 45 minutos

2 x aulas de 60 minutos

Sessao dupla (2 x 60 minutos) e trabalho de casa opcional baseado em projeto. X

7.0BJETIVOS DE APRENDIZAGEM

O1: Explicar como a aquisi¢do de imagens multiespectrais integrada de fabrica pode revelar a
variabilidade espacial relativa da refletancia da copa da vinha.

02: Planear um levantamento sistematico da vinha com sobreposicdo adequada, iluminagéo
consistente e atengéo aos obstaculos.

03: Processar imagens RGB e multiespectrais alinhadas e calcular NDVI e NDRE com mascara
da copa, utilizando bandas documentadas.

04: Associar as zonas de variabilidade as observagdes no terreno sem diagnosticar a respetiva
causa agrondmica apenas a partir das imagens.

05: Produzir um mapa de prioridades de amostragem e comunicar a incerteza a um gestor de
vinha ou investigador.

8. COMPETENCIAS-CHAVE
DESENVOLVIDAS

1. Comunicacgao e Linguas

Competéncia de literacia (compreensao e produgéo de textos escritos/orais) X
Comunicagao em contextos profissionais X
Competéncia multilingue

2. Competéncias Matematicas, Cientificas, Técnicas e Profissionais

Competéncia matematica X

Competéncia cientifica, tecnolégica e de engenharia (STEM) X
Competéncia matematica aplicada a tarefas profissionais X
Interpretacéo de informag&o técnica (manuais, diagramas, normas) X
Competéncias profissionais/técnicas X

Execugao de tarefas praticas X

3. Competéncias Digitais
Competéncia digital (literacia

dlglta' geral) X Este projeto foi financiado com o apoio da Comissao Europeia. Esta comunicacao reflete apenas

as opinides do autor, ndo podendo a Comissado ser responsabilizada por qualquer utilizacdo que
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Utilizacao de ferramentas digitais em contexto de trabalho X

4. Competéncias Pessoais, Sociais e Profissionais

Competéncia pessoal, social e de aprender a aprender X
Trabalho em equipa e colaboragdo X

Autonomia e responsabilidade X

Etica de trabalho e comportamento profissional X
Adaptabilidade e flexibilidade X

Cooperagao com supervisores e colegas

5. Seguranga, Qualidade e Sustentabilidade

Aplicacéo das normas de saude e seguranga (OHS/SST) X
Procedimentos de qualidade e normas do local de trabalho X
Sensibilizagdo ambiental e para a sustentabilidade X

6. Cidadania e Competéncia Cultural

Competéncia de cidadania X
Competéncia de sensibilidade e expresséo culturais

7. Criatividade, Resolucao de Problemas e Empreendedorismo

Resolugéo de problemas e pensamento critico X
Competéncia de empreendedorismo

Iniciativa e criatividade X

Tomada de decisdes em situagdes reais de trabalho X

8. Aprendizagem em Contexto de Trabalho e Integragdo no Local de Trabalho

Integrag&o nas rotinas do local de trabalho
Cumprimento de instrugdes e procedimentos profissionais X
Utilizacdo de ferramentas, equipamentos e tecnologia X

Esta lista de verificagdo combina as Competéncias Essenciais da EU para a Aprendizagem ao
Longo da Vida com as competéncias fundamentais esperadas no Ensino e Formagao Profissional
europeu (VET).

9. Conhecimentos prévios / Pré-requisitos

e Conhecimentos basicos sobre a estrutura da copa da videira e as linhas da vinha.

Este projeto foi financiado com o apoio da Comissao Europeia. Esta comunicacao reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissado ser responsabilizada por qualquer utilizacdo que
possa ser feita das informagdes nela contidas.
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e Compreensdo basica da refletancia e da finalidade das bandas do verde, vermelho, bordo
vermelho e infravermelho proximo.

e Competéncias introdutérias em GIS e dados raster.

e Sensibilizagdo para a seguranga na utilizacdo de drones, com atengéo aos arames das
estruturas de suporte, postes, linhas elétricas, trabalhadores e veiculos.

10. Estrutura da aula/projeto

Fase 1 = Introducao (Envolver e contextualizar)

Utilizar a fotografia da vinha de Torres Vedras para identificar linhas, cabeceiras, falhas na copa e
solo entre linhas. Esclarecer que se trata de um contexto regional e ndo de uma fotografia da
parcela candidata.

Apresentar o papel comprovado do INIAV Dois Portos na viticultura e na agricultura de preciséo,
bem como a necessidade de confirmag&o institucional da parcela exata destinada ao ensino.
Comparar observagdes RGB e multiespectrais. Explicar que o DJI Mavic 3 Multispectral regista as
bandas do verde, vermelho, bordo vermelho e infravermelho préximo com as suas cadmaras de
série.

Este projeto foi financiado com o apoio da Comissao Europeia. Esta comunicacao reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissado ser responsabilizada por qualquer utilizacdo que
possa ser feita das informagdes nela contidas.

P Co-funded by
- the European Union



*

7 FUTURE LEARNING IN VOCATIONAL EDUCATON r I |
USING INNOVATIVE DRONE TECHNOLOGY -

2023-2-TRO1-KA220-VET-000179391

Discutir por que motivo a variabilidade espectral relativa pode orientar a inspe¢do, mas néo
permite, por si 6, diagnosticar doencas, stress hidrico, deficiéncia de nutrientes ou produtividade.
Resultados esperados dos alunos

e Um quadro comparativo que explique o RGB, as bandas multiespectrais e as limitagdes
dos indices de vegetagéo.

Fase 2 = Exploracao (Investigar e comparar)

Estudar a grelha tragada dentro da geometria cartografada da vinha. A rota de aproximadamente
520 m n&o constitui uma autoriza¢do de voo e néo foi sobrevoada.

FOUTE MAP - NOT PRODF OF FLIGHT AUTHORISATION

fiight.

Relacionar o levantamento proposto a 40 m AGL, com uma sobreposi¢cdo frontal de
aproximadamente 80% e uma sobreposicao lateral de 75%, com a cobertura das linhas e o
alinhamento das imagens.

Identificar provaveis obstaculos e conflitos operacionais, incluindo arames das estruturas de
suporte, postes, linhas elétricas, trabalhadores, veiculos e operagdes agricolas.

Planear uma iluminagéo consistente e o fluxo de trabalho radiométrico pré/pés apoiado pelo
fabricante. Registar os metadados relativos ao horario, a exposi¢do, a aeronave e a calibragéo.
Conceber uma ficha de observagao no terreno para a densidade da copa, falhas e condigdes
visiveis, sem atribuir um diagnéstico antes de estarem disponiveis provas.

Resultados esperados dos alunos

e Uma rota anotada, um plano de obstaculos, definicdes de captura e um modelo de
observagéo no terreno.

Este projeto foi financiado com o apoio da Comissao Europeia. Esta comunicacao reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissado ser responsabilizada por qualquer utilizacdo que
possa ser feita das informagdes nela contidas.
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Fase 3 = Aplicacao (Pratica)

Confirmar com o INIAV ou o proprietario do terreno a parcela efetiva do levantamento, o acesso
ao terreno, a calendarizagdo das operagdes agricolas e as condi¢des atuais de aviagéo e captura
de imagens.

Atribuir as funcdes de piloto, observador, responsavel pela seguranga, equipa de observagéo no
terreno e gestor de dados. Inspecionar antes do voo o espago das cabeceiras, 0s obstaculos € a
presencga de pessoas.

Se estiverem reunidas todas as condi¢bes, adquirir os conjuntos de imagens RGB e
multiespectrais integrados de fabrica ao longo da grelha aprovada, utilizando definigdes
consistentes e controlos de iluminag&o.

Copiar e criar copias de seguranga das imagens originais, verificar a integralidade e o alinhamento
e rejeitar, indicando os motivos, as capturas desfocadas, saturadas ou inconsistentes.

Gerar ortomosaicos RGB e multiespectrais alinhados. Mascarar o solo entre linhas e as areas sem
copa antes de calcular o NDVI e o NDRE a partir das bandas documentadas.

Dividir a copa em zonas de variabilidade relativa, calcular sinteses simples por linha ou zona e
selecionar prioridades de observagédo no terreno. Nao associar um diagndstico agrondmico a um
padrédo espectral sem provas que o sustentem.

Resultados esperados dos alunos

e Ortomosaicos alinhados, caso a qualidade das imagens o permita, mapas NDVI/NDRE
com mascara da copa, zonas relativas e um mapa de prioridades de amostragem.

Fase 4 = Reflexao e consolidacao (Apresentar e relacionar)

As equipas apresentam a vista RGB, a mascara da copa, os padroes NDVI/NDRE, as observagdes
no terreno e 0 mapa de prioridades de amostragem.

Os revisores interpares verificam se cada interpretagao corresponde a um indice medido, a uma
observagéo no terreno ou a uma explicagéo agronémica sem fundamentacao.

Discutir de que forma a iluminagdo, o momento fenoldgico, a aplicagédo da mascara da copa, 0s
pixeis mistos e as opgdes de processamento afetam a repetibilidade.

Recomendar um plano de repeti¢do do levantamento e de amostragem no terreno adequado para
comparagdo com uma data posterior.

Resultados esperados dos alunos

e Uma apresentacdo destinada a gestores que distinga a variabilidade espectral, as
observagdes no terreno e as possiveis explicagdes que exigem provas adicionais.

11. Critérios de avaliacao

e O aluno explica com rigor as capacidades comprovadas do DJI Mavic 3 Multispectral.

e O aluno planeia uma captura repetivel e identifica obstaculos na vinha e conflitos
operacionais.

Este projeto foi financiado com o apoio da Comissao Europeia. Esta comunicacao reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissado ser responsabilizada por qualquer utilizacdo que
possa ser feita das informagdes nela contidas.
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O aluno gere imagens RGB e multiespectrais e documenta as opgdes de processamento
e aplicagéo de mascaras.

O aluno calcula e interpreta padrdes relativos de NDVI/NDRE sem fazer diagnésticos néo
fundamentados.

O aluno associa as zonas cartografadas a prioridades adequadas de observagado no
terreno.

O aluno comunica a incerteza e propde um levantamento repetido comparavel.

Este projeto foi financiado com o apoio da Comissao Europeia. Esta comunicacao reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissado ser responsabilizada por qualquer utilizacdo que
possa ser feita das informagdes nela contidas.
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12. Materiais didaticos

Recurso Ligagao
INIAV - Polo de Inovacao de Dois Portos https://www.iniav.pt/organica/polos-serv-
desc/polo-dois-portos
INIAV - Colecao Ampelografica Nacional https://www.iniav.pt/can

DJI - Especificagdes do Mavic 3 Multispectral | https://enterprise.dji.com/mavic-3-m/specs

multiespectral

OpenDroneMap — Guia de processamento https://docs.opendronemap.org/multispectral/

Copernicus Browser — Exploragao

multiespectral e de NDVI com Sentinel-2

https://browser.dataspace.copernicus.eu/

SRl Co-funded by
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Recursos externos

Recurso

Ligacao

Colecao Ampelografica Nacional

https://www.iniav.pt/index.php?id=1745

Polo de Dois Portos

https://www.iniav.pt/organica/polos-serv-
desc/polo-dois-portos

Especificagdes do DJI Mavic 3 Multispectral

https://enterprise.dji.com/mavic-3-m/specs

Monitorizagdo multiespectral baseada em
UAV numa vinha portuguesa

https://www.mdpi.com/2073-4395/9/10/581

Mapa das zonas geograficas de UAS em
Portugal

https://dnt.anac.pt/mapa.html

Aeronaves nao tripuladas (drones)

https://www.aan.pt/subPagina-
AAN-001.005.005-aeronaves-n-o-tripuladas-
drones

* o *
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