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1. STRUCNY OPIS

Tato projektovo orientovana vyucovacia jednotka skima, ako tazké kovy, najma olovo z
polovnickeho streliva a historickych artefaktov (napr. projektilov z 1. svetovej vojny), kontaminuju
mokrade. Ziaci budu analyzovat chemicko-fyzikalne parametre vody a skiimat, ako sa olovo
prostrednictvom oxidacie a vyluhovania z pody dostava do potravového retazca. Vyucovacia
jednotka vyuZiva moderné technoldgie vratane dronov na odber vzoriek vody a atomovej
spektroskopie na kvantifikaciu kovov, aby poskytla obraz o kvalite vody v troch talianskych
riekach (Esino, Cesano a Piave) a v jednej rieke na Islande.

CIELOVA SKUPINA

15
16
17
18
Nad 18 rokov

O Oooogao

2. OBLAST PREDMETU

O Polnohospodarstvo

[ Reakcia na katastrofy

O Stavebnictvo

O Vodné hospodarstvo

O Ochrana Zivotného prostredia
O Iné

3.TYP

O Plan vyuovacej hodiny
O Projekt
O Aktivita

4. POUZITY DRON

O Vlastny dron

O Komercny dron (DJI)

:***** Co-funded by
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TRVANIE

1 x 45-minutova vyucovacia hodina

1 x 60-minutova vyucovacia hodina

1 x 90-minutovy blok

2 x 45-minutove vyucovacie hodiny

2 x 60-minutové vyucovacie hodiny

Dvojhodinovy blok (2 x 60 minut); volitelnd domaca Uloha zaloZzena na projektovom
vyucovani.

VZDELAVACIE CIELE

O1: Pochopit chemické vlastnosti olova a jeho toxikologické ucinky na fudské zdravie a zivotné
prostredie.

02: Identifikovat mechanizmy Sirenia olova v mokradiach vratane oxidacie, vyluhovania a vplyvu
legislativnych predpisov.

03: Osvojit si technicky postup environmentalneho monitoringu  pomocou  dronov,
multiparametrickych sond a atomovej absorpcnej spektrofotometrie (AAS-GF).

O4: Analyzovat a interpretovat environmentélne Udaje s cielom vyvodit zavery o dlhodobom
pretrvavani znecistujucich latok.

T1.

ROZViJANE KLUCOVE KOMPETENCIE

1. Komunikacia a jazyky

O
|
|

Kompetencia gramotnosti (porozumenie a tvorba pisomnych/Ustnych textov)
Komunikacia v odbornom kontexte
Viacjazy¢na kompetencia

2. Matematickeé, prirodovedné, technické a odborné zruénosti

O

O O od

a

Matematicka kompetencia

Prirodovedna, technologicka a inZinierska kompetencia (STEM)
Numericka gramotnost uplatfiovana pri pracovnych ulohach
Interpretacia technickych informécii (manuély, schémy, normy)
Odborné/technické zrucnosti

Realiz&cia praktickych tloh

3. Digitalne kompetencie

a

Digitalna kompetencia (v8eobecna digitalna gramotnost)

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
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O Pouzivanie digitalnych nastrojov v pracovnom prostredi
4. Osobné, socialne a profesijné kompetencie

O Osobna, socialna kompetencia a schopnost ucit sa
Timova préaca a spolupraca
Samostatnost a zodpovednost
Pracovna etika a profesionalne spravanie
Prispdsobivost a flexibilita

O Spolupraca s nadriadenymi a kolegami
5. Bezpecnost', kvalita a udrzatelnost’

O Uplatriovanie noriem bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci (BOZP)

O Postupy kvality a normy na pracovisku

O Environmentalne povedomie a povedomie o udrZatelnosti
6. Obcianska a kultarna kompetencia

O Obcianska kompetencia

O Kulturne povedomie a kompetencia vyjadrovania
7. Tvorivost, rieSenie problémov a podnikavost

O RieSenie problémov a kritické myslenie

O Podnikatelska kompetencia

O Iniciativa a tvorivost

O Rozhodovanie v realnych pracovnych situaciach
8. Ucenie sa pracou a integracia na pracovisku

O Zaclenenie do pracovnych postupov

O Dodrziavanie odbornych pokynov a postupov

O Pouzivanie nastrojov, zariadeni a technoldgii

OooOooaog

Tento kontrolny zoznam spaja kitucové kompetencie EU pre celozivotné vzdelavanie so zakladnymi kompetenciami oéakavanymi v europskom
odbornom vzdelavani a priprave (OVP).

8. Predchadzajuce vedomosti / predpoklady

Ziaci by mali mat zakladné znalosti bezpe&nostnych postupov pri pilotovani dronov a zakladnej
elektroniky vratane skusenosti so zapajanim komponentov na kontaktnom poli.

Zakladné povedomie o vSeobecnych environmentalnych otazkach pomoze Ziakom pochopit
kontext ciela projektu a zapojit sa do diskusii o praktickych dosledkoch ich zisteni.

9. Osnova vyucovacej hodiny/projektu

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
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Faza 1 - Uvod (zapojenie a uvedenie do kontextu)

VlyuCovacia jednotka sa zacina Uvodom do vlastnosti olova (Pb). Olovo je leskly kov s modrastym
odtiefiom. Je velmi tvarne a kujné a je slabym vodiom elektriny. Odolava korozii, ale na vzduchu
lahko oxiduje. V podzemnej vode, ktorU upravuije legislativny dekrét 30/09, je prahova hodnota
olova 10 ugl/l; pre Utvary podzemnej vody napajajuce povrchové vody je hodnota 7,2 pgl/l.

Projekt vychadza zo zavedenia novej eurdpskej legislativy vo februari 2023 (nariadenie 2021/57).
Toto nariadenie strikine zakazuje vypuStanie alebo prenédSanie olovenych brokov obsahuijucich 1
% alebo viac olova podfa hmotnosti v mokradiach alebo do vzdialenosti 100 metrov od nich. Hoci
cielom pravneho predpisu je zabranit' poZitiu olovenych brokov vtakmi, projekt skuma aj to, i sa
olovo uvoltiuje do zivotného prostredia prostrednictvom oxidacie a vyluhovania z pody.

Rieka Cesano (stredné Taliansko) Rieka Piave (severné Taliansko) Rieka Esino (stredné Taliansko)

@

Islanda ’
\landa Islanda

’

© Reykjavik

Islanda
Islanda '

Island, miesta odberu vzoriek. Zdroj: IIS G. Galilei, Jesi
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Usmernujuce otazky / diskusia v triede:
e Preco sa olovo pouziva v strelive? Co sa stane s olovenou strelou, ak zostane 100 rokov
na dne rieky?

Faza 2 - Skimanie (preskumaj a porovnaij)

Opis: V tejto faze ziaci pouzili komerény dron na odber vzoriek vody z rieky. UZito¢né zataZenie
tvorila multiparametrick& sonda na analyzu chemicko-fyzikalnych parametrov.

Dron je vybaveny drziakmi na upevnenie skumaviek a papierikov na priamu detekciu, ktoré
umoznuju analyzu a odber vzoriek vody a povrchov, hodnotenie okolitého prostredia, tepelné
merania a vizualne kontroly.

Komercny dron DJI MAVIC vybaveny Specializovanym uZitocnym zataZenim a multiparametrickou sondou
pouZivanou na odber vzoriek vody a terénne kontroly. Zdroj: IIS G. Galilei, Jesi

Prenosny pristroj na monitorovanie chemickych a fyzikalnych parametrov kvality vody. Obsahuje
viacero senzorov, pricom kazdy meria konkrétnu veli€inu.

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
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Odber vzoriek vody v teréne: Ziakom (vlavo) pomdhaji Sitelia (vpravo). Zdroj: IS G. Galilei, Jesi.

Sonda sa pomocou dodaného kabla ponori do vodného Utvaru a meria tieto parametre:

pH, teplotu,

rozpusteny kyslik,

tlak, vodivost,

celkové rozpustené latky,
redox potencial

Skupinova aktivita:

Ziaci analyzuju tabulku Gdajov chemicko-fyzikalnych parametrov (pH, vodivost, rozpusteny kyslik),
aby identifikovali rozdiely medzi odbernymi miestami ,proti prudu® a ,pri Usti*,

Faza 3 - Aplikacia (prakticka ¢innost)
V tejto faze Ziaci:

* X %

* g *

1.
2.

3.

4.

Prefiltrovali odobraté vzorky vody, aby boli vhodné na analyzu.

Vlykonali spektrofotometrické analyzy pomocou terénneho spektrofotometra. Tento
pristroj je zalozeny na absorpcii elektromagnetického Ziarenia vo viditelnej oblasti. V
pristroji je vzorka oziarena lu¢om monochromatického svetla a jej zlozky sa kvantifikuju
podla poétu absorbovanych fotonov.

Analyzovali dusi¢nany (NO3-), dusitany (NO2-), amoniak (NH3), sirany (SO4>-),
kationové povrchovo aktivne latky, aniénové povrchovo aktivne latky a neiénové
povrchovo aktivne latky.

Vizorky vody prefiltrované a stabilizované okyslenim pocas odberu boli analyzované
priamo pomocou AAS-GF, zatial o vzorky sedimentu boli podrobené kyselinovému

rozkladu (mineralizacii) a nasledne po zriedeni opatovne analyzované pomocou AAS-GF

, . " . This project has been funded with support from the European Commission. This communication
Analyza vzoriek so Ziakmi reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
which may be made of the information contained therein.
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Analyza vzoriek so Ziakmi

Vlysokopresny pristroj umoZzfiujuci merat mnozstvo tazkych kovov v roztoku s citlivostou na
urovni stotin ppb (ng/l )

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
which may be made of the information contained therein.
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varian

Vysokopresny pristroj umoZriujici merat mnoZstvo tazkych kovov v roztoku s citlivostou na drovni stotin ppb (ng/l).

Analyzované kovy:
e Olovo (Pb)
e Kadmium (Cd)
e Chrém (Cr)

Pristroj je zaloZeny na interakcii lu¢a
monochromatického svetla s jednotlivymi
atomami latky.

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
which may be made of the information contained therein.
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v

Z8ie:

* * ot

Vysledky su uvedené ni

Teplota (*C)

Tlak (atm)

Vodivost (uS/cm)
Rozpusteny kyslik (mg/l OD)
Redox potencial (ORP)

TDS (ppm)
Dusi¢nanovy dusik (mg/l)
Katiénové tenzidy (mag/l)
Sfirany (mg/l)
Olovo (pg/l)

Kadmium (pg/1)

Chrém (pg/l)

PR
PRUDU
16,81
0,998
555.00
249,80 229,40
262,00 277,00

0.47

0,06

3.60

Udaje spracované
do grafov

Vodivost

* X %

* g *

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use

CESANO
PROTI
PRUDU

18,20
0.992
563,00
6,32
271,50
282,00
1,70
2,50
69,00
0,23
0,00

3,81

CESANO

USTIE VALDOBBIADENE

0,991

610.00

3.90

{

PIAVE

265,70

152,00

1.40

0.02

35,00

0,58

0,01

PIAVE
MRTVE
RAMENO

11.45

0,998

289,90

8.26

279,80

155,00

0.60

PIAVE
SALGAREDA

14,25

1,001

345.00

ISLAND

10,90

0,981

84.00

10,19

291,90

42,00

priklady linearnejsich

hodnot

&

which may be made of the information contained therein.
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priklad premenlivych hodnét medzi hornym a dolnhym tokom

Katiénové tenzidy

Tazké kovy

Rieka Esino

Rieka Esino

Bl Co-funded by
M the European Union

J Amoniakalny
dusik

Neidénové tenzidy

SEDIMENTY

Rieka Cesano Rieka Piave

Rieka Cesano Rieka Piave

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
which may be made of the information contained therein.
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Tazké kovy

SEDIMENTY ; VOoDY

Island Island

. a
. II [ | [ - | I 2

Faza 4 - Reflexia a upevnenie (prezentuj a prepajaj)

mg/Kg
g/l
e e

Skupinové prezentacie

Kazda skupina pripravi kratku prezentaciu, v ktorej zhrnie hlavné fazy projektu odberu vzoriek
vody. Ziaci vysvetlia, ktoré miesta odberu povrchovej vody pozdiz brehov riek alebo v mokradiach
vybrali pomocou satelitného mapovania, a predstavia multiparametrické udaje ziskané v teréne
(napr. pH, teplotu, rozpusteny kyslik a vodivost). OpiSu tiez, ako vysledky laboratornej
spektrofotometrie a atdmovej absorpénej spektrofotometrie (AAS-GF) odhalili vzorce kontaminacie
tazkymi kovmi, najma Sirenie olova (Pb), a diskutuju o moznych environmentalnych pri¢inach
rozdielov medzi referenénymi miestami proti prudu a odbernymi miestami po prude. Déraz zostava
na interpretacii Udajov o kvalite vody a transporte znedistujucich latok, nie na formulovani
absolutnych zaverov.

Diskusia v triede:

Po prezentaciach vedie kolitel' spolodnu diskusiu. Ziaci porovnavaijl vysledky vody a sedimentov
z rbznych skupin, aby identifikovali priestorové podobnosti a rozdiely vo vzorcoch znecistenia v
skumanych mokradiach a rieCnych udoliach. Diskusia podporuje kritické myslenie o interpretacii
analytickych Udajov a obmedzeniach profesionaineho terénneho vybavenia. Medzi hlavné témy
diskusie patria:

e Ako mapovanie multiparametrickych dajov zo senzorov a koncentracii tazkych kovov
pomaha sledovat mechanizmy Sirenia neviditelnych chemickych znedistujucich latok v
citlivych prirodnych

rezervaciach. This project has been funded with support from the European Commission. This communication

reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
RAAMEN Co-funded by
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Aké praktické a vedecké obmedzenia ma pouzivanie prislusenstva na odber vzoriek
povrchovej vody pripevneného ku komerénym dronom v porovnani s rozsiahlym
dlhodobym monitoringom automatizovanymi stanicami.

Ako fyzikalne premenné, napriklad dynamika rie¢neho prudu, lokalne zmeny teploty vody,
historické nanosy polfovnickeho streliva a mikroklima rie¢nych karionov, ovplyviiuju
ukladanie a usadzovanie tazkych kovov v podvodnych sedimentoch.

PreCo je dodrziavanie prisnych environmentalnych regulaénych rédmcov (napriklad
eurdpskeho nariadenia 2021/57 o obmedzeni olovenych brokov v blizkosti mokradi)
nevyhnutné na udrzatelnt ochranu ekosystémov.

Ako kombinacia dialkového odberu vzoriek pomocou dronov a vysokopresnych
laboratérnych atémovych absorpénych analyz méze poskytovat vyuZitelné Udaje na
podporu environmentalneho povedomia verejnosti, politky vyuzivania Uzemia a
rozhodovania o bezpeénosti povodi.

Reflexna aktivita:

Na zaver projektu ziaci vypracuju kratku individualnu reflexiu s pomocou usmerfiujicich otazok a
pisomnych podnetov. Zamyslia sa nad technickym vykonanim laboratérnych ¢innosti aj SirSimi
environmentalnymi poznatkami a odpovedaju na tieto otazky:

1.

Kviz

Co zistili 0 bezpeénom odbere nekontaminovanych vzoriek povrchovej vody z tazko
dostupného terénu pomocou Specializovanych konfiguracii komerénych dronov.

Ako vykonavanie vysoko citlivych laboratornych mineraliz&cii (kyselinovych rozkladov) a
spektrofotometrickych skuSok ovplyvnilo ich technicki presnost a profesionalnu

zodpovednost.

Aku klfuCovu udlohu zohravaju spoloéné planovanie, vzajomna kontrola kalibracnych
kontrolnych zoznamov zariadeni a d6sledné timové bezpecnostné postupy pri ispesnom
terénnom vyskume v sulade s pravnymi predpismi.

Ako mdZze hromadenie tazkych kovov v prirodnych vodnych utvaroch ohrozit' citliva vodnu
biodiverzitu, bezpecnost podzemnej vody po pride a regionalne systémy verejného

zdravia.

1. Aké su hlavné historické a rekreaéné zdroje kontaminacie olovom v mokradiach
skiamanych v tejto pripadovej studii?

a)
b)
)
)

* gk

* o %

Co-funded by
the European Union

Polnohospodarske hnojiva a pesticidy

Polovnicke strelivo a historické projektily z 1. svetovej vojny
c) Priemyselné odpadové vody z textilnych zavodov

d) Degradacia starych vodovodnych potrubi

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
which may be made of the information contained therein.
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2. Ktora z nasledujucich moznosti podra textu NIE JE chemickou alebo fyzikalnou
vlastnost'ou olova (Pb)?

a) Je velmi tvarne a kujné.

b) Je slabym vodiCom elektriny.

¢) Odolava korézii, ale na vzduchu lahko oxiduje.
d) Je velmi reaktivnym kovom, ktory hori vo vode.

3. Aké konkrétne obmedzenie zaviedlo eurdpske nariadenie 2021/57 v suvislosti s
mokrad’ami?

a) Zakaz lietania s dronmi do vzdialenosti 100 metrov od rieky.

b) Zakaz vypustania alebo prendSania olovenych brokov s obsahom 1 % alebo viac olova do
vzdialenosti 100 metrov od mokradi.

c¢) Obmedzenie mnozstva vody, ktoré mozno odoberat na pofnohospodéarske ucely.

d) Uplny zakaz vietkych druhov polovnictva v celej Eurépe.

4. Aka je podra legislativneho dekrétu 30/09 prahova hodnota olova v podzemnej vode,
ktora napaja povrchové vody?

5. Aky typ dronu sa v tomto projekte pouzival na odber vzoriek povrchovej vody?

a) Vlastny dron MayFly

b) DJI Mini 4 Pro

c) Komerény FID-MAVIC3DJI vybaveny na odber vzoriek povrchovej vody
d) Pofnohospodarsky dron s pevnym kridlom

6. Pocas terénneho skumania sa do vodného utvaru ponori prenosna multiparametricka
sonda. Ktory z nasledujucich parametrov NEMERIA?

a) Rozpusteny kyslik

b) pH a teplotu

c) Celkoveé rozpustené latky a vodivost

d) Presnu koncentraciu olova v ¢astiach na miliardu (ppb)

7. Ako terénny spektrofotometer kvantifikuje zlozky vzorky vody (napriklad dusi¢nany,

dusitany a povrchovo aktivne latky)?

a) Meranim elektrickej vodivosti

VOdy This project has been funded with support from the European Commission. This communication

reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
RAAMEN Co-funded by
* * .
LU the European Union

which may be made of the information contained therein.
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b) OZiarenim vzorky li¢om monochromatického svetla a kvantifikaciou po¢tu absorbovanych
fotonov.

c) Varenim vody a meranim zvySkovej hmotnosti.

d) Filtrovanim vody cez uhlikovu sietku.

8. Aky vysokopresny pristroj sa v laboratoériu pouziva na detekciu t'azkych kovov, ako st
olovo (Pb), kadmium (Cd) a chrém (Cr), s citlivost'ou na trovni stotin ppb (ng/l)?

a) Atomova absorp¢na spektrofotometria (AAS-GF)
b) Terénny spektrofotometer

c) Mikrokontrolér NodeMCU

d) Plynovy senzor MQ-7

9. Pred analyzou vzoriek sedimentu na tazké kovy pomocou AAS-GF musia vzorky prejst’
Specifickou pripravou. Ako sa tento proces nazyva?

a) Okyslenie

b) Kyselinovy rozklad (mineraliz&cia)
c) Tepelna oxidéacia

d) Magneticka filtracia

10. V ktorych geografickych lokalitach ziaci vykonavali odber vzoriek vody pre tento
projekt?

a) Tri talianske rieky (Esino, Cesano, Piave) a jedna rieka na Islande.
b) Iba v prirodnom parku ,Gola della Rossa“.

c) V pobreznych morskych oblastiach juzného Talianska.

d) Vyluéne v islandskych geotermélnych oblastiach

Odpovede

CoNoaR WM~
Dy oCo o a0 ocaoc

10. Kritéria hodnotenia
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e Ziak preukdze jasné pochopenie rozdielu medzi predbeznym terénnym
multiparametrickym profilovanim (pH, teplota, rozpusteny kyslik a vodivost) a
vysokopresnymi laboratornymi analyzami. Dokaze presne vysvetlit technicky postup
spektrofotometrie a atbmovej absorpCnej spektrofotometrie (AAS-GF), ktoré sa pouZivaju
na detekciu stopovych mnoZstiev tazkych kovov, napriklad olova (Pb), vo vodnych
utvaroch a vrstvach sedimentu. Zaroven dokaze objasnit, ako chemické okyslenie,
mineralizacia vzoriek (kyselinovy rozklad) a absorpcia svetla umoznuju kvantifikovat
neviditelné znecistujuce latky az na Uroven Casti na miliardu (ppb).

e Ziak sa aktivne podiefa na planovani letu na dialku a odévodriuje geograficky vyber
odbernych miest na satelitnych snimkach podfa dostupnosti terénu, charakteru prudenia
povrchovej vody a blizkosti predpokladanych historickych zdrojov kontaminacie. Dokaze
vysvetlit prevadzkové rozhodnutia tykajuce sa optimalizacie letovej trasy, stability
uzitoného zatazenia a minimalizacie environmentalnych rizik.

e Ziak efektivne pracuje v multidisciplinarnom time, ddsledne dodrziava pridelené
bezpe€nostné ulohy v laboratoriu a teréne, reSpektuje protokoly nakladania s
environmentalnymi tdajmi a produktivne prispieva k spolo¢nym vyskumnym uloham.

e Ziak jasne prezentuje technické vysledky vyskumu a vyuziva vizualne mapovanie udajov,
porovnavacie grafy alebo tabulky na sledovanie trendov Sirenia znecistujucich latok a
mapovanie lokalnych koncentraénych gradientov v jednotlivych ¢astiach mokradi.

o Ziak reflektuje prevadzkové vyhody aj praktické obmedzenia odberu vzoriek vody
pomocou dronu v porovnani s tradicnym pozemnym odberom. Uvedomuje si zasadny
vyznam dodrZiavania pravnych predpisov a bezpe¢ného pouZivania technolégii v ramci
regionalnych ochranarskych ramcov, napriklad eurdpskeho nariadenia 2021/57
zameraného na obmedzenie tazkych kovov v blizkosti citlivych mokradovych
ekosystémov.

11. Ucebné materialy

Zdroj Odkaz
Pouzivatelska prirucka DJI MAVIC 3 https://dl.djicdn.com/downloads/
DJI_Mavic_3/

DJI Mavic 3 User Manual v1.8 en.pdf

Principy spektrofotometrie, spektroskopie a https://oercommons.org/authoring/6718-
stanovenia proteinov spectrophotometry-spectroscopy-and-protein-
determi/view

Atémova absorpéna spektrofotometria (AAS): | https://www.sepscience.com/atomic-
absorption-spectrophotometry-aas-principles-
instrumentation-and-comparisons-with-other-
as-techniques-12134

principy, pristrojové vybavenie a porovnanie s
inymi technikami AS

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
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which may be made of the information contained therein.
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2 - Pouzity FLIGHT Kit (komponenty vlastného dronu):
O BMEG80 - teplota, vihkost, tiak, VOC

O Laserovy senzor PM2,5 — pevné Castice
O Plynovy senzor MQ7 — detekcia CO
O GUVA-S12SD - intenzita UV Ziarenia

12.  Externé zdroje

Zdroj Odkaz

Ramcova smernica o vode, Eurdpska komisia | https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2000/60/0j

Olovo v brokoch, nabojoch a rybarskych https://echa.europa.eu/hot-topics/lead-in-shot-
zavaziach, Europska chemicka agentura bullets-and-fishing-weights

13. Referencie

IIS G. Galilei. (n.d.). projekt IOSONOAMBIENTE, prezentacia. Dostupné na: iisgalileijesi.it/iis-g-
galilei-sbarca-in-islanda-per-un-importante-missione-scientifica-internazionale/

“Skumanie mechanizmov Sirenia znedistujucich latok v prirode: vplyv olova pritomného v strelive
na znecCistenie vody v mokradiach® — prezentacia vysledkov projektu (k dispozicii na poZiadanie).

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
which may be made of the information contained therein.

3 Co-funded by
S the European Union


http://iisgalileijesi.it/iis-g-galilei-sbarca-in-islanda-per-un-importante-missione-scientifica-internazionale/
http://iisgalileijesi.it/iis-g-galilei-sbarca-in-islanda-per-un-importante-missione-scientifica-internazionale/
https://echa.europa.eu/hot-topics/lead-in-shot-bullets-and-fishing-weights
https://echa.europa.eu/hot-topics/lead-in-shot-bullets-and-fishing-weights
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2000/60/oj

	Obsah
	1. STRUČNÝ OPIS
	CIEĽOVÁ SKUPINA
	2. OBLASŤ PREDMETU
	3. TYP
	4. POUŽITÝ DRON
	5. TRVANIE
	6. VZDELÁVACIE CIELE
	7. ROZVÍJANÉ KĽÚČOVÉ KOMPETENCIE
	8. Predchádzajúce vedomosti / predpoklady
	9. Osnova vyučovacej hodiny/projektu
	Fáza 1 – Úvod (zapojenie a uvedenie do kontextu)
	Fáza 2 – Skúmanie (preskúmaj a porovnaj)
	Fáza 3 – Aplikácia (praktická činnosť)
	
	Fáza 4 – Reflexia a upevnenie (prezentuj a prepájaj)

	10. Kritériá hodnotenia
	11. Učebné materiály
	12. Externé zdroje
	13. Referencie

