FLICH

FUTURE LEARNING IN VOCATIONAL EDUCATON
USING INNOVATIVE DRONE TECHNOLOGY

FLICH

Ana Iletim Hatt1 Saha Incelemesi ve Cahisma Ilerleme Analizi
UCUS KAYNAK MERKEZi

Gaziantep Su ve Kanalizasyon Idaresi - TURKIYE

3

© GASKI

GAZIANTEP SU VE KANALIZASYON IDARESI

@Suz olmaz

Avrupa Birligi
tarafindan ortaklasa finansse edimistic.



FLIGH

FUTURE LEARNING IN VOCATIONAL EDUCATON
L’JS\’NG \NNO\{»;\T\‘VLE‘DKONE TE’CHN'OL\OG"V

icindekiler
igindekiler

1. KISA ACIKLAMA

. HEDEF

. KONU ALANI

.TUR

. DRONE KULLANIMI
.SURE

. OGRENME HEDEFLERI

. GELIiSTIRILEN TEMEL YETKINLIKLER
1. Iletisim ve Diller
. Matematiksel, Bilimsel, Teknik ve Mesleki Beceriler
. Dijital Yetkinlikler
. Kigisel, Sosyal ve Profesyonel Yetkinlikler
. Guvenlik, Kalite ve Surdurdlebilirlik
. Vatandaslik ve Kiiltirel Yeterlilik
. Yaraticilik, Problem Cézme ve Girisimcilik
. Isyeri Tabanh Ogrenme ve Isyeri Entegrasyonu
9. On Bilgi / Onkosullar
10. Ders/Proje Taslagi

0w ~N OO U1 A WDN

0 N Ok WDN

Asama 1 - Girig (Etkilesim Kurma ve Baglam Olugturma)
Asama 2 - Kesif (Arastir ve Karsilagtir)
Asama 3 - Uygulama (Uygulamali Pratik)

O© 3 &N Lt i A A B DB D OOWOWWWWWWNDNDNDNDNDN--A

Asama 4 - Yansima ve Pekisgtirme (Simdiki Zaman ve Baglanti)

11. Degerlendirme Kriterleri 10
12. Ogretim Materyalleri 11
13. Dig Kaynaklar 11
14. Referanslar 11

Avrupa Birligi
tarafindan ortakla sa finanse edilmistir.



2 FUTURE LEARNING IN VOCATIONAL EDUCATON r jr
USING INNOVATIVE DRONE TECHNOLOGY

2023-2-TRO1-KA220-VET-000179391

1. KISA ACIKLAMA

Ogrenciler, biiyiik dlgekli borularin désendigi iletim hatti insaat alanlarinda dronlar kullanarak
dijital bir inceleme similasyonu gerceklestirecekler. Amag, kazi givenligini, boru hatti
guzergahini ve ingaat ortamindaki toz/gaz yogunlugunu analiz etmektir..

2.HEDEF

O 15
O 16
& 17
o 18

O 18 iizerinde

3. KONU ALANI

O Tarim

O Afet Miidahalesi
O Yapilar

D Su Yonetimi

O Cevre Koruma
O Diger

4. TUR

O Ders plan
M Proje
O Aktivite

5. DRONE KULLANIMI

0 Ozel Drone

O Ticari drone (DJI)
v

6. SURE

O 1 x 45 dakikalik ders - Portekiz
O 1 x 60 dakikalik ders
O 1 x 90 dakikalik blok ders

Avrupa Birligi
tarafindan ortaklasa finanse edilmistir.
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0, 2 x 45 dakikalik ders
O 2 x 60 dakikalik ders
O Cift seans (2 x 60 dakika) istege bagli proje tabanli 6dev.

7. OGRENME HEDEFLERI

Ilerleme Takibi: Ogrenciler, drone kameras: kullanarak kusbakisi goriiniimden boru
doseme ve kaynak islemlerinin giinlik ilerlemesini izleyecek ve planlanan c¢aligma
programiyla karsilastiracaklardir.

Cevresel Risk Analizi: Ogrenciler, drone kamerasi ve sensorleri kullanarak kazi sirasinda
olusan toz yogunlugunu ve agir makinelerden ¢ikan egzoz gazi birikimini (VOC) dlgerek
bir Is Saglig1 ve Giivenligi (ISG) raporu olusturacaklardir.

Topografik Gozlem: Ogrenciler, boru hatt1 giizergah1 boyunca yiikseklik farkliliklarini ve
egimin hat giivenligi iizerindeki etkisini analiz etmek i¢in barometrik basing verilerini
kullanacaklardir..

8. GELISTIRILEN TEMEL YETKINLIKLER

1. iletigim ve Diller
& Okuma yazma becerisi (yazili/sézli metinleri anlama ve Uretme)
2 Profesyonel ortamlarda iletisim
O Cok dilli yeterlilik
2. Matematiksel, Bilimsel, Teknik ve Mesleki Beceriler
& Matematiksel yeterlilik
O Bilimsel, teknolojik ve mihendislik yeterliligi (STEM)
is gdrevlerine uygulanan sayisal beceri
Teknik bilgilerin yorumlanmasi (kilavuzlar, diyagramlar, standartlar)
Mesleki/teknik beceriler
O Pratik g6revlerin yerine getirilmesi
3. Dijital Yetkinlikler
& Dijital yetkinlik (genel dijital okuryazarlik)
O lisyerinde dijital araglarin kullanimi
4. Kisisel, Sosyal ve Profesyonel Yeterlilikler
& Kisisel, sosyal ve 6grenmeyi 6grenme becerisi
Takim caligmasi ve is birligi
Ozerklik ve sorumluluk
Is etigi ve profesyonel davranig
Uyarlanabilirlik ve esneklik
Amirler ve meslektaslarla is birligi
5. Glivenlik, Kalite ve Surduirulebilirlik
O s sagldr ve giivenligi standartlarinin (ISG/GG) uygulanmasi
O Kalite prosedurleri ve is yeri normlar
K Gevre ve strdirdlebilirlik bilinci
6. Vatandaslk ve Kiiltiirel Yeterlilik

Avrupa Birli@i
tarafindan ortaklaga finar eddmustir.
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& Vatandaslik yeterliligi
O Kiltarel farkindalik ve ifade yeterliligi
7. Yaraticilik, Problem G6zme ve Girigimcilik
& Problem ¢dzme ve elestirel distinme
O Girigimcilik yetkinligi
O Girisimcilik ve yaraticilik
O Gergek is ortamlarinda karar verme
8. isyeri Tabanli Ogrenme ve isyeri Entegrasyonu
O lIsyeri rutinlerine entegrasyon
O Profesyonel talimat ve prosedurlere uyma
34 Alet, ekipman ve teknoloji kullanimi

Bu kontrol listesi, AB'nin Yasam Boyu Ogrenme icin Temel Yeterliliklerini, Avrupa Mesleki Egitim ve Ogretiminde (VET) beklenen temel yeterliliklerle
birlegtirir.

9. On Bilgi / Onkosullar

Ogrencilerin  Arduino/MicroPython ve temel is sagligi ve giivenligi diizenlemeleri
hakkinda temel bir anlayis edinmeleri beklenmektedir.

Teknoloji kullanimiyla ilgili olarak, 6grencilerin ugus dncesi kontroller, giivenli kalkis ve
inis prosediirleri, pil yonetimi ve gorsel goriis hattinin korunmasi dahil olmak iizere temel
drone ugus giivenligi prensiplerine agina olmalar1 gerekmektedir. Ucus kontrolii i¢in mobil
cihaz veya tablet kullanma ve yakalanan goriintiileri inceleme gibi temel dijital beceriler,
derse etkili katilim1 destekleyecektir.

10. Ders/Proje Taslagi

Asama 1 - Giris (Etkilegsim ve Baglam Olugturma)

Asama 1: Altyapi ingaatinda Teknik Riskler ve Cevresel Standartlar

Santiye Yonetiminde Teknik Yaklagim ve Standartlar

Biylk capl ana iletim hatlarinin inga slregleri, hem isletme glvenligi hem de c¢evresel
surdurulebilirlik agisindan kati teknik parametreler ve yasal standartlar altinda yonetilmelidir. Projenin
bu ilk agsamasi, ingaat sahalarindaki risk faktorlerini analiz etmeyi ve is ilerlemesinin izlenmesi igin
gerekli teknik temelleri olugturmayi amaclamaktadir.

Boliim 1: Altyapi ingaatinda Teknik Riskler

Bu bollm, dzellikle blytk ¢aph borularin (2000 mm ve (zeri) montaji sirasinda karsilagilan kritik
risklere odaklanmaktadir:

Operasyonel Glvenlik ve Riskler: Blyik boru pargalarinin montaji ve yerlestiriimesi sirasinda
meydana gelebilecek is kazalari ve derin kazi islemlerinde karsilagilan toprak kaymalari (hafriyat
kaymalari) hakkinda teknik bilgilendirme.

Cevresel Toz Emisyon Standartlari: insaat sahasindaki kazi faaliyetleri ve arag hareketlerinden
kaynaklanan gevresel toz emisyon standartlarinin analizi.

Boliim 2: Saha Standartlari ve Ekosistem Etki Analizi

Avrupa Birligi
tarafindan ortaklasa finansse edimistic.
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Bu asamanin temel amaci, saha faaliyetlerinin ¢evresel butinlGgu tehlikeye atmadan
strdurtlebilmesini saglamak igin kriterler belirlemektir:
Kritik Saha Kriterleri: Sahadaki kirlilik yukunu ve ¢alisma ilerlemesini belirleyen sicaklik, nem ve
toz yogunlugu gibi temel fiziksel parametrelerin analizi.
Saha Sagligi Uzerindeki Etki: Belirlenen parametrelerin (6zellikle yuksek toz emisyonlari ve kazi
alanlarindaki stabilite degisiklikleri) hem is¢i sagligi hem de cevredeki ekosistem Uzerindeki teknik
etkilerinin degerlendirilmesi.
Bu galismalar, drone tabanl gorintileme ve BMEG80 sensor olgimleri yoluyla santiyeden toplanan
verilerin analizinde kullanilacak "teknik esik degerlerinin" belirlenmesi igin hayati 6nem tagimaktadir..

2. Asama - Kesif (Arastirma ve Karsilagtirma)

2. Asama: Saha Hava Kalitesi Temel Olgiimii ve BME680 Sensor Kalibrasyonu

Aciklama: Bu asamada oOgrenciler, ingaat sahasinda "tozlu ortam" kosullarini (hafif toz, yogun
duman, kazi pargaciklarl) ayirt etmek igin bir drone kamerasinin ihtiya¢g duydugu kalibrasyon
streglerini incelerler. Ayrica, adir makinelerin bosta oldugu dénemler ile galigir durumda oldugu
dénemler arasindaki gaz direnci farkinin kodlanmasini da incelerler. Odak noktasi, "Ug Biiyiik
Tehdit"i azaltmaktir: Veri Kaymasi, Yanlis Emisyon Analizi ve Cevresel Kisitlamalar.

1. Boliim: Kalibrasyon Siireci ve Teknik Dogrulama

ingaat sahasindaki gevresel faktérlere gére kamera ve sensér sistemlerinin ucus éncesi ayarlanmasi
Toz Olgegi Kalibrasyonu: Sahadaki toz yogunlugu seviyelerini dogru bir sekilde ayirt etmek icin
drone kamerasinin gorsel referanslar (pargacik boyutu ve goris mesafesi) kullanilarak kalibre
edilmesi.

Gaz Direnci Temel Degerleme: "Temiz hava" (makine kapali) ve "emisyon havasi" (makine aktif)
durumlari arasinda ayrim yapmak igin gaz direnci (Ohm) farkinin BME680 sensoriine kodlanmasi.
Sensor ve Goriintli Kaymasi Analizi: Yogun toz pargaciklarinin dronun optik sensorlerinin
hassasiyeti ve BMEG80'in dlglimleri lzerindeki "kayma" etkisinin analiz edilmesi.

Boliim 2: Dikey Profil Olugturma ve Veri G6zlemi

Drone'un ingaat alanina dikey yaklasimi sirasinda toz ve gaz profillerinin analizi:

i_p§aat Sahasi Analizi Simiilasyonu:

Ust Seviye (Referans Seviye): Saha lizerindeki temiz hava irtifasinda referans hava kalitesi ve gaz
direnci verilerinin izlenmesi.

Orta Seviye (Gegis Bolgesi): Kazi alanina dogru algalirken artan toz yogunlugu ve gaz direnci
degisimlerinin gozlemlenmesi.

Calisma Yiizeyi Seviyesi (Operasyonel Seviye): Agir makinelerin aktif oldugu ve en yuksek gaz
direnci verilerinin toplandidi irtifada toz emisyon analizinin yapildidi en kritik nokta.

Emisyon Yogunlugu ve Nem Duizeltmesi: Toz emisyonlari ile gorsel veriler arasindaki korelasyonu
hesaplamak i¢in BME680'den alinan sicaklik ve nem verilerinin kullanilmasi.

Tepki Siiresi (90): Sensoriin, sahanin tozlu ve dumanli mikro ikliminde kararli bir 6lgiim degerine
ulagsmasi icin gereken strenin test edilmesi..

Boliim 3: Altyapi izlemesinde Yanlis Kalibrasyonun Riskleri

Hatall Toz Olgiimlerinin Tehlikesi: Yanlis kalibrasyon nedeniyle toz emisyonlarinin (6rnegin,
PM10/PM2.5 seviyeleri) yanhis siniflandiriimasi riskinin analizi.

Yanlig Alarmlar ve Saha Giivenligi: Hatali sensor verilerinin "Yanlis Emisyon Alarmlarina” nasil yol
acabilecegi ve bu durumun is durdurma veya is glvenligi protokollerinde operasyonel hatalara neden
olabilecegi tartisiliyor..

Avrupa Birligi
tarafindan ortaklasa finansse edimistic.
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Yonlendirici Sorular / Sinif Tartigmasi:

Agir makineler caligirken degisen gaz direnci verileri, santiye hava kalitesi hakkinda hangi teknik
bilgileri saglar?

BMEG80 sensoriniin gaz direncini 6lgme yetenegi, gorsel toz analizi verilerinin dogrulanmasina nasil
yardimci olur?

Pargacik yogunlugu ve 1sik kirilmasi agisindan, hangi irtifa seviyesi santiye denetimi igin en biylk
zorlugu olusturur?

Kisa Okuma / Bilgi Grafigi:

Santiye Temel Degerlerinin Belirlenmesi ve Giivenligi: "Tozlu ortam" gorsel verilerinin gaz direnci
degerlerine nasil egslendigini ve BMEG80 destekli verilerin bu analizi nasil hassas bir sekilde
dogruladigini gdsteren gorsel bir kilavuz.

Grup Galigmasi Etkinligi:

Kiglk gruplar, hangi emisyon seviyelerinin kritik is giivenligi esiklerini astigini belirlemek igin drone
ucus kayitlarini ve kamera gérunttlerini analiz eder ve santiye igin giincel bir hava saghgi raporu
hazirlar.

3. Asama - Uygulama (Uygulamali Pratik)

Asama 3: Rota Tarama ve Altyapi inceleme Ugusu (Saha Uygulamasi ve inceleme Protokolleri)
Aciklama: Bu asama, monte edilmis BMEG80 sensor ve kamera sistemlerini kullanarak belirlenen
ana iletim hatti guzergahi boyunca denetim uguslar gergeklestirme operasyonel protokollerini
kapsamaktadir. Ogrenciler, borularin korozyona karsi koruyucu kaplamalarindaki (seritler) hasarlari
tespit edecek, kazi alaninda yUkselen toz bulutlarinin personel tzerindeki etkisini sensor verilerini
kullanarak Olgecek ve glizergahin genel guvenligini analiz edeceklerdir..

Bolim 1: Ugus Oncesi Hazirlik ve Glivenlik Protokolleri

Rota Taramasi igin Gorev Planlamast: iletim hatti glizergahinin haritalandirimasi ve boru kaplama
denetimlerinin yapilacagi hassas bélgelerin belirlenmesi..

Cevresel ve Hukuki Degerlendirme: Glizergah boyunca riizgar hizini ve GPS sinyal giicunu
degerlendirmenin yani sira ingaat sahasi ¢evresindeki ugus kisitlamalarini da dikkate almak.
Sensor ve Goriintiileme Hazirhigi: Kaplama hasarlarini (korozyon/gizikler) tespit etmek igin yiiksek
¢OzUnUrlUkli kameranin dogrulanmasi ve BME680 sensorunin toz yogunlugunu o6lgmeye hazir
oldugundan emin olunmasi.

Bolim 2: Operasyonel Uygulama ve Veri Toplama

30 Saniyelik Sabit Durma Kurali (Toz Olgiimii): Hava kalitesi verilerini (gaz direnci/nem) stabilize
etmek ve toz bulutlarinin personel Gzerindeki etkisini belirlemek icin belirli koordinatlarda 30 saniye
boyunca sabit bir pozisyonda kalma..

Boru Kaplama Analizi: Borularin korozyona karsi koruyucu kaplamalarinin batinlGgini kontrol
etmek icin dusUk irtifadan detayli gorsel dokiimantasyon saglanmasi.

Giizergah Biitiinliigii Gézlemi: iletim hatti boyunca ig ilerlemesini veya personel glivenligini tehdit
edebilecek gevresel faktorlerin es zamanli olarak fotograflanmasi.

Boliim 3: Risk Siniflandirmasi ve Yonetimi

Altyapi Anormalliklerinin Siniflandiriimasi:

Diisiik/Orta Risk: Kaplamada yuzeysel giziklerin veya personeli 6nemli dlclide etkilemeyen dlstk
yogunluklu toz emisyonlarinin belirlenmesi.

Yiiksek Risk: Boru kaplamasinda derin korozyon hasarinin bulundugu veya yogun toz bulutlarinin
is¢i sagligi icin tehdit olusturdugu "Kirmizi Bélgeler'in siniflandiriimasi.

Avrupa Birligi
tarafindan ortaklasa finansse edimistic.
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Navigasyon ve Acil Durum Protokolleri: Saha yapilari ve adir makineler gevresinde ugus
guvenliginin saglanmasi; teknik bir ariza durumunda "Eve Dénis" (RTH) protokollerinin
uygulanmasi..

4. Asama - Yansima ve Pekistirme (Sunum ve Baglanti)

4. Asama: Uygulama Sonrasi On Raporlama ve Saha Giivenlik Puanlamasi

Aciklama: Bu asama, dronlar tarafindan toplanan gérsel galisma ilerleme verilerinin, BME680
sensoriinden elde edilen toz ve gaz direnci verileriyle dijital olarak entegre edilmesini igerir. Birincil
amag, gunlik galisma ilerlemesini raporlamak ve gevresel verilere dayanarak "Toz Bastirma Sistemi
(Su Puskurtmeli/Araz6z)" gerekliligi konusunda teknik bir karar vermektir.

Boliim 1: Veri Aktarimi ve ilerleme Entegrasyonu

Veri Aktarimi: Zaman damgali .csv sensor verilerinin (nem, gaz direnci) ve iletim hatti boyunca boru
dosemesini gosteren yuksek ¢ozunUrlUklu goruntilerin bir bilgisayara aktariimasi.

Veri Temizleme: Toz dlglimd igin kullanilan 30 saniyelik "havada kalma" pencerelerine odaklanmak
icin kalkis ve inis asamalarindan gelen guriiltilu verilerin filtrelenmesi.

Avrupa Birligi

tarafindan ortakla sa finanse edilmistir.
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Mekansal Senkronizasyon: Boru dosemesindeki fiziksel ilerlemenin gorsel gérintilerinin, GPS

koordinatlari araciligiyla toz emisyon verileriyle dogru bir sekilde eslestirimesi.

Boliim 2: Giivenlik Puanlamasi ve Toz Yonetimi Karari

Toz Esiklerinin Belirlenmesi: is saglgi ve givenligi standartlarina gére toz yogunlugu icin

"Guvenli", "Uyari" ve "Kritik" seviyelerin belirlenmesi.

Risk Noktalarinin Belirlenmesi: Kazi alanlarinda tozun personel saghdi igin en blyuk tehdidi

olusturdugu "Sicak Noktalari" belirlemek icin matematiksel analiz kullaniimasi.

Karar Destegi (Su Piskirtme Sistemi/Araz6z): Hangi bolgelerin toz bastirma sisteminin

calistinimasini gerektirdigini belirlemek icin BMEG80 verilerine dayali teknik bir glivenlik puanlamasi

yapiimasi..

Boliim 3: Gorsellestirme ve Uygulama Sonrasi Dokiimantasyon

"Santiye Giivenligi ve ilerleme Haritasi" Olusturma: Gorsel verilerle is ilerlemesini ve sensor

verileriyle gevresel risk puanlarini gosteren tematik bir harita olugturma.

Uygulama Sonrasi On Raporun Hazirlanmasi: Boru tesisatinin proje ile uyumlulugunu dogrulayan

ve gunun gevresel glvenlik performansini belgeleyen resmi bir belge hazirlama.

Kirmizi Bolge Belirleme: Santiye yonetimine sunulmak Uzere, acil toz bastirma veya glvenlik

mUldahalesi gerektiren "Kirmizi Bolgeleri" belirleme.

Degerler (Gaz Direnci: Ohm / Nem: %) |
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Yansima Etkinligi: Rehber Sorular

Altyapi Riski ve Personel Giivenligi: insaat sahasinda toz emisyonlari ve kazi stabilitesi
yonetmeliklere uymadiginda, hem isgi saghgr hem de iletim hattinin yapisal butlnlGgu tzerindeki
etkiler hakkinda neler 6grendiniz?

Operasyonel Karar Verme: iletim hatti boyunca toz yogunlugunu ve boru kaplama hasarlarini
izlemek icin BMEG80 sensoruyle donatilimis bir drone kullanmak, cevresel izleme ve ugus
guvenligine yaklasiminizi nasil degistirdi?

30 Saniye Kurali: Kazi alanlarinda toz ve gaz verilerinin dogrulugu igin 30 saniyelik "havada kalma'
kurali neden kritik oneme sahiptir ve bu kural "Guvenlik Puanlama" raporunun gtvenilirligini nasil
etkiler?

- Avrupa Birligi
tarafindan ortaklasa finansse edimistic.
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Veriye Dayali Karar Destegi: Elde edilen sensor verilerine dayanarak, "Toz Bastirma Sistemi (Su

Puskurtmeli/Arazoz)" kullanma yonunde teknik bir karar vermenin geleneksel saha yonetim

yontemlerine kiyasla ne gibi avantajlari vardir?

Uygulama Sonucunda Dogruluk: Gorsel verilerle belgelenen glnlik calisma ilerlemesinin,

projenin sonunda hazirlanan nihai "Uygulama Sonucu” raporunun teknik dogruluguna katkisi nedir?

11. Degerlendirme Kriterleri (Altyapi Saha
Kontrolii ve Uygulama Sonrasi Raporlama)

Standartlar ve Sensor Teknolojisi Sinavlari: Kisa sinavlar, biy(k ¢apl boru désemesinde (6rnegin
kazi stabilitesi) teknik riskler ve c¢evresel toz emisyon standartlari hakkindaki teknik bilgiyi
degerlendirmek igin uygulanmaktadir. Kapali uglu sorular, BME680 sensoriinlin saha guvenligi igin
toz ve gaz direnci verilerini nasil analiz ettigini test ederken, agik uglu sorular drone tabanl "As-Built"
ilerleme takibinin dnemine odaklanmaktadir.

Anormalliklerin ve Yiiksek Riskli Alanlarin Belilenmesi: Ogrenciler, boru hatlarindaki kaplama
hasarlarini (korozyon) ve kazi alanlarindaki tehlikeli toz bulutlarini belileme becerileri agisindan
degerlendirilir. Degerlendirme, saha gorintilerinin analizini ve "Toz Bastirma Sistemi (Su
Plskurtmeli/Arazdz)" gerektiren ylksek riskli noktalarin Excel veri setlerinde hassas koordinatlarla
dogru bir sekilde isaretlenmesini igerir.

Oz Degerlendirme ve Altyapi Raporlamasi: Ogrenciler, drone tabanli iletim hatti denetimi, boru
déseme ilerleme analizi ve sensor verilerinin (toz/nem) yorumlanmasi konularindaki yetkinliklerini
degderlendirmek igin 6z degerlendirme kontrol listelerini tamamlarlar. Yansitma sureci, saha guvenligi
puanlamasina ve altyapi projelerinde drone teknolojisinin sorumlu kullanimina odaklanr.
Operasyonel Protokoller ve Akran Degerlendirmesi: Grup etkinlikleri sirasinda 6grenciler, iletim
hatti giizergahi boyunca ugus planinin guvenligini, toplanan verilerin (toz/gaz/nem) dogrulugunu ve
ekip icindeki teknik koordinasyonu akran degerlendirme protokollerini kullanarak degerlendirirler.
"Uygulama Sonrasi ve Guvenlik llerlemesi" Portfoyleri: Her grup, gunlik ¢alisma ilerleme
notlarini, toz Glgiim verilerini, gorsel verilerle kaplanmig "Saha Givenlik Haritalarini" ve resmi
"Uygulama Sonrasi On Raporu" similasyonlarini igeren bir portfoy sunar.

Veri Toplama ve ilerleme Belgeleme: Degerlendirme, dronun kazi alanlarinda 30 saniyelik "havada
kalma" kuralina uyumuna, toplanan verilerin boru déseme kalitesini destekleme kapasitesine ve toz
bastirma kararlarinin teknik dogruluguna odaklanmaktadir..

12.  Ogretim Materyalleri

Kaynak Baglant

1. DJI Mini 4 Pro ve DJI RC 2 uzaktan https://docs.google.com/document/d/1fFlacOn

Avrupa Birligi
tarafindan ortaklasa finansse edimistic.



https://docs.google.com/document/d/1fFIacOnKl3LNpETiJVGhhQkoenCvt5ct/edit?usp=drive_link&ouid=110204741178376447896&rtpof=true&sd=true
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kumanda kullanim kilavuzu_V4

KI3LNpETiJVGhhQkoenCvt5ct/edit?usp=drive
link&ouid=110204741178376447896&rtpof=t
rue&sd=true

2.2.1. NodeMCU ile Baslangi¢

https://docs.google.com/document/d/1kQaglgh
33Jtssm3LG2PeQFb5hib1OKwSLQI-
dx8GvcHM/edit?usp=drive link

2.2.2. Cevresel Algilama Modiilleri

https://docs.google.com/document/d/1TaEKu4
fmXjROnPVU_rB5BKxXWu_|-
0j9cHaotPzbTBc/edit?usp=drive link

2.2.3 Veri Toplama, Kayit ve Saha
Operasyonlari

https://docs.google.com/document/d/19S4BqS
k_Rdi75qzwWkpkeVnbttc9otlEB-
09kfYvOWw/edit?usp=drive link

2- Kullanilan FLIGHT Kiti (6zel drone bilesenleri):

BMEG80 - Sicaklik, Nem, Basing, VOC'ler
Lazer PM2.5 Sensori — Partikil Madde
MQ7 Gaz Sensorii — CO Tespiti
GUVA-S12SD - UV Yogunlugu

13. Dis kaynaklar
Resource Link
14. Referans
Avrupa Birligi

tarafindan ortaklasa finanse edilmistir.



https://docs.google.com/document/d/1fFIacOnKl3LNpETiJVGhhQkoenCvt5ct/edit?usp=drive_link&ouid=110204741178376447896&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/document/d/1fFIacOnKl3LNpETiJVGhhQkoenCvt5ct/edit?usp=drive_link&ouid=110204741178376447896&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/document/d/1fFIacOnKl3LNpETiJVGhhQkoenCvt5ct/edit?usp=drive_link&ouid=110204741178376447896&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/document/d/1kQgIg533Jtssm3LG2PeQFb5hlb1OKwSLQl-dx8GvcHM/edit?usp=drive_link
https://docs.google.com/document/d/1kQgIg533Jtssm3LG2PeQFb5hlb1OKwSLQl-dx8GvcHM/edit?usp=drive_link
https://docs.google.com/document/d/1kQgIg533Jtssm3LG2PeQFb5hlb1OKwSLQl-dx8GvcHM/edit?usp=drive_link
https://docs.google.com/document/d/1TaEKu4fmXjR0nPVU_rB5BKxXWu_I-oj9cHaotPzbTBc/edit?usp=drive_link
https://docs.google.com/document/d/1TaEKu4fmXjR0nPVU_rB5BKxXWu_I-oj9cHaotPzbTBc/edit?usp=drive_link
https://docs.google.com/document/d/1TaEKu4fmXjR0nPVU_rB5BKxXWu_I-oj9cHaotPzbTBc/edit?usp=drive_link
https://docs.google.com/document/d/19S4BqSk_Rdi75qzwWkpkeVnbttc9otIEB-O9kfYv9Ww/edit?usp=drive_link
https://docs.google.com/document/d/19S4BqSk_Rdi75qzwWkpkeVnbttc9otIEB-O9kfYv9Ww/edit?usp=drive_link
https://docs.google.com/document/d/19S4BqSk_Rdi75qzwWkpkeVnbttc9otIEB-O9kfYv9Ww/edit?usp=drive_link
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