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STRUCNY OPIS: S cielom analyzovat rozptyl a mieru zneéistenia sposobeného vycistenymi odpadovymi vodami

vypustanymi do recipientov, ako su rieky, jazera, alebo moria, budu Ziaci vyuzivat drony na analyzu sfarbenia a

zakalu vody. Pomocou senzorov BME680 budu zaroven monitorovat zmeny pnynnych latok a mikroklimatickych

podmienok vznikajuce v dosledku interakcie medzi vodou a ovzdusim.

» PREDMET: Znecistenie vod a technoldgie dialkového monitorovania

» TYP: Environmentalna inSpekcia a analyza ekologickych vplyvov

» DRON: Drone (FLIGHT Kit — s integrovnym senzorom BME680 a kamerou)

» TRVANIE: 90 — minutova vyucovacia hodina ( 30 minut teoreticka priprava/30 minit meranie/30 minut
spracovanie spravy)

VZDELAVACIE CIELE:

> Schopnost vizudlnej analyzy: Ziaci budi pomocou kamery dronu vykondavat letecku analyzu farebnych rozdielov

vypustanej vody v recipiente vratane zakalu a rozptylu castic. Na zaklade ziskanych obrazovych udajov vytvoria
mapu oblaku znecistenia.

> Prepajanie udajov zo senzorov: Ziaci vyuZiju udaje zo senzora BME680 na posudenie vztahu medzi zvy$enou
teplotou alebo zmenami vlhkosti v mieste vypustania a u¢innostou procesu cistenia odpadovych vod.

> Vplyv na kvalitu ovzdusia: Ziaci pripravia spravu o vplvoch na Zivotné prostredie na zaklade merania pachovych a
plynnych emisii uvoliovanych pocas vypustania, pricom vyuzuu ukazovatel IAQ - index kvality vnutorného
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ROZVIJANE KLUCOVE KOMPETENCIE:

» Environmentalna inSpekcia: Rozvijanie pokrocilych zrﬁ%W%%ﬁ%%Mﬁ%%M@% vtl' #ﬁt.n
vypustania odpadovych vod na recipient a okolité Zivotné prostrediexs220-vet-000179391

> Integracia udajov z viacerych zdrojov: Schopnost prepajat obrazové udaje ziskané kamerou dronu s technickymi
udajmi zo senzora BME680 a na ich zaklade formulovat odborné zavery.

»Environmentalna udrzatelnost: Pochopenie priameho vplyvu cistenia odpadovych vod na kvalitu vodnych
ekosystémov a vyznamu monitorovania pri ochrane zivotného prostredia.

PRIEBEH VYUCOVACEJ HODINY:

»Faza 1: Normy vypustania odpadovych vod do recipientov: Odborna prezentacia na kvalitu vypustania
odpadovych vod, vratane parametrov — teplota, sfarbenie, zakal a obsah suspendovanych castic a vplyve na
vodné ekosystémy ( ryby, vodné rastliny a dalSie organizmy)

»Faza 2: Kalibracia kamery a senzora: Kalibracia kamery dronu na rozliSovanie zmien sfarbenia vodnej hladiny (
odtiene modrej, zelenej a hnedej), ktoré mozu indikovat pritomnost znecistenia alebo zvyseného zakalu.
Priprava senzora BME680 na meranie zmien teploty, vlhkosti a kvality ovzdusia sposobenymi vodnou parou a
plynnymi emisiami v okoli miesta vypustania.

»Faza 3: Monitorovaci let nad miestom vypustania:

»Vypustanie odpadovej vody: Meranie okamzitych zmien tploty a vihkosti.

» Oblast rozptylu znecistenia (Plume): Dokumentacia rozsahu Sirenia znecistenia a analyza zmien sfarbenia vody.

> Referencny kontrolny bod: Ziskanie porovnavacich tdajov z Cistej casti recipienta mimo vplyvu vypustania.

»Faza 4: Vyhodnotenie vplyvu znecitenia: Spracovanie vyslekov pomocou analyzy farby a zakalu vody s tdajmi o
teplote, vlhkosti a kvalite ovzdusia zo senzora BME680. Priprava ”"Spravy o stave znecistenia" so simulovanym

osudenim ia odpadovvch vod, monitoring a trenia. ' o >
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