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1. KISA ACIKLAMA

Ogrenciler, engebeli arazilerde veya fiziksel erisimin tehlikeli oldugu alanlarda iletim hatlari
cevresindeki cevresel riskleri (ENH) analiz edecek ve asiri isinma, nem ve korozyon risklerini
belirlemek icin BME680 sensoriini ve termal verileri kullanacaklardir.

2.HEDEF

O 15
O 16
& 17
o 18

O 18 (zerinde

3. KONU ALANI

Tarim

Afet Midahalesi
ingaat

Su Yonetimi
Cevre Koruma
Diger
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4, Tur

O Ders plani
& Proje
O Aktivite

5. DRONE KULLANIMI

O ¢
O, Ozel Drone

O Ticari drone (DJI)

6. DURATION

O 1 x 45 dakikalik ders - Portekiz
O 1 x 60 dakikalik ders

O 1 x 90 dakikalik blok ders

O 2 x 45 dakikalik ders

Avrupa Birligi
tarafindan ortaklasa finanse edilmistir.
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D 2x60 dakikalik ders
O Cift seans (2 x 60 dakika) istege bagli proje tabanli 6dev.

7. 0GRENME HEDEFLERI

Ogrenciler, BME680 sensoriinii kullanarak ortam sicakligi araciligiyla enerji hatlarindaki ark veya
sizintidan kaynaklanan isinma artigini dolayl olarak izleyeceklerdir.

Ogrenciler, sensor verilerini kullanarak yiiksek nem seviyelerinin izolatorlerde desarj (flas atlama)
riskini hesaplayacaklardir.

Ogrenciler, drone kamerasi aracilifiyla erisilemeyen alanlardaki hatlarin fiziksel durumunu
gozlemleyecek ve ayni anda atmosfer basinci verilerini kullanarak ylkseklik-gerilim iligkisini
analiz edeceklerdir..

8. GELISTIRILEN TEMEL YETKINLIKLER

1. iletigim ve Diller
& Okuma yazma becerisi (yazili/sézlii metinleri anlama ve Uretme)
& Profesyonel ortamlarda iletisim
O  Cok dilli yeterlilik
2. Matematiksel, Bilimsel, Teknik ve Mesleki Beceriler
& Matematiksel yeterlilik
O Bilimsel, teknolojik ve miihendislik yeterliligi (STEM) Is gérevlerine uygulanan sayisal beceri
O Teknik bilgilerin yorumlanmasi (kilavuzlar, diyagramlar, standartlar)
O Mesleki/teknik beceriler
O Pratik gorevlerin yerine getiriimesi
3. Dijital Yetkinlikler
& Dijital yetkinlik (genel dijital okuryazarlik)
O lisyerinde dijital araglarin kullanimi

4. Kisisel, Sosyal ve Profesyonel Yetkinlikler
& Kisisel, sosyal ve 6grenmeyi 6grenme yeterliligi
O Takim galismasi ve is birligi
O Ozerklik ve sorumluluk
O s etigi ve profesyonel davranig
O Uyarlanabilirlik ve esneklik
& Amirler ve meslektaslarla igbirligi

5. Glivenlik, Kalite ve Surdurilebilirlik
O s sagligr ve giivenligi standartlarinin (ISG/GG) uygulanmasi
O Kalite prosedurleri ve igyeri normlari
& Cevre ve surdurulebilirlik bilinci

6. Vatandaslk ve Kiiltiirel Yeterlilik

Avrupa Birli@i
tarafindan ortaklaga finar eddmustir.
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& Vatandaslik yeterliligi
O Kiltarel farkindalik ve ifade yeterliligi
7. Yaraticilik, Problem G6zme ve Girigimcilik
& Problem ¢dzme ve elestirel distinme
O Girigimcilik yetkinligi
O Girisimcilik ve yaraticilik
O Gergek is ortamlarinda karar verme
8. isyeri Tabanli Ogrenme ve isyeri Entegrasyonu
O lIsyeri rutinlerine entegrasyon
O Profesyonel talimat ve prosedurlere uyma
5 Alet, ekipman ve teknoloji kullanimi

Bu kontrol listesi, AB'nin Yasam Boyu Ogrenme icin Temel Yeterliliklerini, Avrupa Mesleki Egitim ve Ogretiminde (VET) beklenen temel yeterliliklerle
birlegtirir).

9. On Bilgi / Onkosullar

Ogrencilerin  Arduino/MicroPython ve temel is sagligi ve giivenligi diizenlemeleri
hakkinda temel bir anlayis edinmeleri beklenmektedir.

Teknoloji kullanimiyla ilgili olarak, 6grencilerin ugus dncesi kontroller, giivenli kalkis ve
inis prosediirleri, pil yonetimi ve gorsel goriis hattinin korunmasi dahil olmak iizere temel
drone ugus giivenligi prensiplerine agina olmalar1 gerekmektedir. Ucus kontrolii i¢in mobil
cihaz veya tablet kullanma ve yakalanan goriintiileri inceleme gibi temel dijital beceriler,
derse etkili katilim1 destekleyecektir..

10. 10. Ders/Proje Taslagi
Asama 1 - Giris (Etkilegsim ve Baglam Olugturma))

Asama 1: Enerji iletim Riskleri ve Cevresel Faktorler

Boliim 1: Tletim Hatlarindaki Cevresel Riskler

Bu boliim, asir1 sicaklik, nem ve atmosfer basinci gibi faktorlerin enerji altyapisi tizerindeki
goriinmez etkilerine odaklanmaktadir.:

Fiziksel Deformasyon Faktorleri: Asir1 1s1 ve atmosfer basincindaki degisikliklerden
kaynaklanan iletim hatlarindaki genlesme, sarkma ve fiziksel deformasyon siireglerinin
analizi.

Nem Oraninin Enerji Kayiplarina Etkisi: Yiiksek nemin izolatorler tizerindeki etkisinin
ve bunun sonucunda elektrik hatlarinda olusan enerji kayiplarinin (6rnegin ark olusumu)
teknik analizi.

Atmosfer Basinc1 Etkileri: Basing farkliliklarinin hat gerilimi ve ¢evresel dayaniklilik
lizerindeki etkisinin Is Saglig1 ve Giivenligi (ISG) perspektifinden degerlendirilmesi.
Boliim 2: Cevresel izleme icin BME680'in Calisma Mantig

BMEG680 sensoriiniin iletim hatlarina yonelik bu ¢evresel tehditleri nasil "goriiniir" hale
getirdigine dair teknik bir tartisma "

Avrupa Birli@i
tarafindan ortaklaga finar eddmustir.
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Cok Parametreli Ol¢iim Mantig1: Sensoriin, ortamdan gelen nem, sicaklik ve basing

verilerini metal oksit tabakasi araciligiyla elektrik sinyallerine nasil doniistiirdiigiiniin

aciklamasi.

Altyap1 Giivenligi icin Esik Degerleri:

TWA (Zaman Agirhikh Ortalama): Uzun siireli ¢gevresel maruz kalma sinirlari.

Kritik Esikler: Enerji kaybinin veya hat deformasyonunun basladig kritik sicaklik ve nem

seviyeleri.

Cevresel Verilerde Capraz Duyarhlik: Cevresel faktorlerin birbirini nasil etkiledigi ve

capraz duyarlilifin genel veri dogrulugu tizerindeki etkileri hakkinda tartigma.

Boliim 3: Sensor Kalibrasyonuna Giris

Giivenilir veri elde edilmesini saglamak i¢in sahaya yerlestirmeden once sensorlerin

dogrulanmasi.

Sifir Kalibrasyonu: Temiz ve kontrollii bir ortamda temel degerlerin (referans sicaklik ve

basing) ayarlanmasi.

Aralik Kalibrasyonu: Bilinen c¢evresel referans degerleri kullanilarak o6lgiim

dogrulugunun test edilmesi.

Cevresel Sensor Zehirlenmesi: Asiri kirlilik veya kimyasal maruziyet nedeniyle sensoriin

hassasiyetini kaybetme risklerinin agiklanmas.

Yonlendirici Sorular / Sitmf Tartismasi

[letim hatlarinda asir1 1s1 ve nemin neden oldugu "fiziksel deformasyon" neden enerji

stirekliligi icin kritik bir risk olusturmaktadir?

Kontrollii bir ortamda gerceklestirilen sensor kalibrasyon siireci, iletim hatlarindaki enerji

kayiplarini tespit ederken veri giivenilirligini nasil saglar?

Nem ve 1s1 gibi degisken parametrelerin dogru sekilde kaydedilmesini saglamak igin

dronun 30 saniye boyunca sabit bir koordinatta havada kalmasi neden zorunludur?

2. Asama - Kesif (Arastirma ve Karsilagtirma))

Asama 2: BME680 Sensor ve Yiiksek Gerilim Ortami Etkilesimi

Aciklama: Bu asamada ogrenciler, iletim hatti koridorunun teknik sagligini (hava
yogunlugu vb.) hesaplamada sensoriin basing ve sicaklik verilerinin roliinli arastirirlar.
Altyap: giivenligine yonelik "Ug Biiyiik Tehdit"e odaklanirlar: Enerji Kayb1 (Ark Riski),
Sensor Kaymasi ve Fiziksel Erigim Kisitlamalari.

Boliim 1: Kalibrasyon Siireci ve Teknik Dogrulama

Bu boliim, yiiksek voltaj koridoruna yaklagsmadan 6nce sensorlerin "sifirlanmasi" ve
hassasiyet ayarin1 kapsamaktadir.:

Sifir Hava Kalibrasyonu: Sicaklik ve basing i¢in temiz bir referans olusturmak amaciyla
sensOriin girig seviyesindeki temel degerlere ayarlanmasi.

Aralik Ayari: Dijital okumalarin yiiksek voltajli ortamin gercek fiziksel kosullariyla
eslesmesini saglamak i¢in sensoriin tepkisinin bilinen atmosferik degerler kullanilarak test
edilmesi.

Sensor Kaymasi Analizi: Elektrik hatlarinin yakinindaki elektromanyetik alanlarin veya
ani sicaklik degisimlerinin sensor "kaymasina" nasil neden olabilecegini ve ugus Oncesi
dogrulamanin neden hayati 6nem tagidigini tartigmak.

Boliim 2: Dikey Profil Olusturma ve Veri Gozlemi

Ogrenciler, hatlara kademeli yaklasim sirasinda cevresel verilerin teknik saglik sinyallerine
nasil doniistiiglinii analiz ederler.

Avrupa Birligi
tarafindan ortaklasa finansse edimistic.
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Dikey Yaklasim Simiilasyonu:

Giris Seviyesi: Referans hava yogunlugu ve temel basing verilerinin izlenmesi.

Orta Seviye: Drone iletim koridoruna yaklastikca sicakliktaki ilk artisin ve hava

yogunlugundaki degisikliklerin gézlemlenmesi.

Yiiksek Gerilim Bolgesi (Maksimum Risk): Enerji kaybi ve fiziksel deformasyon

riskinin en yiiksek oldugu hatlara en yakin noktada verilerin dlg¢iilmesi.

Hava Yogunlugu Hesaplamasi: Basing ve sicaklik verilerini kullanarak hava

yogunlugunun hesaplanmasi ve bunun koridorun yalitim kapasitesi tizerindeki etkisinin

belirlenmesi.

Tepki Siiresi (T90): Dogru veri kaydi saglamak i¢in sensoriin her yiikseklik seviyesinde

stabilize olmasi i¢in gecen siirenin Slgiilmesi.

Boliim 3: Teknik Koridorlarda Yanhs Kalibrasyonun Riskleri

Yanhs Yogunluk Okumalarimin Tehlikesi: Bir sensoriin yanlis sifirlanmasi veya

hassasiyetini kaybetmesi nedeniyle ark olusumuna yatkin kosullar1 tespit edememesi

durumunda ortaya ¢ikan riskin analizi.

Yanhs Alarmlar ve Altyapr Giivenligi: Kotii kalibrasyonun, personelin fiziksel

deformasyon veya enerji kaybinin gergek sinyallerini gérmezden gelmesine neden olan

"Alarm Yorgunlugu'na nasil yol agabileceginin tartisiimasi.

Yonlendirici Sorular / Simif Tartismasi:

Giris Seviyesindeki ¢evresel veriler normal goriinse bile, Yiksek Gerilim Seviyesinde

neden kritik bir enerji kaybi riski olabilir?

BMEG680'in atmosfer basincini 6lgme yetenegi, iletim hatt1 koridorlarinda "hava

yogunlugu" analizinin giivenilirligini nasil artirir?

Hangi yiikseklik (Giris, Orta veya Yiiksek Gerilim Seviyesi) drone stabilitesi ve dogru veri

kayd1 i¢in en biiyiik zorlugu olusturur?

Kisa Okuma / Bilgi Grafigi:

"Korona Etkisi" ve Hava Yogunlugu: Azalan hava yogunlugunun yiksek gerilim
hatlarinda ark olugma riskini nasil artirdigint ve BME680 verilerinin bu tehlikeyi tahmin
etmeye nasil yardimci oldugunu gosteren gorsel bir kilavuz.

Grup Cahsmasi Etkinligi:

Kiigiik gruplar, dikey ugus kayitlarin1 analiz ederek hava yogunlugunun kritik esiklerin
altina distiigii belirli ytikseklikleri belirleyecek ve hattin o boliimii i¢in gerekli teknik
bakim protokollerini belirleyecektir.

3. Asama - Uygulama (Uygulamali Pratik))

3. Asama: Engebeli Arazide inceleme Ucusu (Saha Uygulamasi ve Operasyonel
Protokoller)

Aciklama:

Bu asama, monte edilmis BME680 sensorii kullanilarak engebeli arazide simiile edilmis
iletim hatlar1 boyunca drone uguslarinin gerceklestirilmesi i¢in operasyonel protokolleri
kapsamaktadir. Ogrenciler, cesitli risk bdlgelerini siniflandirmak icin izolatdrlerin
yakinindaki sicaklik anomalileri ve nem seviyeleri hakkinda veri toplayarak hattin teknik
sagligini analiz edeceklerdir.

1. Boliim: Ucus Oncesi Hazirlik ve Giivenlik Protokolleri

Avrupa Birligi
tarafindan ortaklasa finansse edimistic.
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Engebeli Arazide Gorev Planlamasi: Sicaklik anomalilerinin ve nem birikiminin en ¢ok

beklendigi zorlu arazide iletim hatlart boyunca belirli izolatér noktalarinin

haritalandirilmasi.

Cevresel Degerlendirme: Ozellikle vadilerde veya derin arazilerde riizgar hiz1, sicaklik

ve GPS sinyal giiciiniin ugus gilivenligi ve sensdr dogrulugu tlizerindeki etkisinin

degerlendirilmesi.

Sensor ve KKD Hazirhgi: Kalibre edilmis sensoriin giivenli bir sekilde monte edildiginin

dogrulanmas1 ve saha ortamlar1 i¢in uygun kisisel koruyucu ekipmanin (KKD) hazir

oldugundan emin olunmasi.

Boliim 2: Operasyonel Yiiriitme ve Veri Toplama

30 Saniyelik Sabit Konumlandirma Kurah (Veri Kaydi): izolatdrlerin yakimindaki

mikro iklim verilerini (nem ve 1s1) stabilize etmek ve sensOriin tam tepki siiresine

($T_{90}$) ulasmasini saglamak i¢in her koordinatta 30 saniye boyunca sabit bir konumda

kalmak.

Iletim Hatlar1 Boyunca Rakim Yénetimi: Engebeli araziye gore degisen yiiksekliklerde

iletim hatlarinin  dikey profili boyunca nem seviyelerinin nasil dalgalandigini

gbzlemlemek.

Senkronize Veri Kaydi: Veri setinin mekansal biitiinl{igiinii korumak i¢in zaman damgali

GPS koordinatlarin sicaklik ve nem degerleriyle es zamanl olarak kaydetmek.

Boliim 3: Risk Simiflandirmasi ve Yonetimi

Teknik Anormalliklerin Simiflandirilmasi:

Diisiik/Orta Risk: izolatdrlerin yakinindaki nem veya sicaklik degerlerinin normal

araliklarda oldugu veya standart izleme gerektirdigi alanlarin belirlenmesi.

Yiiksek Risk: Ark olusumunu veya fiziksel deformasyonu gosteren kritik sicaklik

anormalliklerine sahip "Kirmiz1 Bolgelerin" tespit edilmesi, acil idari islem veya bakim

gerektirir..

Navigasyon ve Acil Durum Protokolleri: Enerji iletim hatlar1 ve engebeli arazideki

fiziksel engeller ¢cevresinde ucus giivenliginin saglanmasi ve GPS sinyal kayb1 durumunda

"Eve Doniis" (RTH) protokollerinin uygulanmasi.

4. Asama - Yansima ve Pekistirme (Sunum ve Baglanti)

4. Asama: Ariza Tahmini ve Raporlama (Bakim-Onarim Onceliklendirmesi)
Aciklama: Bu asama, altyapinin giivenilirligini ve gilivenligini saglamak i¢in "Yiiksek
Riskli" noktalar1 belirlemek ve "Bakim-Onarim Onceliklendirme Raporu" hazirlamak
amaciyla ham saha verilerinin dijital ortamda islenmesini igerir.

Boliim 1: Veri Aktarim ve Format Doniistiirme

Veri Bosaltma: Zaman damgali dosyalarin (.csv veya .txt formatinda) dronun dahili
belleginden veya 6zel veri kaydedicisinden bir bilgisayara aktarilmasi.

Veri Temizleme: Kalkis, inis ve gecis donemlerindeki giiriiltiiyli gidermek igin veri
kiimesinin filtrelenmesi, her belirlenmis koordinattaki 30 saniyelik "havada kalma"
pencerelerine 6zel olarak odaklanilmasi.

Avrupa Birligi
tarafindan ortaklasa finanse edilmistir.
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Mekansal Senkronizasyon: Mekansal biitiinliigii korumak icin her sensér okumasinin

(sicaklik anomalisi, nem veya i¢ mekan hava kalitesi puani) karsilik gelen GPS

koordinatiyla dogru sekilde eslestirilmesinin saglanmasi..

Boliim 2: Veri Analizi ve Ariza Tahmini

Kritik Esiklerin Tammmlanmasi: iletim hatlar1 igin endiistriyel giivenlik standartlarmin

elektronik tabloya entegre edilerek "Giivenli", "Uyar1" ve "Tehlike" seviyelerinin

belirlenmesi.

Yiiksek Riskli Noktalarin Belirlenmesi: Olciilen sicaklik anomalileri ve nem

seviyelerine dayanarak fiziksel deformasyona veya ark olusumuna yatkin noktalarin

matematiksel olarak belirlenmesi.

Istatistiksel Analiz (Ortalama vs. Tepe Deger): Gegici dalgalanmalar filtrelemek icin

ortalama degerlerin hesaplanmasi ve potansiyel ariza noktalarinin tam olarak belirlenmesi

icin "Tepe Degerlerin" tespit edilmesi.

Boliim 3: Gorsellestirme ve Bakim Dokiimantasyonu

Risk Haritalar1 Olusturma: Risk faktorii yogunlugunun gorsel bir temsilini saglamak i¢in

tesis veya hat diizeni lizerine yerlestirilmis 1s1 haritalar1 veya dagitim semalar1 olusturma.

"Bakim-Onarim Onceliklendirme Raporu''nu Hazirlama: Acil veya planli bakim

eylemlerine rehberlik etmek i¢in altyap1 noktalarini risk seviyelerine gore siralayan resmi

bir belge hazirlama.

Karar Destek Ciktilari: Acil onarimlar, artirilmis izleme veya personel erisiminin

kisitlanmas1 gibi idari eylemleri tetiklemek i¢in "Kirmiz1 Bolgeleri" belirleyen raporlart

sonlandirma

sure Basing Sicaklik  |[Nem

(s) Rakim (m) (hPa) °C) (%) Durum / Algilama

0 o (Girs) 9158 |24 160.2  |Referans Hava Kalibrasyonu |
100 |15 (Tirmanmak)  [915.6  |[24.2 161.5 |fistikrarll Ugus |
300 g5(YaI|tkan 916.4 38.2 804 KRITIK: Sicakiik Farki ve Nem

eviyesi) Artisi

580 |25 (alcalmak)  [9155  ][25.1 165.8 |filetim Hatti Salinim Bolgesi Analizi|
750 |50 (direk tepesi)  [9165  ][36.5 [78.2  ||UYARI: Yiiksek Ark Riski |
1000 ||0 (inis ) 9159 248 62.1 ﬁgfl}’ Tamamlandi — Eve Donds

Diisiinme Etkinligi: Rehber Sorular

Cevresel Risk Degerlendirmesi: Asiri sicaklik ve atmosfer basinci gibi faktorlerin enerji
iletim hatlarinda fiziksel deformasyona nasil neden oldugunu belirlemek i¢in drone
teknolojisini kullanmanin teknik siireci hakkinda neler 6grendiniz?

Operasyonel Karar Verme: Yiiksek gerilim koridorlarinda hava yogunlugunu ve
sicakligini izlemek i¢cin BME680 sensor yiikiine sahip bir drone'u ugurmak, ugus giivenligi
ve risk azaltma yaklagiminizi nasil etkiledi?

Avrupa Birligi
tarafindan ortaklasa finansse edimistic.
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30 Saniye Kural: izolatdrlerin yakminda toplanan nem ve sicaklik verilerinin

dogrulugunu saglamak i¢in 30 saniyelik "havada kalma" kurali neden 6nemlidir ve bu,

ariza tahminlerinin giivenilirligini nasil etkiler?

Ariza Tahmini Dogrulugu: Enerji kaybina veya altyap1 arizasina yol agabilecek teknik

anormallikleri basartyla tespit etmede titiz planlama ve sensor kalibrasyonunun hayati rolii

nedir?

Veri Odakh Bakim: Veri analiziniz ve hazirladigmiz "Bakim-Onarim Onceliklendirme

Raporu"na dayanarak, veri odakli protokoller enerji koridorundaki yiiksek riskli noktalar

icin karar verme ve giivenlik yonetimini nasil iyilestirir??

11. Degerlendirme Kriterleri (Enerji iletim Hatti
ve Altyapi Sagligi Odakli))

Enerji Iletim Riskleri ve Sensor Teknolojisi Smavlari: Ogrencilerin asir1 1s1, nem ve
atmosfer basincinin neden oldugu iletim hatlarindaki fiziksel deformasyon ve enerji kaybi
hakkindaki teknik bilgilerini dlgmek icin kisa smavlar uygulanmaktadir. Kapali uglu
sorular, BME680 sensoriiniin basing ve sicaklik verilerini kullanarak teknik sagligi nasil
hesapladigin1 degerlendirirken, agik uglu sorular engebeli arazide drone tabanl
incelemelerin kritik 6nemini aragtirmaktadir.

fletim Hatt1 Anormalliklerinin ve Yiiksek Riskli Noktalarin Belirlenmesi: Ogrenciler,
izolatorlerin yakinindaki sicaklik anormalliklerini, nem seviyelerini ve veri kayitlarindaki
sapmalar1 belirleme yetenekleri agisindan degerlendirilir. Degerlendirme, simiile edilmis
iletim hatt1 goriintiilerinin analizini ve Excel veri kiimelerinde "Yiiksek Riskli" noktalarin
(ar1za potansiyeli olan alanlar) dogru bir sekilde isaretlenmesini igerir.

Altyap1 Denetimi ve Bakim Tahmini icin Oz Degerlendirme: Ogrenciler, engebeli
arazide drone kullanma yetkinliklerini, sensor verilerini yorumlama becerilerini ve enerji
koridorlar1 icindeki ¢evresel faktorleri analiz etme konusundaki giivenlerini
degerlendirmek icin 6z degerlendirme kontrol listelerini tamamlarlar. Yansitma siireci,
teknik zorluklara ve altyap1 gilivenligi i¢in drone teknolojisinin sorumlu kullanimina
odaklanir.

Operasyonel Protokoller ve Akran Degerlendirmesi: Grup etkinlikleri sirasinda
Ogrenciler, akran degerlendirme protokolleri araciligiyla engebeli arazideki ucus
planlarinin giivenligini, ariza tahmin verilerinin dogrulugunu ve ekip icindeki teknik
koordinasyonu degerlendirirler.

"Bakim ve Onarim Onceliklendirme" Portféyleri: Her grup, iletim hatt1 dlgiim notlart,
dikey profil veri tablolar1 (Excel/Google Sheets), isaretlenmis risk haritalar1 ve "Bakim-
Onarim Onceliklendirme Raporlar1” igeren bir portfoy sunar.

Veri Toplama ve Saha Goriintiileme Dokiimantasyonu: Degerlendirme, dronun
izolatorlerin yakininda 30 saniyelik havada kalma kuralina uyup uymadigini, segilen dl¢iim
noktalarinin yiiksek riskli alanlarla hizalanmasini ve elde edilen gorsel verilerin bakim
kararlarin1 destekleme kapasitesini kapsar.

12. Teaching Materials
1-

Avrupa Birli@i
tarafindan ortaklaga finar eddmustir.
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Kaynak

Baglanti

1. DJI Mini 4 Pro ve DJI RC 2 uzaktan
kumanda kullanim kilavuzu V4

https://docs.google.com/document/d/1{F1
acOnKI3LNpET1JVGhhQkoenCvt5ct/edi
t?7usp=drive link&ouid=1102047411783
76447896 &rtpof=true&sd=true

2.2.1. NodeMCU ile Baglangig

https://docs.google.com/document/d/1kQ
glg533Jtssm3LG2PeQFb5hlb1OKwSLQI
-dx8GvcHM/edit?usp=drive link

2.2.2. Cevresel Algilama Modiilleri

https://docs.google.com/document/d/1Ta
EKu4fmXjROnPVU rB5SBKxXWu I-
0j9cHaotPzbTBc/edit?usp=drive link

2.2.3 Veri Toplama, Kayi1t ve Saha
Operasyonlari

https://docs.google.com/document/d/19S
4BqSk Rdi75qzwWkpkeVnbttc9otIEB-
O9ktYvOWw/edit?usp=drive link

2- Kullanilan FLIGHT Kiti (6zel drone bilesenleri):

BME680 — Sicaklik, Nem, Basing, VOC'ler
Lazer PM2.5 Sensorii — Partikiil Madde
MQ7 Gaz Sensorii — CO Tespiti
GUVA-S12SD — UV Yogunlugu

13. Dig kaynaklar
Resource Link
- Avrupa Birligi
tarafindan ortaklasa finansse edimistic.
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14, Referans

Avrupa Birligi

tarafindan ortakla sa finanse edilmistir.
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