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1. BREVE DESCRICAO

Em 8 de janeiro, uma tempestade severa afetou o distrito de Darica, causando danos significativos
nos telhados de edificios residenciais, escolas e instalagdes publicas. Os ventos fortes provocaram
o deslocamento de telhas, o desprendimento de chapas metalicas, danos nas camadas de
isolamento e um risco acrescido de infiltragcdo de agua. A realizagdo de avaliagdes de danos pos-
tempestade através de métodos tradicionais expde as equipas de inspecao a riscos graves para
a seguranca, em particular quedas em altura e estruturas de telhado instaveis.

Este plano de aula apresenta aos alunos a avaliagao de danos em telhados ap6s uma catéstrofe
com recurso a drones, enquanto alternativa segura, eficiente e moderna as técnicas de inspegéo
convencionais. Os alunos irdo operar um drone equipado com uma camara de alta resolucéo para
inspecionar telhados a uma distancia segura, captar dados visuais e identificar diferentes tipos de
danos relacionados com tempestades.

Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicacdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informacoes nela contidas.
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As imagens aéreas recolhidas serdo analisadas e classificadas de acordo com critérios
predefinidos de danos e risco. Com base nesta analise, os alunos irdo criar um Mapa de Danos e
Riscos em Telhados,apoiando a tomada de decisdes para a priorizagdo de reparagdes de
emergéncia. Através deste cenério de catastrofe da vida real, os alunos compreenderéo como a
tecnologia de drones contribui para a seguranga no trabalho, a resposta a catéstrofes e a gestao
urbana inteligente.
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5.DRONE UTILIZADO

|
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Drone personalizado
Drone comercial (DJI)

Este projeto foi financiado com o apoio da Comisséo Europeia. Esta comunicagdo reflete apenas
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6.DURACAO

1 aula x 45 minutos

1 x aula de 60 minutos

1 x bloco de 90 minutos

2 x aulas de 45 minutos

2 x aulas de 60 minutos

Sessao dupla (2 x 60 minutos) e trabalho de casa opcional baseado em projeto.

Oo0Oo0omnE O

7.0BJETIVOS DE APRENDIZAGEM

O1: Os alunos irdo identificar e classificar danos em telhados relacionados com
tempestades (por exemplo, telhas deslocadas, chapas metalicas desprendidas, riscos de
infiltracao de agua) utilizando imagens aéreas captadas por um drone.

02: Os alunos irdo operar um drone em seguranga para recolher dados visuais de telhados,
sem se exporem a perigos relacionados com trabalhos em altura.

03: Os alunos irdo analisar os dados recolhidos e criar um Mapa de Danos e Riscos em
Telhados com um codigo de cores, a fim de priorizar intervengdes de emergéncia.

04: Os alunos irdo compreender o papel da tecnologia de drones na resposta pos-
catastrofe e nas praticas de satde e seguranga no trabalho.

8.COMPETENCIAS-CHAVE DESENVOLVIDAS

1. Comunicagao e Linguas
m Competéncia de literacia (compreensao e produgéo de textos escritos/orais)
m Comunicagdo em contextos profissionais
O Competéncia multilingue

2. Competéncias Matematicas, Cientificas, Técnicas e Profissionais

O Competéncia matematica
Competéncia cientifica, tecnolégica e de engenharia (STEM)
Competéncia numérica aplicada as tarefas profissionais
Interpretacéo de informagéo técnica (manuais, diagramas, normas)
Competéncias profissionais/técnicas
Execugéo de tarefas praticas

HEEE OO

3. Competéncias Digitais
m Competéncia digital (literacia digital geral)

o . Utlllzagao de ferr.am.entals Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicagao reflete apenas
dlgltaIS em contextos pl"OfISSIOnaIS as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagoes nela contidas.
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4. Competéncias Pessoais, Sociais e Profissionais

O Competéncia pessoal, social e de aprender a aprender
B Trabalho de equipa e colaboragao

m Autonomia e responsabilidade

m Etica de trabalho e comportamento profissional

O Adaptabilidade e flexibilidade

O Cooperagdo com supervisores e colegas

5. Seguranga, Qualidade e Sustentabilidade

B Aplicagdo das normas de saude e seguranga (OHS/SST)
B Procedimentos de qualidade e normas no local de trabalho
0 Consciéncia ambiental e de sustentabilidade

6. Cidadania e Competéncia Cultural

O Competéncia de cidadania
O Competéncia de sensibilidade e expressao culturais

7. Criatividade, Resolucao de Problemas e Empreendedorismo

B Resolucdo de problemas e pensamento critico

O Competéncia de empreendedorismo

O Iniciativa e criatividade

B Tomada de decisdes em situagdes reais de trabalho

8. Aprendizagem em Contexto de Trabalho e Integragdo no Local de Trabalho

O Integrag@o nas rotinas do local de trabalho
m Cumprimento de instrugdes e procedimentos profissionais
m Utilizagdo de ferramentas, equipamentos e tecnologia

Esta lista de verificagdo combina as Competéncias Essenciais da EU para a Aprendizagem ao Longo da Vida com as competéncias fundamentais
esperadas no Ensino e Formagao Profissional europeu (VET).

9. Conhecimentos prévios / Pré-requisitos

Conhecimentos basicos das regras de seguranga dos drones e das operagOes
de voo.Compreensao introdutoria dos componentes dos edificios, especialmente das estruturas
dos telhados.Competéncias digitais
basicas para a visualizagdo de imagens e a organizagdo simples de dados.Conhecimento
dos principios gerais de seguranga no local detrabalho.

10. Estrutura do projeto

Este projeto foi financiado com o apoio da Comisséo Europeia. Esta comunicagdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagoes nela contidas.
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Fase 1 - Introducao (Envolver e contextualizar)

Descrigao:A aula
comega com um debate sobre a tempestade de 8 de janeiro em Darica e 0 seu impacto nos
edificios. Os alunos s&o apresentados aos riscos comuns durante as inspe¢des apos tempestades,
como telhados instaveis e riscos de queda. O professor compara os métodos tradicionais de
inspecao de telhados com abordagens baseadas em drones, destacando a seguranca, a rapidez
e a eficiéncia.

Fotografia/Diagrama:lmagens que mostram
telhados danificados pela tempestade e um drone a inspecionar o telhado de um edificio.

Questdes orientadoras:
e Porque é perigoso inspecionar um telhado apds uma tempestade?
e Como podem os drones reduzir os riscos para as equipas de inspe¢ao?

Fase 2 - Exploracao (Investigar e comparar)

Descrigado:0s alunos
exploram diferentes tipos de danos nos telhados causados por ventos fortes, incluindo telhas em
falta, painéis metélicos levantados e sistemas de drenagem obstruidos. S&o apresentados niveis
de gravidade dos danos (risco baixo, médio e elevado). Os alunos analisam imagens de exemplo
captadas por drones e praticam a identificacdo de indicios de danos.

Fotografia/Diagrama:lmagens anotadas
de telhados que destacam diferentes tipos de danos.

Atividade de trabalho em
grupo:Pequenos grupos classificam imagens de exemplo de acordo com a gravidade dos danos.

Fase 3 - Aplicacdo (Pratica)

Atividade pratica:Os alunos

realizam um voo de drone supervisionado sobre edificios selecionados ou uma area simulada. O
drone capta imagens dos telhados a partir de diferentes &ngulos. Os alunos registam a
localizagéo do edificio, o tipo de dano visivel e o nivel de risco estimado.

Video:https://www.akademi.mavyfly.com.tr/drone-egitim-kiti-montaj-kurulum

Fotografia/Diagrama:

Este projeto foi financiado com o apoio da Comisséo Europeia. Esta comunicagdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagoes nela contidas.
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Fase 4 - Reflexao e consolidacao (Apresentar e relacionar)
Apresentagoes dos grupos:Cada grupo

apresenta as suas conclusdes e mostra o seu Mapa de Danos nos Telhados e
de Riscos.

Debate em
turma:Que edificios necessitam de intervencao imediata?Como poderia
este método apoiar os municipios e os servigos de emergéncia?

Atividade de reflexao:Os alunos
escrevem uma breve reflexao sobre a forma como a tecnologia dos drones
pode melhorar a seguranga na resposta a catastrofes.

11. Critérios de avaliacdo

1- Portefdlios com imagens recolhidas e mapas de risco
2- Observagao da operagao segura do drone

3- Apresentagdes dos grupos e explicagdes técnicas

4- Autoavaliagao e feedback dos pares

12. Materiais didaticos

1- Software: Mission Planner, Kepler.gl, Excel
2- Drone com sistema decamara.

Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicacdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informacoes nela contidas.
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13. Recursos externos

Recurso Descricao e utilidade Ligagao
Guia do A documentacao oficial da ferramenta kepler.gl/docs
utilizador do de analise geoespacial utilizada para
Kepler.gl visualizar os dados CSV em 3D
(Hexbins/Arcs).
Documentacao | Guia sobre como configurar missbes ardupilot.org/planner
do ArduPilot "Auto Grid" e pontos de passagem
Mission para levantamentos auténomos.
Planner

14. Referéncias

Uber Engineering. (2018). Kepler.gl: A powerful open source geospatial analysis tool
for large-scale data sets. Retrieved from https://kepler.gl/

e (Context: Reference for the software used to visualize the 3D data.)

Este projeto foi financiado com o apoio da Comisséo Europeia. Esta comunicagdo reflete apenas
as opinides do autor, ndo podendo a Comissdo ser responsabilizada por qualquer utilizagdo que
possa ser feita das informagoes nela contidas.
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