* * ot

* g *

* o %

FLICH

FUTURE LEARNING IN VOCATIONAL EDUCATON
E

FLICH

Skumanie efektu mestského tepelného ostrova

FLIGHT RESOURCE CENTER

Sucessos Criativos

Tento projekt bol financovany s podporou Eurépskej komisie. Toto ozndmenie odraza iba
nazory autora a Komisia nenesie zodpovednost za akékol'vek pouZzitie informacii v fiom
obsiahnutych.

Co-funded by
the European Union



FLIGH

FUTURE LEARNING IN VOCATIONAL EDUCATON
USING INNOVATIVE DRONE TECHNOLOGY

Obsah

1. STRUCNY OPIS..........oioeiieieiessisstes st bbbt 3
2. CIELOVA SKUPINA...........c.omitrreiriesetessssssses st ss st sssss st st st ssse st ss s ssssssns 3
3. PREDMET ... ettt ettt s e ettt st e st e s st e s ne e s ns e e s nneeensee s sneeenreesnneenn 3
4 Ty Pttt ettt e ettt e e st e e st e e e e a e e e s bt e e e e ntae e s e e e e e e e nra e e e s nraaeeeenreaeeseanras 3
5. POUZITY DRON.......oooiierienriersiissssssees st st ssss st ss st ss st ss st sss st ss e 3
6. TRVANIE....... ittt ettt et e st e s et e st e s s bt e s st e e ssbeesaseeesaseeesnsaesanseessnseenan 3
7o VZDELAVACIE CIELE..........ooooeeeeceeeeeeeeeeee s sssssss s sassanns 3
8. ROZVIJANE KLUCOVE KOMPETENCIE............ccoocosvvemrrerriensesnssssssnssssssssssssssssssssssssssnnsens 3
1. KOMUNIKACIA @ JAZYKY.......ccveeeeeeieeieeeeeeeeeeeeeete ettt te sttt et ettt e s e ae st esaenseneans 3
2. Matematické, prirodovedné, technické a odborné zru¢nosti..............ccccceeeveeerieciinienienienneennen, 3
3. Digitalne KOMPELENCIL.........ccoeueieiieieieieeere ettt ettt be e ee 4
4. Osobné, socialne a profesijné KOMpPetencie............ccovevveieieiecieieeeeeeeeeeee e 4
5. Bezpecnost, kvalita a udrzatelnost ................coovveeiiiiciiiieceeeee e 4
6. Obcianske a kultirne KOmMpetenCie...........ccvveeieirieieieieeeeeeeeee et 4
7. Tvorivost), rieSenie problémov a podnikavost'.................coeoveiieiieiieieineeeceeeeeee s 4
8. Pracovné ucenie a integracia do pracovného prostredia...........c..ccccoeverveeveeveniniceeeeeee, 4
9. Predchadzajuce vedomosti/ Vstupné predpoklady...............ccccoevevemeiiiveenveeieienennas 4
10. Osnova vyucovacej hodiny [ projektu.............c..cocooveveiereiiieeiceeeeeeceeee e 5
Faza 1 - Uvod (Zaujat a zasadit do KONteXtu).............c.ccuvuieiieruierieseeseece e 5
Faza 2 - Skimanie (Analyzovat a porovnavat)..............cccoovvvviviiveeccccccccceeeeeeee e 7
Faza 3 - Aplikacia (Praktické precvi€ovanie).............couueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesese e 9
Faza 4 - Reflexia a upevnenie poznatkov (Prezentovat a prepajat suvislosti)............. 13
1L HOANOtIACe KIItéria......... Teme, it bl ancovan « pdhoron Euriprkey Lombte, Toto et odita b
obsiahnutych.

:***** Co-funded by
LN the European Union



FLIGH

FUTURE LEARNING IN VOCATIONAL EDUCATON
USING INNOVATIVE DRONE TECHNOLOGY

12. Vzdelavacie Materialy............ccocooviviiieiiieiiieeieeeeeeceeee e eas 16
13. EXEEINE ZAVOJO.........oveeeeeeee ettt s st s sttt tesenenas 16
14, REFEIGNCHE...........oiiveieeeeceece ettt ettt ettt et e e te e eteeeaeeeaeeebeeesaeenteenseeeneen 17

Tento projekt bol financovany s podporou Eurépskej komisie. Toto ozndmenie odrdza iba
nazory autora a Komisia nenesie zodpovednost za akékolvek pouzitie informacii v nom
obsiahnutych.

Al Co-funded by
IR the European Union



* * ot

3 FUTURE LEARNING IN VOCATIONAL EDUCATON r I |
USING INNOVATIVE DRONE TECHNOLOGY -

2023-2-TRO1-KA220-VET-000179391

1. STRUCNY OPIS

Tento projekt pozyva Ziakov preskumat efekt mestského tepelného ostrova prostrednictvom
pozorovania a porovnavania teploty a vlhkosti v réznych mestskych prostrediach pomocou
vlastného dronu vybaveného environmentalnymi senzormi. Aktivita sa zameriava na porovnanie
husto zastavanych oblasti, otvorenych priestranstiev a zelenych zon, ako su parky alebo ulice
lemované stromami.

Mestské oblasti su Casto teplejSie nez okolité vidiecke alebo zelené oblasti v dosledku materialov,
ako su asfalt a betén, obmedzeného prudenia vzduchu medzi budovami a nedostatku vegetacie.
Tieto podmienky ovplyviuju tepelny komfort, zdravie a spotrebu energie. Pozorovanie pomocou
dronu poskytuje ziakom S$irSiu perspektivu na to, ako Struktura mesta ovplyviiuje miestnu klimu.

Ziaci planuju jednoduché letové trasy, ovladaju dron pod dohladom a zbieraji environmentalne
udaje. Nasledne tieto informéacie preskumaju a interpretuju, aby porozumeli priestorovym vzorcom
teploty a vihkosti v mestskom prostredi. Projekt podporuje reflexiu o udrzatelnom urbanistickom
navrhovani a poukazuje na to, ako mézu technolégie podporovat environmentalne povedomie a
vytvaranie miest priaznivejSich pre [udi.

2.CIELOVA SKUPINA

15
16
17
18
Nad 18

3. PREDMET

Polnohospodarstvo

Reakcia na katastrofy
Stavebnictvo
Vodohospodarstvo

Ochrana Zivotného prostredia
Iné

Tento projekt bol financovany s podporou Eurépskej komisie. Toto ozndmenie odrdza iba
nazory autora a Komisia nenesie zodpovednost za akékolvek pouzitie informacii v nom
obsiahnutych.
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4. TYP

VlyuCovacia hodina
Projekt

Aktivita

5. POUZITY DRON

Vlastny dron

Komercny dron (DJI)

6. TRVANIE

1 x 45-mindtova hodina

1 x 60-minutova hodina

1 x 90-minutovy blok

2 x 45-minutové hodiny

2 x 60-minutové hodiny

Dvojhodinovy blok (2 x 60 minut) s volitefnou projektovo orientovanou domécou ulohou.

7.VZDELAVACIE CIELE

O1: Identifikovat a porovnat rozdiely v teplote a vlhkosti v réznych mestskych prostrediach, ako su
husto zastavané oblasti, otvorené priestranstva a zelené zény.

02: Zamysliet sa nad tym, ako urbanistické rieSenie a pouZité materialy ovplyviuju tepelny
komfort, spotrebu energie a kvalitu Zivota v mestach.

03: Pochopit zékladné fungovanie environmentalnych senzorov umiestnenych na drone a spdsob,
akym pocas letu zbieraju udaje o teplote a vihkosti.

04: Interpretovat’ a vizualizovat environmentalne Udaje pomocou map a jednoduchych grafov s
ciefom identifikovat' priestorové vzorce suvisiace s efektom mestského tepelného ostrova.

Tento projekt bol financovany s podporou Eurépskej komisie. Toto ozndmenie odrdza iba
nazory autora a Komisia nenesie zodpovednost za akékolvek pouzitie informacii v nom
obsiahnutych.
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8. ROZViJANE KLUCOVE KOMPETENCIE

1. Komunikacia a jazyky
Kompetencia v oblasti gramotnosti (porozumenie a tvorba pisanych a Ustnych textov)
Komunikéacia v odbornom a pracovnom prostredi
Viacjazy¢na kompetencia

2. Matematické, prirodovedné, technické a odborné zruénosti
Matematicka kompetencia
Prirodovedna, technologicka a inzinierska kompetencia (STEM)
Aplikacia matematickych zrucnosti pri rieSeni pracovnych Uloh
Interpretécia technickych informacii (navody, diagramy, normy)
Odborné a technicke zru¢nosti
Vlykonavanie praktickych uloh

3. Digitalne kompetencie
Digitalna kompetencia (v8eobecna digitalna gramotnost)
Pouzivanie digitalnych nastrojov v pracovnom prostredi

4. Osobné, socialne a profesijné kompetencie
Osobna, socialna a kompetencia ucit sa ucit
Timova préaca a spolupraca
Samostatnost a zodpovednost
Pracovna etika a profesionalne spravanie
PrispOsobivost a flexibilita
Spolupraca s nadriadenymi a kolegami

5. Bezpecnost', kvalita a udrzatefnost’
Uplatriovanie predpisov bezpe€nosti a ochrany zdravia pri praci (BOZP)
Dodrziavanie postupov zabezpecenia kvality a pracovnych noriem
Environmentalne povedomie a udrzatefnost

6. Obcianske a kulturne kompetencie
Obcianska kompetencia
Kulturne povedomie a schopnost kultirneho vyjadrovania

7. Tvorivost, rieSenie problémov a podnikavost’
RieSenie problémov a kritické myslenie
Podnikatelska kompetencia
Iniciativa a tvorivost
Rozhodovanie v realnych pracovnych situaciach

8. Pracovné ucenie a integracia do pracovného prostredia
Zaclenenie do pracovnych postupov a kazdodennych pracovnych Cinnosti
Dodrziavanie odbornych pokynov a pracovnych postupov
PouZivanie pracovnych nastrojov, zariadeni a technologii

Tento kontrolny zoznam prepaja kli¢ové kompetencie EU pre celoZivotné vzdelavanie so zakladnymi kompetenciami pozadovanymi v eurdpskom

odbornom vzdelavani a priprave (OVP). . . 3 3 . . L .
Tento projekt bol financovany s podporou Eurépskej komisie. Toto ozndmenie odrdza iba

nazory autora a Komisia nenesie zodpovednost za akékolvek pouzitie informacii v nom
obsiahnutych.

M Co-funded by

* -
IR the European Union



* ot

6 FUTURE LEARNING IN VOCATIONAL EDUCATON r I |
USING INNOVATIVE DRONE TECHNOLOGY

2023-2-TRO1-KA220-VET-000179391

9. Predchadzajuce vedomosti [ Vstupné
predpoklady

Od Ziakov sa ocakava, Ze budl bez problémov pouzivat beZné digitalne zariadenia a dodrZiavat
zakladné bezpecnostné pravidla v triede aj vo vonkajSom prostredi. UZitoCné je vSeobecné
povedomie o environmentalnych problémoch a podmienkach Zivota v mestach, najma pochopenie
toho, Ze mesta mdzu byt teplejSie nez okolité oblasti. Zakladné znalosti ovladania dronu a
zodpovedné spravanie podporuju bezpecnu Ucast. Projekt sa realizuje v malych skupinach, preto
je doleZita otvorenost voci timovej préci a diskusii.

10. Osnova vyucovacej hodiny / projektu

Faza 1 - Uvod (Zaujat a zasadit do kontextu)

Vyu€ovacia hodina sa zaéina riadenou diskusiou 0 rozdieloch teplét v mestskom prostredi Ziaci
pocituju vacsie teplo, napriklad v tzkych uliciach, na parkoviskach alebo v oblast|ach obklopenych
vysokymi budovami, a nad miestami, kde je im chladnejSie, napriklad v parkoch, na uliciach
lemovanych stromami alebo na otvorenych ndmestiach.

UCitel predstavi pojem efekt mestského tepelného ostrova a vysvetli, ze mesta su Casto teplejSie
nez okolité oblasti, pretoze materialy ako asfalt, betén a tmavé strechy absorbuju a akumuluju
teplo, budovy obmedzuju prirodzené prudenie vzduchu a vegetacie je malo. Tato kombinacia
znizuje prirodzené ochladzovanie a zvySuje teplotu povrchov aj vzduchu.

Na podporu porozumenia ucitel predstavi vizuélne priklady kontrastnych mestskych prostredi.

Tento projekt bol financovany s podporou Eurépskej komisie. Toto ozndmenie odrdza iba
nazory autora a Komisia nenesie zodpovednost za akékolvek pouzitie informacii v nom
obsiahnutych.
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Ilustracny obrdzok znézorniujici efekt mestského tepelného ostrova

Ziaci porovnavajl obrazky a diskutuju o viditelnych rozdieloch, pricom ugitel vedie diskusiu tak,
aby zdoraznil:

® Pritomnost alebo nepritomnost vegetacie

® MnozZstvo tiena

® Hustotu zastavby

® Materialy povrchov

Cielom je pomdct ziakom vizualne prepoijit Struktiru mesta s tepelnym komfortom. UCitel nasledne
predstavi problém: mesta nie su z hfadiska teploty jednotné a tieto teplotné rozdiely ovplyviuju
komfort, zdravie, spotrebu energie a kvalitu Zivota. Ziaci sii vedeni k pochopeniu, Ze nejde iba o
vedecky pojem, ale o realny a meratelny problém mestského prostredia.

Usmernujuce otazky / Diskusia v triede:

® Preco su niektoré Casti mesta citelne teplejSie nez iné?
® Ako stromy a zelené plochy pomahaju ochladzovat prostredie?
® Pre¢o mbzu husto zastavané oblasti fahSie zadrZiavat teplo?

Této faza sa konCi vysvetlenim

UCltela, Ze Zziaci budu tento Jav Tento projekt bol financovany s podporou Eurépskej komisie. Toto ozndmenie odrdza iba
skiimat’ pomocou vlastného dronu nazory autora a Komisia nenesie zodpovednost za akékolvek pouzitie informacii v fiom

obsiahnutych.
RN Co-funded by
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vybaveného environmentalnymi senzormi, ktory bude zbierat redine udaje z réznych mestskych
lokalit.

Faza 2 - Skumanie (Analyzovat a porovnavat)

V tejto faze ziaci prechadzaju od vSeobecnej diskusie o rozdieloch teplét v meste k cielenému
skumaniu toho, ako mozno drony a environmentalne senzory bezpecne a efektivne vyuzivat na
zber Udajov o teplote a vihkosti. Ciefom je pochopit mozZnosti a obmedzenia vyuZitia viastného
dronu vybaveného systémom na meranie teploty a vlhkosti pri skimani efektu mestského
tepelného ostrova.

Ziaci sa najskor oboznamia s komponentmi systému environmentalneho monitorovania. Ugitel
vysvetli Ulohu jednotlivych prvkov: senzor BMEG80 meria teplotu a vlhkost, mikrokontrolér
ESP8266 (NodeMCU) riadi zber a spracovanie udajov, GPS modul zaznamenava polohu kazdého
merania a modul SD karty uklada Udaje na neskorSiu analyzu. Samostatna LiPo batéria (Super
Nano 950 mAh) sluzi ako zdroj napdjania, ktory umoZiuje senzorovému systému pracovat
nezavisle od hlavného napéajacieho systému dronu. Na lepSie pochopenie sa odporucaju tieto
prirucky:

2.1. Stavba a pilotovanie vlastného dronu

2.2.1. Zainame s NodeMCU

2.2.2. Moduly na monitorovanie Zivotného prostredia

2.2.3 Zber udajov, zaznamenavanie a praca v teréne

Ugitel nasledne predstavi vlastny dron. Ziaci sa dozvedia, Ze podobne ako bezné komeré&né drony
s integrovanymi systémami na vyhybanie sa prekazkam, aj vlastny dron vo velkej miere zavisi od
spravnej integracie uzitotného zatazenia, vyvazenia a opatrného pilotovania. Zdoraziuje sa
vyznam mechanickej stability, rozlozenia hmotnosti a prudenia vzduchu. UCitel vysvetli, Ze aj malé
zmeny polohy uZito€ného zatazenia mozu ovplyvnit spravanie dronu pocas letu, jeho stabilitu a
bezpecnost.

Pozornost sa nasledne venuje vyzvam spojenym s upevnenim pevného senzorového uzitoéného
zatazenia na vlastny dron. Ziaci skumaju, ako moze umiestnenie uzitodného zatazenia prilis
daleko od tela dronu posunut tazisko, ako mdze nedostatoCné upevnenie spésobovat vibracie a
ako mdze blokovanie prudenia vzduchu i pésobenie vetra viest k zniZeniu uéinnosti alebo
neziaducemu poskodeniu. UCitel dérazne zdérazni, ze uzitotné zatazenie musi byt bezpecne
upevnené, kompaktné a umiestnené o najblizSie k telu dronu bez toho, aby zasahovalo do vrtul
alebo pradenia vzduchu okolo motorov.

Nasledne Ziaci pomocou Google Maps alebo podobného nastroja vyberl oblast vo svojom okoli,
v ktorej budu realizovat lety.

* g *
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Vybrand zéna na planovanie letu

Ucitel vedie Ziakov k uvaham o tom, kde mozno oCakavat vyssie teploty a kde sa m6zu nachadzat
chladnejSie zony. Ziaci nasledne vyberu dve kontrastné lokality na porovnanie.

Vo vybranej oblasti Ziaci naplanuju jednoduchu letovu trasu. Ur€ia smer pohybu, pribliznt vy$ku a
klu¢ové body zaujmu, napriklad priestory medzi budovami, nad zelenymi plochami alebo cez
otvorené spevnené plochy. Skupiny diskutuju o tom, kde mdZe byt vhodny pomalsi let na
zabezpecenie stabilného zberu udajov a kde je vhodnejsi plynulejsi, suvisly pohyb.

Tento projekt bol financovany s podporou Eurépskej komisie. Toto ozndmenie odrdza iba
nazory autora a Komisia nenesie zodpovednost za akékolvek pouzitie informacii v nom
obsiahnutych.
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Letovy plan z prirodného parku do mestskej oblasti

Pred zaCiatkom tejto ulohy ucitel ziakom jasne pripomenie zodpovednost a ohladuplnost. Nesmu
lietat nad fudmi, sukromnym majetkom ani citlivymi oblastami a vzdy musia zohladnhovat
bezpecnost a sukromie.

Této faza sa konci riadenou diskusiou o kompromisoch medzi bezpec¢nostou, kvalitou udajov a
prevadzkovymi obmedzeniami. Ziaci sa zamyslaji nad tym, prego s stabilné upevnenie, opatrné
pilotovanie a dobré planovanie nevyhnutné pri kombinovani dronov s environmentalnymi senzormi,
najma v mestskom prostredi, kde je obmedzeny priestor a pohybuju sa ludia.

Usmernujuce otazky / Diskusia v triede:

® Ako mdze nespravne umiestnenie uzitoéného zataZenia ovplyvnit bezpecnost letu a
kvalitu udajov?

® Preco je pred letom v mestskych oblastiach nevyhnutné dokladné planovanie?

® Ako technické rozhodnutia ovplyviuju spolahlivost environmentélnych udajov?

Faza 3 - Aplikacia (Praktické precvicovanie)

VlyuCovacia jednotka sa zacina kratkym predstavenim technickych priruciek, ktoré Ziakov
prevedU nastavenim ESP8266, zakladnym testovanim senzorov a pripravou SD karty. Ucitel
Ziakom pripomenie, Ze tieto

dOkumenty pOdporujl'J Tento projekt bol financovany s podporou Eurépskej komisie. Toto ozndmenie odrdZa iba
porozumenie a bezpeént] nazory autora a Komisia nenesie zodpovednost za akékolvek pouzitie informacii v fiom
obsiahnutych.
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prevadzku, nielen samotnu montaz. Pomocou prilozenej schémy zapojenia a zdrojového kodu
ucitel vysvetli, ako sa ESP8266 pripaja k senzoru teploty a vihkosti BME680, GPS modulu a
modulu SD karty, pri¢om sa zameria na ucel jednotlivych komponentov a spdsob toku udajov v
systéme.

Ziaci nahraju kod do ESP8266 a overia spravnu funkénost systému. Skontroluju, & senzor
poskytuje udaje o teplote a vihkosti, pockaju, kym GPS modul ziska signél, a overia, ze sa Udaje
zapisuju na SD kartu. UCitel zddrazni, ze tato faza testovania je nevyhnutna a musi byt dokoncena
pred akoukolvek integraciou systému s dronom.

Kod je dostupny tu:
https://drive.google.com/file/d/1RVcleSNO-2x7kY3sQ9koHPIF-CwipczE/view2usp=drive_link
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Vysledné zapojenie

Po overeni spravnej funkénosti systému Ziaci pristupia k upevneniu uZitoéného zatazenia na dron.
Komponenty sa usporiadaju kompaktnym a fahkym spésobom vhodnym na prepravu.

Nasledne sa vykona Gplna predletova kontrola. Ziaci overia stabilitu uZito&ného zatazenia, spravne
upevnenie batérie, volny pristup senzorov, dostupnost' GPS signalu a aktivny zaznam udajov.
Ugitel zd6razni, Ze profesionalna praca v teréne vzdy zahfia systematické kontroly pred zagiatkom
prevadzky.

Let sa vykonava pomaly a plynulo po naplanovanej trase. Ziakom sa pripomina, aby pouzivali
jemné pohyby, vyhybali sa prudkému zrychlovaniu alebo ostrym zataCkam a udrziavali stabilnu
vySku. Jeden Ziak pilotuje dron, zatial o ostatni pozoruju, pomahaju a sleduju mozné prekazky.
Déraz sa kladie na stabilny let, aby sa zabezpecil spolahlivy zber Udajov.

Tento projekt bol financovany s podporou Eurépskej komisie. Toto ozndmenie odrdza iba
nazory autora a Komisia nenesie zodpovednost za akékolvek pouzitie informacii v fiom
obsiahnutych.
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Dron pocas letu

Po ukonceni letu sa dron bezpeCne pristane a vypne. SD karta sa vyberie zo systému a
zaznamenané udaje sa prenesu do pocitaca. Ziaci potom pomocou Kepler.gl vizualizuju letovu
trasu a analyzuiju priestorové vzorce teploty a vihkosti.

Vysledok letového planu ) )
Tento projekt bol financovany s podporou Eurépskej komisie. Toto ozndmenie odrdza iba

nazory autora a Komisia nenesie zodpovednost za akékolvek pouzitie informacii v nom
obsiahnutych.
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Po jednoduchom preskimani sa ukazu rozdiely medzi jednotlivymi lokalitami. VysSie teploty sa
objavuju v husto zastavanych oblastiach s malym mnozstvom vegetacie, zatial ¢o nad zelenymi
plochami st pozorovatelné nizsie teploty. Ziaci diskutujii o tychto vzorcoch a prepéjajii ich s tym,
¢o pocas letu vizuélne pozorovali.

Kazdéa skupina pripravi kratke pisomné zhrnutie, v ktorom opise:

® Kde lietali

@ Co pozorovali

® Ake rozdiely zaznamenali

® Mozné priciny tychto rozdielov

Tato faza sa konCi kratkou reflexiou o bezpe€nej prevadzke, timovej préci a vyzname désledného
zberu udajov pri monitorovani Zivotného prostredia. Ziaci sa zamyslaju nad tym, ako technické
rozhodnutia, spdsob pilotovania a planovanie ovplyviuju kvalitu a spolahlivost environmentalnych
udajov.

Faza 4 - Reflexia a upevnenie poznatkov (Prezentovat a prepajat
suvislosti)

Skupinové prezentacie
Kazdéa skupina prezentuje svoju pracu pred triedou. Vysvetli:

® Preco si vybrali dané lokality?
® Ako naplanovali let?

® Co ukazali udaje?

® Aké vzorce pozorovali?
Diskusia v triede

UCitel vedie diskusiu, v ktorej sa porovnavaju vysledky jednotlivych skupin. Medzi hlavné témy
patria:

Ako hustota zastavby ovplyvriuje teplotu
Ochladzujuca uloha vegetacie

Podobnosti a rozdiely medzi jednotlivymi oblastami
Obmedzenia kratkodobych merani

Vlyznam kontextu pri interpretacii udajov

Kviz

1. Co opisuje efekt mestského tepelného ostrova?
a) Zvysenie rychlosti vetra v mestach

:***** Co-funded by
IR the European Union

Tento projekt bol financovany s podporou Eurépskej komisie. Toto ozndmenie odrdza iba
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b) VysSie teploty v mestskych oblastiach v porovnani s okolitymi oblastami
C) Znizenie mnozstva zrazok v mestach
d) Zmenu roénych obdobi v mestskom prostredi

Ktory typ povrchu najviac prispieva k absorpcii tepla v mestach?
a) Trava a péda

b) Vodné plochy

c) Asfalt a beton

d) Drevené konstrukcie

Preco s zelené plochy zvy¢€ajne chladnejSie nez husto zastavané oblasti?

a) PretoZe sa vZdy nachadzaju vo vy$Sej nadmorskej vyske

b) Pretoze vegetacia poskytuje tie a ochladzuje prostredie prostrednictvom odparovania
c) PretoZe poc€as dia dostavaju menej sine¢ného ziarenia

d) PretoZe budovy brénia prenikaniu tepla k tymto plocham

Aka je hlavna tloha senzora BME680 v tomto projekte?
a) Riadit pohyb dronu

b) Merat teplotu a vihkost

c) Zaznamenavat videozaznam

d) Ukladat udaje na SD kartu

Pre¢o sa v senzorovom systéme pouziva GPS modul?
a) Na predizenie vydrze batérie

b) Na stabilizaciu dronu pocas letu

c) Na zaznamenanie polohy kazdého merania

d) Na zlepSenie bezdrdtového pripojenia

Preco je délezité lietat' v roznych lokalitach v podobnej vyske?
a) Na zniZenie spotreby batérie

b) Na zabranenie chybam GPS

c) Na zabezpecenie objektivneho porovnania Udajov

d) Na zvysenie rychlosti dronu

Pre¢o musi byt senzorovy systém bezpeéne upevneny na tele dronu?
a) Aby dron vyzeral lepSie

b) Aby nezasahoval do vrtil a zabezpeil stabilny let

c) Na zvySenie dosahu dronu

d) Na zmenS$enie uzitotného zatazenia

Co sa moze stat ak je uzitoéné zat'azenie nespravne upevnené?
a) Udaje budu presnejsie

b) Dron bude lietat rychlejSie

c) Let bude nestabilny a nebezpeény

d) Batéria vydrzi dihSie

Tento projekt bol financovany s podporou Eurépskej komisie. Toto ozndmenie odrdza iba
nazory autora a Komisia nenesie zodpovednost za akékolvek pouzitie informacii v nom
obsiahnutych.
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Aky je hlavny ucel pouzitia Kepler.gl v tomto projekte?
a) Uprava videozaznamov z dronu

b) Navrhovanie letovych tras

c) Vizualiz&cia environmentalnych udajov na mape

d) Dialkové ovladanie dronu

Preco je pred letom v mestskych oblastiach délezité dokladné planovanie?
a) Na znizenie poctu zapojenych ziakov

b) Na zlepSenie vzhladu map

c) Na zabezpecenie bezpeénosti, kvality udajov a reSpektovania ludi a majetku
d) Na predizenie ¢asu letu

spravnych odpovedi

11. Hodnotiace kritéria

Vzdelavanie Ziakov sa hodnoti podla nasledujucich kritérii:

Ziak preukazuje porozumenie efektu mestského tepelného ostrova a vysvetiuje, preco
mdzu byt mesta teplejSie nez okolité oblasti.

Ziak identifikuje relevantné vizuane znaky a znaky zaloZzené na udajoch na snimkach
alebo v meraniach a prepdja ich s prvkami mestského prostredia.

Ziak sa podiela na planovani trasy pozorovania a vysvetluje prijaté rozhodnutia.

Ziak sa aktivne zapaja do skupinovej prace, zdiela svoje nazory a respektuje pridelené
ulohy a bezpecnostné pravidla.

Ziak jasne prezentuje svoje pozorovania a na podporu vysvetleni vyuziva vizulne
materialy.

Ziak reflektuje ziskané poznatky a rozpoznava prinosy aj obmedzenia
environmentalneho pozorovania pomocou dronu.

12. Vzdelavacie materialy

1-

Zdroj Odkaz

2.1. Stavba a pilotovanie

Tento projekt |bol financovany s podporou Eurépskej komisie. Toto oznamgnie odrdza iba
nazory autorala Komisia nenesie zodpovednost za akékolvek pouzitie inf¢rmacii v nom
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obsiahnutych.
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vlastného dronu https://docs.google.com/document/d/
1iY_XX9RkgOXq3KzxZ-QG3zofifhkbyBa/edit?
usp=drive_link&ouid=1102047411783764478
96&rtpof=true&sd=true

2.2.1. Zadiname s NodeMCU https://docs.google.com/document/d/
1kQqlg533Jtssm3LG2PeQFb5hib1OKwSLQI-
dx8GvcHM/edit?usp=drive link

2.2.2. Moduly na monitorovanie https://docs.google.com/document/d/
zivotného prostredia 1TaEKu4fmXjROnPVU_rB5BKxXWu_I-
0j9cHaotPzbTBc/edit?usp=drive_link
2.2.3 Zber tdajov, zaznamenavanie a https://docs.google.com/document/d/
praca v teréne 19S4BqSk_Rdi75qzwWkpkeVnbttcotIEB-

09kfYvOWw/edit?usp=drive link

2- PouZita suprava FLIGHT (komponenty vlastného dronu):
BMEG80 — Teplota, vihkost, tlak, prchavé organické zli¢eniny (VOC)

Laserovy senzor PM2.5 — Pevné Castice
Plynovy senzor MQ7 — Detekcia CO
GUVA-S12SD - Intenzita UV Ziarenia

13.  Externé zdroje

Zdroj Odkaz

14. Referencie

Tento projekt bol financovany s podporou Eurépskej komisie. Toto ozndmenie odrdza iba
nazory autora a Komisia nenesie zodpovednost za akékolvek pouzitie informacii v nom
obsiahnutych.
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