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1. STRUCNY OPIS

Tento projekt zapaja Ziakov do skumania toho, ako mézu drony predstavovat déleZity nastroj na
zber environmentalnych udajov. V tomto konkrétnom pripade sa vyuziva dron DJI Mini 4 Pro na
zber udajov s cielom skumat a porovnavat kvalitu ovzdu$ia na réznych miestach v mestskom
prostredi.

Kvalita ovzdusia ovplyviiuje Zivotné prostredie aj zdravie [udi viacerymi spdsobmi. Znecistujuce
latky v ovzdu$i sa mézu Sirit na velké vzdialenosti a znizovat jeho kvalitu. Meranie kvality
ovzduSia pomocou pozemnych senzorov si ¢asto vyzaduje opakované navstevy meracich lokalit
a dihsi ¢as na zber udajov. Takéto metody mézu byt Casovo narocné a zaroven poskytovat Udaje
len z relativne malych oblasti. Nastroje dialkového prieskumu a mobilného merania ponukaju
alternativny spdsob sledovania kvality ovzdusia, ktory méze znizit potrebu opakovaného pohybu

) v v

v teréne a zéroven umoznit ziskat SirSi priestorovy pohlad na rozlozenie znecistenia.

Ziaci pripravia zaznamnik kvality ovzdusia vybaveny GPS, upevnia ho na dron, naplanuij
jednoduchu letovu trasu a nasledne dron bezpecne ovladaju poCas merania. Priebeh aktivity
dokumentuju pomocou fotografii a kratkych videozdznamov, ktoré sa neskor vyuziju ako
vzdelavacie materidly. Pocas celej aktivity sa pravidelne zdoraziuju bezpecnostné zasady a
zodpovedné pouzivanie technoldgie.

Projekt zaroveri podporuje $irsiu reflexiu o buddicnosti Zivotného prostredia. Ziaci sa zamyslaju
nad tym, ako mdze vyzerat kvalita mestského prostredia o 10 az 15 rokov, aky vplyv m6zu mat
sucasné environmentalne problémy a aku ulohu m6ézu moderné digitalne technoldgie zohravat pri
monitorovani a ochrane Zivotného prostredia. Aktivita tak prepaja digitalne a technické zru¢nosti s
environmentalnym povedomim, kritickym myslenim a zodpovednym pristupom k buducnosti.

»
2.CIELOVA SKUPIN
15
16
17
18
Nad 18
3. PREDMET
Polnohospodarstvo
Reakcia na prirOdné This project has been funded with support from the European Commission. This communication
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Stavitel'stvo
Vodohospodarstvo

Ochrana Zivotného prostredia
Iné

4. TYP

Viyuovacia hodina
Projekt
Aktivitsa

5. POUZITY DRON

Vlastny dron
Komercny dron (DJI)

6. TRVANIE

1 x 45-minutova hodina
1 x 60-minutova hodina
1 x 90-minutovy blok

2 x 45-minutova hodina
2 x 60-minutova hodina

Dvojhodinovy blok (2 x 60 minut) s volitelnou projektovo orientovanou doméacou Glohou.

7.VZDELAVACIE CIELE

O1: Identifikovat a porovnavat rozdiely v kvalite ovzdusia v réznych prostrediach, ako su
priemyselné oblasti, husto zastavané mestské zény a zelené plochy, a rozpoznévat faktory, ktoré
ovplyviuju znecistenie ovzdusia.

02: Kriticky reflektovat environmentalne a zdravotné ddsledky znecistenia ovzdusia v mestskom
prostredi a pochopit, ako mézu technoldgie podporit dostupné a efektivne monitorovanie kvality
ovzdusia.

03: Pochopit' zakladné principy fungovania snimacov kvality ovzduSia umiestnenych na dronoch
vratane spdsobu, akym senzory vyuzivané s dronmi DJI zhromazduju Udaje o atmosfére.

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
which may be made of the information contained therein.

* Co-funded by
- the European Union

* o %



* ot

5 FUTURE LEARNING IN VOCATIONAL EDUCATON r I |
USING INNOVATIVE DRONE TECHNOLOGY -

2023-2-TRO1-KA220-VET-000179391

04: Interpretovat a vizualizovat environmentalne udaje pomocou map a grafickych znézorneni s
ciefom identifikovat' priestorové vzorce koncentrécie oxidu uholnatého (CO) v réznych
prostrediach.

8.ROZVOJ KLUCOVYCH KOMPETENCIi

1. Komuniké&cia a jazyky
Kompetencia v oblasti gramotnosti (porozumenie a tvorba pisanych a Ustnych textov)
Komunikéacia v odbornom a pracovnom prostredi
ViacjazyCna kompetencia

2. Matematické, prirodovedné, technické a odborné zru¢nosti
Matematicka kompetencia
Prirodovedna, technologické a inzinierska kompetencia (STEM)
Aplikacia matematickych zruénosti pri rieSeni pracovnych tloh
Interpretacia technickych informacii (navody, diagramy, normy)
Odborné a technické zru€nosti
Vlykonavanie praktickych tloh

3. Digitalne kompetencie
Digitalna kompetencia (vSeobecna digitalna gramotnost)
Pouzivanie digitalnych nastrojov v pracovnom prostredi

4. Osobné, sociélne a profesijné kompetencie
Osobna, socialna a kompetencia ucit sa ucit
Timova praca a spolupraca
Samostatnost a zodpovednost
Pracovna etika a profesionalne spravanie
Prispdsobivost a flexibilita
Spolupraca s nadriadenymi a kolegami

5. Bezpecnost, kvalita a udrzatefnost
Uplatriovanie predpisov bezpeénosti a ochrany zdravia pri praci (BOZP)
DodrZiavanie postupov zabezpecenia kvality a pracovnych noriem
Environmentalne povedomie a udrzatefnost

6. Obcianske a kultirne kompetencie
Obcianska kompetencia
Kulturne povedomie a schopnost kultdrneho vyjadrovania

7. Tvorivost, rieSenie problémov a podnikavost
RieSenie problémov a kritické myslenie
Podnikatelska kompetencia
Iniciativa a tvorivost

Rozhodovanie v reélnych This project has been funded with support from the European Commission. This communication
pracovnych situaciach reﬂ'ects the views only of the author., and the .CommlsS}on cannot be held responsible for any use
which may be made of the information contained therein.
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8. Pracovné ucenie a integracia do pracovného prostredia
Zaclenenie do pracovnych postupov a kazdodennych pracovnych ¢innosti
DodrZiavanie odbornych pokynov a pracovnych postupov
Pouzivanie pracovnych nastrojov, zariadeni a technoldgii

Tento kontrolny zoznam prepaja kltigové kompetencie EU pre celozivotné vzdelavanie so zakladnymi kompetenciami pozadovanymi v eurdpskom
odbornom vzdelavani a priprave (OVP).

9. Predchadzajuce vedomosti/Predpoklady

Ziaci by uz mali mat zakladné vedomosti o zneéisteni ovzdusia a jeho vplyve na fudské
zdravie a Zivotné prostredie. Z technického hladiska sa od nich oCakavaju zékladné vedomosti
z oblasti STEM vréatane zakladnych principov elektroniky (senzory, mikrokontroléry, napajanie) a
zobrazovania udajov (tabulky, jednoduché grafy). Mali by byt schopni Citat a interpretovat
zakladné technické materialy, napriklad schémy elektrickych obvodov a zjednodusené
vysvetlenia programového kodu.

KedZe projekt vyzaduje pouZitie dronu DJI, Ziaci by mali mat' aj zakladné znalosti jeho ovladania.
Velmi dolezita je znalost pravidiel bezpecnosti leteckej prevadzky, zasad zodpovedného
pouzivania dronov a prislusnych regulaénych obmedzeni, najma pri letoch s dodato¢ne
upevnenym uzitoénym zatazenim.

Aktivita sa realizuje v skupinach, preto by ziaci mali byt schopni efektivne spolupracovat, jasne
komunikovat so spoluziakmi a niest spolo¢nu zodpovednost za pInenie uloh. Délezité su aj
analytické schopnosti a kritické myslenie, aby Ziaci dokazali vyhodnotit zozbierané udaje,
identifikovat vyznamné vzorce alebo odchylky a kriticky posudit technické obmedzenia merania
aj jeho environmentalne suvislosti.

10. Vyucovacia hodina

Faza 1 - Uvod ( Zaujat a zasadit do kontextu )

Hodina sa za&ina riadenou diskusiou o kvalite ovzdusia v mestskom prostredi. Ziaci
skumaju, ¢o znamena kvalita ovzdu$ia, a ucia sa, Ze vyjadruje mieru Cistoty alebo zneCistenia
vzduchu na konkrétnom mieste. UCitel vysvetli, Ze v mestach pochadza znedistenie ovzdusia
najma z dopravy, priemyselnej ¢innosti a spalovania paliv a ze tieto zdroje produkuju plyny, ako
je napriklad oxid uhoPnaty (CO). Ziaci sa oboznamia s tym, preo tieto emisie predstavuju
problém, najma v husto obyvanych mestskych oblastiach, kedZe mozu negativne ovplyviiovat
ludské zdravie a Zivotné prostredie.

Pozornost sa nasledne presunie na miestne mestské prostredie ako priklad z realneho
Zivota. Ziaci sa oboznamia s typickymi miestami, kde sa uroveri zne€istenia ovzduSia moze
menlt’ naprlklad S This project has been funded with support from the European Commission. This communication

frekventovanymi CeStami, reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
which may be made of the information contained therein.
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priemyselnymi zénami, obytnymi oblastami a otvorenymi priestranstvami. Jednoduché vizualne
priklady a mapy pomahaju Ziakom pochopit, Ze znedistenie nie je v priestore rozlozené
rovnomerne a jeho vysSie koncentracie sa mozu vyskytovat najma v blizkosti ciest, budov a
dalSich zdrojov suvisiacich s fudskou ¢innostou.

Rusnd cestndg komunikdcia

Ziaci sa zapoja do diskusie o désledkoch znegistenia ovzdusia v mestach. Pozornost sa

zameriava na to, ako méZze znecistené ovzdusie ovplyvriovat zdravie fudi, zniZzovat celkov

kvalitu ovzduSia a negativne vplyvat na mestské Zivotné prostredie.

Ziaci skimaju, preco Uroved znecistenia nie je na véetkych miestach rovnaka, a ugia sa, ze

vy$Sie koncentracie znecistujucich latok sa ¢asto vyskytuju v oblastiach s intenzivnou dopravou,

hustou zastavbou a vysokou mierou ludskej ¢innosti, napriklad na hlavnych cestnych

kOmunlkéCIéCh, krizovatkach a v This project has been funded with support from the European Commission. This communication

priemyseln)'Ich oblastiach. reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
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Usmernujlce otazky/Diskusia v triede

® Preco je zneCistenie ovzdusia také tazke zistit bez pouzitia senzorov?
® Ako sa moze kvalita ovzdusia liSit medzi priemyselnymi oblastami a zelenymi plochami?

Faza 2 - Skumanie ( Analyzovat a porovnavat)

V tejto faze Ziaci prechadzaju od vSeobecnej diskusie o kvalite ovzdusia k cielenému skumaniu
moznosti vyuzitia dronov a senzorov na bezpe¢ny a efektivny zber environmentalnych
udajov. Cielom je pochopit moznosti a obmedzenia pouzivania dronu DJI s vlastnym systémom
senzorov na monitorovanie kvality ovzdusSia.

Ziaci sa najskor oboznamia s jednotlivymi komponentmi zaznamnika tdajov o kvalite ovzdusia.
Ucitel vysvetli funkciu kazdého prvku: senzor MQ-7 meria koncentraciu oxidu uhofnatého

(CO), mikrokontrolér ESP8266zabezpecuje zber a spracovanie Udajov, GPS

modul zaznamenava polohu kazdého merania a SD karta slUZi na ukladanie nameranych
udajov.

Na lepSie pochopenie fungovania jednotlivych komponentov je vhodné pouzit nasledujuce
prirucky:

® 2.2.1.Getting Started with NodeMCU
® 2.2.2.Environmental Sensing Modules
® 2.2.3 Data Acquisition, Logging and Field Operations

UCitel nasledne predstavi dron DJI a Ziaci sa oboznamia s tym, Ze drony DJI vyuZivaju viacero
palubnych senzorov vratane prednych, zadnych a spodnych kamerovych senzorov, ktoré
pomahaju zabezpecit stabilny let a vyhybanie sa prekazkam. Tieto senzory priebezne monitoruju
okolie a pri zaznamenani prekazky v blizkosti mdZu automaticky zastavit alebo upravit pohyb
dronu.

VSesmerovy systém videnia V8esmerovy systém videnia

Pomocné svetlo L— 3D infragerveny

senzorovy systém

Spodny systém videnia

DJI Mini 4 Pro Senzory

Pozornost sa nasledne
. ’ . This project has been funded with support from the European Commission. This communication
Venuje vyzvam spojenym s reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
which may be made of the information contained therein.

Bl Co-funded by
IR the European Union


https://docs.google.com/document/d/19S4BqSk_Rdi75qzwWkpkeVnbttc9otIEB-O9kfYv9Ww/edit?usp=drive_link
https://docs.google.com/document/d/1TaEKu4fmXjR0nPVU_rB5BKxXWu_I-oj9cHaotPzbTBc/edit?usp=drive_link
https://docs.google.com/document/d/1kQgIg533Jtssm3LG2PeQFb5hlb1OKwSLQl-dx8GvcHM/edit?usp=drive_link

9 FUTURE LEARNING IN VOCATIONAL EDUCATON I »
USING INNOVATIVE DRONE TECHNOLOGY [t

2023-2-TRO1-KA220-VET-000179391

upevnenim vlastného uzitoéného zat'azenia na dron, ktory nebol navrhnuty na prenasanie
externych senzorov. Ziaci skiimaju, ako mdze umiestnenie senzora prilis blizko k dronu narusit
systém detekcie prekazok, prudenie vzduchu alebo vyvazenie dronu, o moze viest k
nebezpecnému alebo nepredvidatelnému spravaniu pocas letu. Osobitne sa zdérazriuje vyznam
ponechania vSetkych bezpec¢nostnych systémov aktivnych, ¢im sa podporuje zodpovedné a
profesionalne ovladanie dronu.

Na rieSenie tychto problémov Ziaci skimaju spdsob, pri ktorom je senzorovy modul zaveseny
pod dronom pomocou lahkého lanka s dizkou priblizne 1,5 metra. Takéto rieSenie udrziava
uzitotné zatazenie mimo detekcnych zon senzorov dronu a zaroven umozriuje vykonavat
merania kvality ovzdusia pod lietadlom. KedZe hmotnost uZitoéného zatazenia a vietor vyrazne
ovplyvriuju stabilitu a plynulost letu, ucitel vedie ziakov k tomu, aby pochopili vyhody tohto
rieSenia, ako aj nové obmedzenia, ktoré prinaSa. Patria medzi ne najméa pohyb zaveseného
senzora ovplyvneny predovSetkym jeho hmotnost'ou a vetrom, znizenie letovej rychlosti a
potreba opatrného a presného pilotovania dronu.

Pomocou Google Maps si Ziaci vybert vhodnu oblast, pre ktorl nasledne naplanuiju letovu trasu
dronu.

. ..N A
AT PV 4
“::B\AIRRO-INIIOVOJ

Selected zone to plan the flight

Na zaklade vybranej oblasti Ziaci nasledne naplanuju jednoduchu letovu trasu. Identifikuju ulice,
otvorené priestranstva a miesta, kde mozno oCakavat rozdiely v kvalite ovzdusia, napriklad
frekventované komunikacie alebo

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
which may be made of the information contained therein.
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pokojnejSie zony. Na ucely testovania je vhodné uprednostnit akukolvek bezpe¢nu a pokojnejSiu
lokalitu.

Skupiny diskutuju o letovej vysSke, smere letu a miestach, kde mdze byt potrebné znizit
rychlost’ dronu, aby sa zlepsila kvalita ziskanych udajov a obmedzilo kyvanie zaveseného
senzorového modulu.

Pred zacatim ulohy je délezité Ziakom zdoraznit zasady ohfaduplného a zodpovedného
lietania. Dron nesmu prevadzkovat nad fudmi ani nad budovami bez prisludného opravnenia
alebo suhlasu a pocas celej aktivity musia reSpektovat’ bezpecnost, sukromie a platné pravidla
prevadzky dronov.

Tato faza sa konci riadenou diskusiou o kompromisoch medzi bezpeénostou, kvalitou
udajov a prevadzkovymi obmedzeniami. Ziaci sa zamyslaji nad tym, pre¢o st bezpe&né
konstruk¢né a prevadzkové rieSenia nevyhnutné pri kombinovani dronov s environmentalnymi
senzori, najma v mestskom prostredi.

Usmernujuce otazky/Diskusia v triede
® PreCo mdzu senzory dronu DJI na vyhybanie sa prekazkam nespravne reagovat na
vlastné pridavné zataZenie?
® Aké rizika vznikaju, ak sa bezpecnostné senzory deaktivuju namiesto toho, aby sa navrhlo
rieSenie, ktoré s nimi pocita?
® Ako zavesené uZito¢né zatazenie meni spdsob pilotovania dronu a zber udajov?
This project has been funded with support from the European Commission. This communication

reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
which may be made of the information contained therein.
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Faza 3 - Aplikacia ( Praktické precvic¢ovanie )

Stretnutie sa za¢ina kratkym predstavenim technickych priruciek, ktoré Ziakov preved
nastavenim mikrokontroléra ESP8266, zakladnym testovanim senzorov a pripravou SD karty.
Pomocou poskytnutej schémy zapojenia a zdrojového kédu ucitel vysvetli, ako sa ESP8266
pripaja k senzoru MQ-7, GPS modulu a SD karte, pri¢om sa zameria na funkciu jednotlivych
komponentov.

Ziaci nasledne nahraju programovy kéd do ESP8266 a overia spravne zaznamenavanie
udajov este predtym, ako cely systém integruju s dronom.

Link na kod:
https://drive.google.com/file/d/1tOnnqnORfOkLqqDPD67c-OvI3vu7xG17/view?usp=drive_link

ALT YwaIgng| +
L-{Aa-708:3
L R TS

Elektricky obvod

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
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Konecny vysledok

Ziaci nasledne zostavia systém so zavesenym uzitoénym zatazenim. Nylonové lanko sa
bezpecne upevni k strednej alebo zadnej Casti dronu tak, aby Ziadny zo systémov videnia
nebol zakryty ani obmedzeny. Na zavesenie senzorového modulu, ktory je umiestneny v
lahkom ochrannom puzdre, sa pouzije priblizne 1,5 metra dihé lanko.

Pred letom sa vykona predletova kontrola, pri ktorej sa overi volny vyhlad vSetkych senzorov
dronu, stabilné zavesenie uzitoéného zatazenia, dostupnost GPS signalu a spravne fungovanie
zaznamu udajov.
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Vsetky komponenty umiestnené v puzdre ( zataZenie )

ZataZenie pripojené k dronu DJI Mini 4
Pro pomocou 1.5 m dlhého nylonového

lanka reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
which may be made of the information contained therein.
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Let sa vykonava pomaly a plynulo po naplanovanej trase, pricom sa pouzivaju jemné pohyby
dronu, aby sa minimalizovalo kyvanie zaveseného uZitotného zatazenia. Po dokonceni letu sa
senzorovy modul odpoji, dron bezpecne pristane a zo zariadenia sa vyberie SD karta.

Ziaci nasledne prenest zaznamenané tdaje do poéitaéa a pomocou nastroja Kepler.gl
vizualizuju letovu trasu a analyzuju priestoroveé rozlozenie koncentracii oxidu uholnatého
(CO).

Result of Flight Plan #1
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Vysledok Letového planu #2

Po jednoduchom vyhodnoteni Udajov je mozné pozorovat rozdiely v kvalite ovzdusSia pri prelete
priamo nad zelenou plochou. Z nameranych hodnét je zaroven zrejmé, Ze so vzdalovanim sa od
prevazne zelenej zony zacinaju hodnoty koncentracie znedistujucich latok narastat.
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Tato faza sa kon€i kratkou reflexiou zameranou na bezpeénu prevadzku dronu, timova
spolupracu a vyznam désledného a presného zberu udajov pri monitorovani Zivotného prostredia.

Faza 4 - Reflexia a upevnenie poznatkov ( Prezentovat a prepajat
suvislosti )

Skupinové prezentacie

Kazda skupina pripravi kratku prezentaciu, v ktorej zhmie hlavné fazy projektu. Ziaci vysvetlia
naplanovanu letovu trasu a predstavia vizualne vystupy, napriklad zmapovanu trasu letu dronu a
farebne rozliSené merania koncentracie oxidu uhofnatého (CO). Zarover opidu vzorce, ktoré
pozorovali v Gidajoch o kvalite ovzdusia, a diskutuju o moZnych pri¢inach rozdielov medzi
jednotlivymi lokalitami. Doraz zostava na interpretacii environmentalnych udajov, nie na
formulovani definitivnych zaverov.

Diskusia v triede

Po prezentéciach ugitel vedie spoloénii diskusiu celej triedy. Ziaci porovnavaji vysledky
jednotlivych skupin a identifikuju podobnosti a rozdiely vo vzorcoch znecistenia v skimanej
oblasti. Diskusia podporuije kritické myslenie pri interpretacii Udajov a uvedomenie si obmedzeni
merani vykonavanych pomocou dronu. Medzi hlavné témy diskusie patria:

e Ako zobrazenie senzorovych udajov na mape poméaha identifikovat priestorové vzorce kvality
ovzdusia v mestskom prostredi.
Aké obmedzenia maju kratkodobé merania vykonavané pomocou dronu.
Ako méZzu vysledky ovplyvnit faktory, ako su doprava, sposob vyuZzitia uzemia a
poveternostné podmienky.
PreCo su bezpecnost a zodpovedna prevadzka dronu nevyhnutné v mestskom prostredi.
Ako by tento typ udajov mohol podporit environmentaine povedomie alebo rozhodovacie
procesy.

Reflexivna aktivita

Na zaver projektu Ziaci vypracuju kratku individualnu reflexiu s vyuzitim usmerujucich otazok
alebo pisomnych podnetov. Zamyslaju sa nad technickymi aj environmentalnymi poznatkami,
ktoré poCas projektu ziskali, vratane:

e Co sa naugili o zbere tdajov o kvalite ovzdusia pomocou dronov.

e Ako pilotovanie dronu so zavesenym uZitoénym zatazenim ovplyvnilo rozhodovanie pocas letu.
e AkU ulohu zohravaju planovanie, bezpeCnost a timova spolupraca pri uspesnej praci v teréne.
o Ako mdZze znecistenie ovzdusia ovplyviiovat zivot v mestskom prostredi a ludské zdravie.

Kviz:
1. Co vyjadruje kvalita ovzdusia?
a) Teplotu vzduchu
b) Mieru cistoty alebo znecistenia ovzdusia
¢) Rychlost’ vetra

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
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d) MnozZstvo slne¢ného Ziarenia v danej oblasti

Ktory z nasledujucich zdrojov je beznym zdrojom oxidu uholnatého (CO) v
mestskych oblastiach?

a) Stromy a rastliny

b) Zrazky

c) Cestna doprava

d) Erdzia pody

Aky je hlavny ucel pouzitia dronu v tomto projekte?

a) Trvalo nahradit pozemné senzory

b) Iba fotografovat

c) Zbierat Udaje o kvalite ovzdusia v roznych mestskych oblastiach
d) Testovat rychlost a dosah dronu

Co meria senzor MQ-7?
a) Teplotu

b) Vihkost

c) Oxid uhlicity

d) Oxid uhofnaty

Prec¢o sa v zaznamniku kvality ovzdusia pouziva GPS modul?
a) Na dialkové ovladanie dronu

b) Na predizenie ¢asu letu

¢) Na zaznamenanie polohy kazdého merania

d) Na stabilizaciu dronu pocas letu

Preco sa udaje zbieraju v pravidelnych intervaloch (kazdé dve sekundy)?
a) Na zniZenie spotreby batérie

b) Na vytvorenie podrobnej mapy zneCistenia

c) Na spomalenie letu dronu

d) Na zabranenie chybdm GPS

Pre¢o musia senzory DJI na vyhybanie sa prekazkam zostat’ po¢as letu zapnuté?
a) Na zlepSenie kvality obrazu

b) Na Usporu energie

c) Na zabezpecenie bezpeénej a stabilnej prevadzky

d) Na zvysenie presnosti GPS

Preco je senzorovy modul zaveseny pod dronom?

a) Aby sa dron lahSie ovladal

b) Aby sa zvySila rychlost dronu

c) Aby sa zabranilo ruSeniu bezpe€nostnych senzorov dronu
d) Aby sa dron chrénil pred poveternostnymi vplyvmi

Ktora technika pilotovania je najdélezitejSia pri lete so zavesenym uzitocnym
zat'azenim?

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
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a) Rychla akceleracia a prudké zatacanie

c) Pomaly pohyb a plynulé zatacanie

)

b) Vysoka letova vyska a lietanie v silnom vetre
)
)

d) Neustale visenie na mieste

ovzdusia?
a) Ozdobovanie méap farbami
b) Testovanie batérii dronu

Aky je jeden z dolezitych spésobov vyuzitia zozbieranych udajov o kvalite

)
c) LepSie pochopenie priestorovych vzorcov zne€istenia v mestach
d) Nahradenie environmentalnej legislativy

odpovedi

11. Hodnotiace

o &

kritéria

Vizdelavanie ziakov sa hodnoti podla nasledujucich kritérii:

* g *

* o %

1.

Ziak preukazuje porozumenie kvalite ovzdusia v mestskom prostredi a beznym zdrojom

znecistenia, najma oxidu uhol

Ziak interpretuje senzorové

natého.
daje zobrazené na mape a identifikuje zakladné priestorové

vzorce Urovne znecistenia ovzdusSia.

a bezpecnosti.
Ziak sa efektivne zapaja do
plneniu spoloCnych uloh.

. Ziak sa podiela na planovani letu a vysvetluje rozhodnutia tykajuce sa trasy, letovej vysky

skupinovej prace, reSpektuje pridelené ulohy a prispieva k

: Ziak prezentuje informacie jasne a na podporu svojich vysvetleni vyuziva vizuélne udaje.
. Ziak reflektuje moznosti aj

obmedzenia environmentalneho monitorovania pomocou

dronov a uvedomuje si vyznam bezpeéného a zodpovedného pouZzivania technoldgii.
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Vyucovaci material

Zdroj

Link

1. DJI Mini 4 Pro s dialkovym ovladatom DJI
RC 2 Handbook_V4

https://docs.google.com/document/d/
1fFlacOnKI3LNpETiJVGhhQkoenCvt5ct/edit?
usp=drive_link&ouid=1102047411783764478
96&rtpof=true&sd=true

2.2.1.Zadiname s NodeMCU

https://docs.google.com/document/d/
1kQqlg533Jtssm3LG2PeQFb5hlb1OKwSLQI-

dx8GvcHM/edit?usp=drive link

2.2.2.Moduly na monitorovsanie zivotného
prostredia

https://docs.qgoogle.com/document/d/
1TaEKu4fmXiROnPVU rB5BKxXWu |-
0j9cHaotPzbTBc/edit?usp=drive link

2.2.3 Zber Udajov, zaznamenavanie a praca v
teréne

https://docs.google.com/document/d/
19S4BgSk Rdi75qzwWkpkeVnbttcotIEB-
09kfYvOWw/edit?usp=drive link

2- FLIGHT Kit (pouzité ¢asti dronu):

BMEG80 — Teplota, vihkost, tlak, prchavé organické zlic¢eniny

Laser PM2.5 Senzor — Pevné astice
MQ7 Senzor plynu — CO Detekcia
GUVA-S12SD - UV Intenzita

13. Externé zdroje

Resource

Link

Referencie
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