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1. STRUCNY OPIS

Tento projekt pozyva Ziakov preskimat, ako méZu drony podporit skimanie invaznych druhov
rastlin v prirodnom prostredi. V ramci vzdelavacich aktivit sa pouziva dron DJI Mini 4 Pro na
snimanie leteckych fotografii a Zivého videa v pobreznych zénach riek a v oblastiach prirodnych
parkov. Tieto vizualne materialy pomahaju ziakom pozorovat vegetaciu zo SirSej perspektivy.
Invazne druhy rastlin ovplyviuju ekosystémy viacerymi spdsobmi. Rychlo sa $iria, konkuruju
pdvodnym rastlinam a menia biotopy. Pozorovanie tychto druhov v teréne si ¢asto vyZaduje dihé
presuny peso a opakované navstevy lokalit. Takéto postupy su ¢asovo naro¢né a mozu
zatazovat citlivé prirodné prostredie. Pozorovanie pomocou dronu ponuka alternativny spdsob
skiimania tychto oblasti, ktory znizuje potrebu fyzickej pritomnosti v teréne a zarovel umoznuje
ziskat $ir$i pohlad na krajinu. Ziaci si precviduju planovanie jednoduchych letovych tras a
bezpecné a opatrné ovladanie dronu. Zhotovuju fotografie a kratke videozaznamy, ktoré sa
neskor vyuZiju ako vzdelavacie materialy. Projekt podporuje reflexiu o Ulohe technologii pri
ochrane Zivotného prostredia. Ziaci sa zamy3laju nad tym, ako mézu drony pomahat pri
pozorovani prirody bez ruSenia volne Zijucich zivo€ichov. Pozornost sa venuje pravidlam,
bezpecnosti a reSpektu voci fudom a prirode. Tato skusenost prepéja digitalne zru€nosti s
ekologickym povedomim a pomaha Ziakom pochopit, ako méze dosledné pozorovanie podporit
opatrenia zamerané na rieSenie vyskytu invaznych druhov rastlin.

2.CIELOVA SKUPINA

15
16
17
18
Nad 18

3. PREDMET

Pofnohospodarstvo

Reakcia na prirodné katastrofy
Stavebnictvo
Vodohospodarstvo

Ochrana Zivotného prostredia
Iné

4.TYP

Vlyuovacia hodina
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Projekt
Aktivita

5. POUZITY DRON

Vlastny dron

Komercny dron (DJI)

6. TRVANIE

1 x 45-minutova hodina
1 x 60-minutova hodina
1 x 90-minutovy blok

2 x 45-minutova hodina
2 X 60-minutova hodina

Dvojhodinovy blok (2 x 60 minut) s voliteI'nou projektovo orientovanou domacou
ulohou

7.VZDELAVACIE CIELE

O1. Pochopit pojem invaznych druhov rastlin a ich vplyv na prirodné ekosystémy.

02. Pozorovat vegetaciu na leteckych snimkach a videozdznamoch na Ucely environmentaine;
interpretacie.

03. Ovladat dron opatrne a zodpovedne po¢as monitorovacich aktivit.

04. Reflektovat ulohu digitalnych nastrojov pri environmentalnom pozorovani a postupoch
ochrany prirody.

8.ROZVOJ KLUCOVYCH KOMPETENCIi

1. Komunikacia a jazyky
Kompetencia v oblasti gramotnosti (porozumenie a tvorba pisanych a ustnych
textov)
Komunikéacia v odbornom a pracovnom prostredi
Viacjazy¢na kompetencia

2. Matematické, prirodovedné, technické a odborné zrucnosti

:***** Co-funded by
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Matematicka kompetencia Prirodovedna, technologicka a inZinierska kompetencia
(STEM)

Aplikacia matematickych zrucnosti pri rieSeni pracovnych uloh

Interpretacia technickych informacii (navody, diagramy a normy)

Odborné a technické zru¢nosti

Vykonavanie praktickych Uloh

3. Digitalne kompetencie
Digitalna kompetencia (v8eobecna digitdlna gramotnost)
Pouzivanie digitalnych néstrojov v pracovnom prostredi

4. Osobné, socialne a profesijné kompetencie
Osobna, socialna a kompetencia udit sa udit
Timova praca a spolupraca
Samostatnost a zodpovednost
Pracovna etika a profesionalne spravanie
Prisposobivost a flexibilita
Spolupraca s nadriadenymi a kolegami

5. Bezpecnost, kvalita a udrzatelnost Uplatriovanie predpisov bezpecnosti a ochrany zdravia
pri praci (BOZP)
DodrZiavanie postupov zabezpecenia kvality a pracovnych noriem
Environmentalne povedomie a udrzatefnost

6. Obcianske a kulturne kompetencie
Obcianska kompetencia
Kultirne povedomie a schopnost kulturneho vyjadrovania

7. Tvorivost, rieSenie problémov a podnikavost
RieSenie problémov a kritické myslenie
Podnikatelska kompetencia Iniciativa a tvorivost
Rozhodovanie v reélnych pracovnych situaciach

8. Pracovné ucenie a integracia do pracovného prostredia
Zaclenenie do pracovnych postupov a kazdodennych pracovnych ¢innosti
DodrZiavanie odbornych pokynov a pracovnych postupov
Pouzivanie pracovnych nastrojov, zariadeni a technoldgii

Tento kontrolny zoznam prepaja kli¢ové kompetencie EU pre celozivotné vzdelavanie so zakladnymi kompetenciami poZadovanymi v eurpskom
odbornom vzdelavani a priprave (OVP).

9. Predchadzajuce vedomosti/Predpoklady

Od Ziakov sa ogakava, ze budu schopni bez problémov pouzivat bezné digitalne zariadenia
a dodrZiavat zakladné

beZpeéHOStné p0kyny v triede This project has been funded with support from the European Commission. This communication
aj VO vonkaj Som prostredi reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
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UZito¢né je vSeobecné povedomie o environmentalnych problémoch, najma pochopenie
toho, ze invazne druhy rastlin mézu narusat ekosystémy a ovplyvriovat biodiverzitu. Tieto
zakladné vedomosti podporuju zmysluplné pozorovanie a diskusiu 0 danom
environmentalnom probléme. Projekt sa realizuje v malych skupinach. Ochota pocuvat,
zdielat ndzory a spolupracovat poméha ziakom skimat danu tému a zamysfat sa nad
moznymi vplyvmi na prirodné prostredie.

10. Vyucovacia hodina

Faza 1 - Uvod ( Motivacia a kontextualizacia)

Vyugovacia hodina sa za&ina riadenou diskusiou o invaznych druhoch rastlin. Ziaci skimaj
vyznam tohto pojmu a ucia sa, Ze invazne rastliny su druhy zavle¢ené mimo svojho prirodzeného
arealu, ktoré sa lahko Siria a ovplyviiuju miestne ekosystémy. UCitel vysvetli, ze tieto rastliny
&asto rastu rychlejsie ako povodné druhy a obsadzujd rozsiahle plochy, najmé pozdiz brehov riek.
Pozomost sa nasledne presunie na rieku Ul v Sdo Jodo da Madeira ako miestny priklad. Ziaci
sa oboznamia s invaznymi druhmi rastlin, ktoré sa bezne vyskytuji pozdiz portugalskych riek a
su pritomné aj v tejto oblasti. Vizualne materialy podporuju ich rozpoznavanie a diskusiu:

Arundo donax (trstina obrovska), Casto
vytvara husté porasty na brehoch riek, ktoré
stazuju pristup k vode a obmedzuju rast
pbvodnych rastlin.

Acacia dealbata (akécia strieborna), rychlo
rastuci strom, ktory meni pédne podmienky a
po naruseni prostredia sa fahko Siri.

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
which may be made of the information contained therein.
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Reynoutria japonica (pohankovec japonsky),
znamy silnym korefiovym systémom, ktory
poskodzuje brehy riek a znizuje rozmanitost
rastlin.

Cortaderia selloana (pampova trava), Casto
sa vyskytuje pri chodnikoch a na otvorenych
plochach; jej semena sa Siria na velké
vzdialenosti

Ziaci diskutujui o tom, ako tieto druhy ovplyviiuji rieéne ekosystémy. Pozornost sa venuje
zniZovaniu biodiverzity, zmenam stability pédy a vplyvu na prudenie vody a biotopy volne Zijcich
ZivoCichov. Diskusia zdoraznuje, Ze invazne rastliny sa ¢asto vyskytuju v svislych skupinach a
CastejSie sa objavuju v blizkosti naruSenych miest, ako st chodniky, mosty a okraje vodnych
tokov. Ucitel nasledne vedie ziakov k zamysleniu nad dostupnost'ou terénu, ¢im ich pripravuje
na dalSi krok.

Faza 2 - Skumanie ( Analyzovat a porovnavat)

Ziaci pracujui v malych skupinach a skimaijli a porovnavaji povodné a invazne druhy rastlin

vyskytujuce sa v blizkosti riek. Pomocou referencnych obrézkov pozoruju viditefné znaky, ako su

rozsah rozSirenia rastlin, hustota porastu, farebné rozdiely a vzdialenost od vody. Cielom je

pomdct Zziakom pochopit, Ze invazne rastliny ¢asto vytvaraju husté a suvislé porasty, najma

pozdiz brehov riek a v naru$enych oblastiach. Ugitel nasledne predstavi dron DJI ako nastroj,

ktory mdze podporit environmentalne pozorovanie. Ziaci sa dozvedia, Ze tento typ dronu

umozriuje ziskavat snimky a videozaznamy z vysky, ¢im poskytuje SirSi pohlad na rieCny koridor.

Diskusia sa zameriava na to, preco je takato perspektiva uZito¢na. Niektoré Casti rieky su peso

tazko dostupné alebo nebezpeéné z dévodu hustej vegetacie, strmych brehov, podmacaného

terenu alebo ChranenyCh uzeml. This project has been funded with support from the European Commission. This communication
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prekonat tieto obmedzenia a umoZiuje ziskat ucelenejsi pohfad na dané prostredie. Nasledne
kazda skupina skiima mapu vybraného tseku rieky v Google Maps. Ziaci identifikuju brehy rieky,
chodniky, mosty a oblasti, kde vegetacia pdsobi husto alebo nerovnomerne. Tieto prvky im
pomahaju uvazovat o tom, kde sa mdZu invazne rastliny vyskytovat a preco su niektoré zény

B e VIETEEs ~
. P T )
ooy 7, v . \
g A MVYEIRSTISHOES LD‘A
“ ‘ (RIRSIISHOES)
‘k- BralSanigh g

zasiahnuté viac ako iné.

BHOESIN
RNATIONALLDA

Na zaklade mapy skupiny navrhnu jednoduchu trasu pozorovania. Ur€ia smer pohybu, pribliznu
vySku pozorovania a klucové body zaujmu. Osobitni pozornost venuju brehom riek, pristupovym
chodnikom a oblastiam s narusenou pédou, pretoZe tieto miesta ¢asto vytvaraju priaznivé
podmienky pre rast invaznych rastlin.

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
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Ziaci zaroven diskutuju o tom, aké typy snimok alebo videozaznamov by najlepie podporili
pozorovanie a naslednu analyzu. Tato faza sa konéi reflexiou 0 zodpovednom pozorovani
Zivotného prostredia vratane reSpektovania prirodnych tzemi, fudi a bezpe¢nostnych pravidiel.

Faza 3 - Aplikacia ( Praktické precvic¢ovanie )

Ziaci realizujii naplanovant pozorovaciu aktivitu pozdiz rieky. Let prebieha pod dohfadom ucitefa.
Dron DJI sleduje trasu uréenu v predchadzajlcej faze. Jeden ziak ovlada dron. Ostatni ¢lenovia
skupiny sleduju zivy prenos obrazu a zameriavaju sa na brehy rieky a okolit vegetaciu.

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
which may be made of the information contained therein.
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Pozornost sa venuje oblastiam v blizkosti vody, pristupovym chodnikom a miestam s hustym
rastlinnym porastom. PoCas celej trasy sa zaznamenavaju fotografie a kratke videozaznamy. Po
ukondeni letu skupiny preskumaijl ziskané snimky a videozaznamy. Ziaci vyhladavaju vizuélne
znaky suvisiace s vyskytom invaznych druhov rastlin. Patria medzi ne suvisly rastlinny porast,
vyrazny kontrast s okolitou vegetaciou a rozsiahle zhluky rastlin v blizkosti narusenej pody alebo
brehovych linii. Pozorovania sa spolo¢ne prediskutuju a podlozia vizualnymi dokazmi.

Kazda skupina usporiada zozbierany material a pripravi kratke zhrnutie. V zhrnuti opise

pozorované lokality, zaznamenané znaky a dévody, pre¢o mdzu byt niektoré oblasti zasiahnuté

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
which may be made of the information contained therein.
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invaznymi rastlinami. D6raz zostava na environmentalnej interpretacii, nie na jednoznaénom
urovani druhov rastlin.

Faza 4 - Reflexia a konsolidacia ( Prezentovat a prepajat suvislosti )
Skupinova prezentacia

Kazda skupina pripravi kratku prezentaciu, v ktorej zhmie hlavné kroky projektu. Ziaci vysvetiia
naplanovanu trasu pozorovania a predstavia vybrané fotografie alebo zabery z videozaznamu.
Tieto vizualne materiély podporuju ich vysvetlenie toho, ktoré oblasti mozu byt zasiahnuté
invaznymi druhmi rastlin. Ziaci opi$u, &o pozorovali a pre¢o niektoré lokality vyvolali ich
pozornost alebo obavy. Déraz zostava na uCeni sa interpretovat krajinu, nie na formulovani
definitivnych zaverov. Skupiny zaroven diskutuji o tom, ako spolupracovali. Ziaci vysvetlia, ako si
rozdelili ulohy, a zamyslia sa nad tym, €o sa im pri planovani a pozorovani osvedcilo. Tato Cast
podporuje rozvoj jasnej komunikacie a vedie Ziakov k tomu, aby svoje myslienky vysvetlovali
usporiadanym a zrozumitelnym spésobom.

Diskusia v triede

Po prezentaciach ugitel vedie spoloénti diskusiu celej triedy. Ziaci porovnavajii pozorovania
jednotlivych skupin a vS§imaju si podobnosti a rozdiely pozdIz rieCneho Uzemia. Diskusia vedie
Ziakov ku kritickému uvazovaniu o vizualnom pozorovani a environmentalnej interpretacii.

Medzi hlavné témy patria:

e Ako vizualne udaje pomahaju rozpoznavat vzorce suvisiace so Sirenim invaznych rastlin

e Aké obmedzenia vznikaju, ked sa pozorovanie opiera iba o snimky a videozaznamy

o Aké dalSie informacie by mohli podporit lepSie pochopenie, napriklad sezénne zmeny
alebo pozorovanie priamo v teréne

e Ako letecké pozorovanie znizuje zataZenie citlivého prirodného prostredia

e Preco je v prirodnych oblastiach dolezité pouzivat technol6gie opatrne a ohladupine

Reflexivna aktivita
Na zaver projektu ziaci vypracuju kratku individualnu reflexiu. Tuto fazu podporuju pisomné alebo
usmernujuce otazky. Ziaci sa zamyslaju nad tym, ¢o sa naucili a ako sa zmenil ich pohlad na
danu problematiku:

o Co sa naucili o pozorovani environmentalnych problémov

e Ako planovanie a timova spolupraca podporili realizaciu aktivity

e Ako mézu technoldgie pomdct pri skumani tazko dostupnych oblasti

Kviz:

1. Co je invazny druh

rast"ny? This project has been funded with support from the European Commission. This communication
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
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a) Rastlina, ktora rastie iba v chranenych tuzemiach
b) Rastlina zavle¢ena mimo svojho prirodzeného arealu, ktora sa lahko $iri
c) Rastlina pouzivana iba na dekorativne Ucely d) Rastlina, ktora rastie pomaly

Pre¢o mézu invazne druhy rastlin spésobovat’ environmentalne problémy?
a) Pritahuju prili§ vela Zivogichov

b) Konkuruju pévodnym rastlinam a menia ekosystémy

c) Vo vSetkych pripadoch zlep$uju kvalitu pddy

d) Rychlo miznd

Preco su brehy riek éastym miestom vyskytu invaznych rastlin?
a) Rieky zabrariuju rastu rastlin

b) Tieto oblasti st ¢asto naru$ené a bohaté na zdroje

c) Brehy riek su vzdy chrénené

d) Povodné rastliny pri vode nerastu

Ktory vizualny znak méze naznacovat pritomnost’ invaznych rastlin?
a) Izolované rastliny s vefkymi rozostupmi medzi nimi

b) Husty a suvisly porast na jednom mieste

c) Hola pdda bez rastlin

d) Iba malé plochy pokryté machom

Pre¢o moéze byt priamy pristup k brehom riek naro¢ny?
a) Rieky st vzdy hlboké

b) Husta vegetéacia a nestabilny terén obmedzuiju pristup

c) Pozorovanie nie je povolené

d) Tieto oblasti nie su dolezité

Preco je dokladné pozorovanie délezité pri skumani zivotného prostredia?
a) Nahradza vSetky ostatné metddy

b) Pomaha rozpoznavat vzorce a zmeny v ekosystémoch

c) Odstrafuje potrebu diskusie

d) Zarucuje spravne uréenie druhu

Aku ulohu zohravaju snimky a videozaznamy pri environmentalnom pozorovani?
a) SluZia iba na dekorativne Ucely

b) Pomahaju zaznamenavat a nasledne vyhodnocovat informacie o Zivotnom prostredi
c) Nahradzaju prirodné ekosystémy

d) PouZzivaju sa iba pri prezentaciach

Na €o by sa mali ziaci zamerat’ pri pozorovani vegetacie?
a) Iba na nézvy rastlin

b) Na farbu, hustotu, rozsah roz§irenia a polohu

c) Iba na poveternostné podmienky

d) Na velkost ZivoCichov

This project has been funded with support from the European Commission. This communication
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use
which may be made of the information contained therein.
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9. Preco je timova praca v tomto projekte dolezita?
a) Znizuje individualnu zodpovednost
b) Podporuje spoloéné pozorovanie a diskusiu
c) Zabrariuje osvojovaniu novych zru¢nosti
d) Obmedzuje rozhodovanie

10. Co pomaha zlepsit' porozumenie environmentalnym problémom?
a) Pozorovanie iba jednej oblasti
b) Ignorovanie odlisnych nazorov
c) Prepajanie pozorovani s environmentalnym kontextom
d) Formulovanie unahlenych zaverov

KIa¢ odpovedi:

(o

SO NogaRwWND =

o
O ococoToTooTOoTOoT

11. Hodnotiace kritéria

Vizdelavanie Ziakov sa hodnoti podfa nasleduijucich kritérii:

1- Ziak preukazuje porozumenie tomu, €o st invazne druhy rastlin, a vysvetluje environmentalne
problémy, ktoré spdsobuiju, najma v rienych ekosystémoch.

2- Ziak identifikuje relevantné vizualne znaky na snimkach alebo vo videozaznamoch. Svoje
vysvetlenia prepaja s pozorovaniami, ktoré mézu naznacovat pritomnost invaznych rastlin.

3- Ziak sa podiel'a na uréovani trasy pozorovania a vysvetluje prijaté rozhodnutia. Plan
zohladnuje charakteristiky krajiny a obmedzenia pristupu.
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4- Ziak sa zapaja do skupinovej prace, zdiela svoje nazory, pociva ostatnych a pogas aktivit
reSpektuje pridelené ulohy.

5- Ziak prezentuje svoje myslienky jasnym a $truktirovanym spdsobom. Na podporu vysvetleni
vyuZiva vizualne materialy. Jeho argumentacia je zrozumitelna a podloZena dékazmi.

6- Ziak reflektuje poznatky ziskané o environmentalnom pozorovani a rozpoznava prinosy aj
obmedzenia vizuélnych udajov pri skimani invaznych druhov rastlin

Ucebné materialy a zdroje

Resource Link

FLIGHT Kit (pouzité komponenty vlastného dronu) :
BMEGS80 — Teplota, vihkost, tlak, prchavé organické zluc¢eniny

Laser PM2.5 senzor — pevné Castice
MQ7 plynovy senzor — CO detekcia
GUVA-S12SD - UV lintenzita
Ziadne

Homepage | Plantas Invasoras em Portugal

How To Fly DJI Drone | Robots.net
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https://robots.net/tech/how-to-fly-dji-drone/
https://invasoras.pt/
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