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1. KISA ACIKLAMA

ISCED Seviye 3 ogrencileri, 6zel olarak tasarlanmig dronlara entegre edilmis gaz
sensorlerini kullanarak, aritma tesislerinde insan sagligi i¢in risk olusturan H.S
gazlarinin konsantrasyonunu haritalandiracaklar..

2. HEDEF
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. KONU ALANI

Tarim

Afet Miidahalesi
Yapilar

Su Yonetimi
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Cevre Koruma

O Diger

4.TiP

O Ders Plani
& Proje

O Aktivite

5. DRONE KULLANIMI

3 Ozel Drone

O Ticari drone (DJI)

Avrupa Birligi
tarafindan ortakla S8 finanse ed g,
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6. SURE

O 1 x 45-dakikalik ders - Portekiz

O 1 x 60- dakikalik ders

O 1 x 90-dakikalik blok

& 2 x 45- dakikalik ders

O 2 x 60- dakikalik ders

O Cift oturum (2 x 60 dakika) istege bagli proje tabanl 6dev.

7. OGRENME HEDEFLERI
Ogrenciler, FLIGHT Kit iizerindeki MQ7 (Karbon Monoksit) ve BME680 (VOC/Gaz)
sensdrlerini programlayacak ve veri okuma sikligimi ayarlayacaklardir. Ogrenciler,
aritma havzalar1 iizerinde giivenli bir irtifada sabit havada kalma gorevleri
gerceklestirerek uzamsal gaz verilerini toplayacaklardir. Ogrenciler, toplanan verileri
elektronik bir tabloya aktararak bir "Tesis Hava Kalitesi Is1 Haritas1" olusturacaklardir.

8 GELISTIRILEN TEMEL YETKINLIKLER

1. iletisim ve Diller

& Okuma yazma becerisi (yazili/s6zlii metinleri anlama ve tiretme)
& Profesyonel ortamlarda iletisim
O Cok dilli yeterlilik
2. Matematiksel, Bilimsel, Teknik ve Mesleki Beceriler.
M Matematiksel yeterlilik
& Bilimsel, teknolojik ve miihendislik yetkinligi (STEM)
O s gorevlerine uygulanan sayisal beceriler
Teknik bilgilerin yorumlanmasi (kilavuzlar, diyagramlar, standartlar)
Mesleki/teknik beceriler
Pratik gorevlerin yerine getirilmesi

O oo

3. Dijital Yetkinlikler.

& Dijital yeterlilik (genel dijital okuryazarlik)
O Isyerinde dijital araclarin kullanimi

4. Kisisel, Sosyal ve Profesyonel Yetkinlikler

Kisisel, sosyal ve 6grenmeyi 6grenme yeterliligi
Takim ¢aligmasi ve is birligi

Ozerklik ve sorumluluk

Is etigi ve profesyonel davranis

Uyarlanabilirlik ve esneklik.

Avrupa Birligi
tarafindan ortaklasa finanse ed migtir.
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M Amirler ve meslektaslarla igbirligi

5. Giivenlik, Kalite ve Siirdiiriilebilirlik

O Saglik ve giivenlik standartlarinin uygulanmasi (ISG/GGST)
O 0O Kalite prosediirleri ve is yeri normlari
™ Cevre ve siirdiiriilebilirlik bilinci

6. Vatandaslik ve Kiiltiirel Yeterlilik

M Vatandaglik yeterliligi
O O Kiiltiirel farkindalik ve ifade yetenegi

[ . Yaraticilik, Problem Gdzme ve Girigimcilik

& Problem ¢dzme ve elestirel diisiinme
O Girisimeilik yetkinligi

O 0O Girigsimcilik ve yaraticilik

O Gergek is ortamlarinda karar verme

8. isyeri Tabanli Ogrenme ve isyeri Entegrasyonu

& Isyeri rutinlerine entegrasyon
O Profesyonel talimatlara ve prosediirlere uymak
O Aletlerin, ekipmanlarin ve teknolojinin kullanimi

Bu cerceve, AB'nin Yasam Boyu Ogrenme icin Temel Yeterliliklerini, Avrupa Mesleki Egitim ve Ogretiminde (VET) beklenen temel yeterliliklerle
bitinlestirir.

9 .0n Bilgi / Onkosullar

Ogrencilerin Arduino/MicroPython ve temel is saghgi ve giivenligi diizenlemeleri
hakkinda temel bir anlayis edinmeleri beklenmektedir.

Teknoloji kullanimiyla ilgili olarak, 6grencilerin ugus dncesi kontroller, giivenli kalkis ve
inis prosediirleri, pil yonetimi ve gorsel goriis hattinin korunmasi dahil olmak iizere temel
drone ucgus giivenligi prensiplerine asina olmalar1 gerekmektedir. Ugus kontrolii i¢in mobil
cihaz veya tablet kullanma ve yakalanan goriintiileri inceleme gibi temel dijital beceriler,
derse etkili katilim1 destekleyecektir..

Avrupa Birligi
tarafindan ortaklasa finansse edimistic.
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10. Ders/Proje Taslagi

Asama 1 - Giris (Etkilesim ve Baglam Olusturma)

Tanmm:

Asama 1: "Goriinmez Tehlike" (Aritma Tesislerinde Gaz Zehirlenmesi ve Sensor
Mantigr)

Boliim 1: "Goriinmez Tehlike'" Video Gosterimi ve Vaka Analizi

Bu boliim, aritma tesislerinde insan duyulari tarafindan genellikle algilanamayan risklere
odaklanmaktadir:

Sessiz Katiller Tanitimi: Hidrojen Siilfiir (H=S), Metan (CHa4) ve Karbon Monoksit (COz)
gibi gazlarin karakteristik o6zelliklerinin (kokusuz, renksiz) ve fizyolojik etkilerinin
ayrintili incelenmest).

Gazlarin Fiziksel Davranisi: Gazlarin yogunluga bagli olarak nerede biriktigi iizerine
tartisma; Ornegin, havadan daha agir gazlarin ¢okelme tanklarinin dibinde veya
kanalizasyon hatlarinin i¢inde nasil 6liimciil "gaz cepleri" olusturdugu.

Is Saghgn ve Giivenligi (ISG) Perspektifi: Kisisel koruyucu ekipman (KKD)
kullanilmamasinin veya yetersiz havalandirmanin sonucglarin1 anlamak icin videodaki
senaryolarin analizi.

Boliim 2: Sensorlerin Calisma Mantig1 ve Teknik Altyapi

Sensorlerin bu goriinmez tehditleri nasil "goriiniir" hale getirdigine dair teknik bir
tartisma':

Elektrokimyasal Sensorlerin Prensipleri: Gaz molekiillerinin sensor {izerindeki bir
elektrotla nasil etkilesime girerek elektrik akim tirettiginin ve bu akimin daha sonra sayisal
bir degere (ppm - milyonda bir kisim) doniistiiriildiigiiniin agiklamasi.

Esik Degerleri ve Alarm Seviyeleri:

TWA (Zaman Agirhikh Ortalama): 8 saatlik vardiya boyunca maruz kalma sinir.
STEL (Kisa Siireli Maruz Kalma Simir1): 15 dakikalik araliklar i¢in giivenli esik deger.
Kritik seviyeler asildiginda sensdriin nasil erken uyari sinyali iirettigine dair talimatlar.
Capraz Duyarhhk: Sensoriin hedef gaz disinda diger gazlara da tepki verme olasiligini ve
bunun veri dogrulugu iizerindeki etkisini tartigmak.

Boliim 3: Sensor Kalibrasyonuna Giris

Ikinci asamaya hazirlik, sensérlerin neden periyodik olarak dogrulanmasi gerektiginin
vurgulanmast:

Sifir Kalibrasyonu: Hedef gazin bulunmadigi temiz havada sensoriin tam olarak "0"
gostermesini saglamak.

Olciim Aralig Kalibrasyonu: Bilinen bir konsantrasyona sahip test gazi kullanarak
sensoOriin 6l¢iim dogrulugunu test etme islemi.

Sensor Zehirlenmesi: Silikonlara veya yiiksek konsantrasyonlu kimyasallara maruz
kalma nedeniyle sensorlerin hassasiyetini kaybetme risklerinin agiklanmasi.

Yonlendirici Sorular / Sinif Tartismasi:

Aritma tesislerinde gaz konsantrasyonlarinin izlenmesi neden "gdriinmez bir tehlikeye"
karsi kritik bir savunma olarak kabul edilir ?

Kontrollii bir ortamda sensdr kalibrasyon siireci, saha uygulamalar1 sirasinda toplanan
verilerin glivenilirligini nasil saglar ?

Dogru veri kaydi i¢in dronun 30 saniye boyunca sabit bir koordinatta havada kalmas1
neden 6nemlidir ?

Avrupa Birligi
tarafindan ortaklasa finansse edimistic.
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2. Asama - Kesif (Arastirma ve Karsilastirma)
Tanim:
2. Asama: Sensorler kalibre edilir, miifredat dokiimantasyonunuz icin yapilandirilir:
Boliim 1: Kalibrasyon Siireci ve Teknik Dogrulama
Bu boéliim, saha uygulamasina ge¢cmeden once sensorlerin '"sifirlanmasi" ve
hassasiyet ayarim kapsar: Bu asamada ogrenciler, aritma tesislerinde operasyonel
giivenlige yonelik "Ug¢ Biiyiik Tehdit"i inceler: Gaz Birikimi (Zehirlenme), Sensér
Kaymas1 (Yanls Olciim) ve Fiziksel Erisim Kisitlamalari. Rehberli tartisma ve gozlem
yoluyla 6grenciler, her faktoriin tesis kazalarina nasil katkida bulundugunu ve siklikla nasil
etkilesimde bulundugunu analiz eder. Gaz birikimi kavrami, sadece gazin varliginin
Otesinde incelenir ve havadan daha agir gazlarin ¢okelme tanklarinin dibinde veya kapali
alanlarda nasil sinsi bir sekilde birikebilecegi vurgulanir. Ogrenciler, temiz ve kirli hava
arasindaki veri farkliliklarini gozlemlemek ve yanlis kalibre edilmis bir sensoriin yarattigi
riskleri karsilastirmak i¢in laboratuvar ortaminda Sensor Kalibrasyon Testini uygular.
"Gorlinmez Tehlike" olan gaz sizintilar1, kokusuz ve renksiz olabildikleri i¢in yasami tehdit
eden bir risk olarak incelenir. Ayrica, insan girisinin tehlikeli oldugu yiiksek riskli alanlara
drone tabanli erigim stratejileri de ele alinmaktadir.
Sifir Hava Kalibrasyonu: Ogrenciler, hedef gazin bulunmadigi temiz hava kosullarinda
sensOrii tam olarak "0"a nasil ayarlayacaklarini1 6grenirler. Bu adim, arka plan giiriiltiisiinii
ortadan kaldirmak ve temiz bir temel ¢izgi saglamak icin kritik 6neme sahiptir.
Aralik Ayari: Sensoriin tepkisi, bilinen konsantrasyona sahip bir "Aralik Gaz1" (6rnegin,
25 ppm H»S) kullanilarak test edilir. Ogrenciler, cihazin dijital okumasinin gazin gergek
fiziksel konsantrasyonuyla eslesmesi i¢in cihazi nasil kalibre edeceklerini 6grenirler.
Sensor Sapmasi Analizi: Cevresel faktorler nedeniyle sensor hassasiyetinin zaman iginde
neden degistigi ve periyodik kalibrasyonun ¢alisanlar i¢in "yanlis bir giivenlik hissi"ni nasil
onledigi tartigilir.

Boliim 2: Temiz ve Kirli Hava Arasindaki Veri Farkhiliklarimin Gozlemlenmesi
Ogrenciler, laboratuvar ortaminda olusturulan kontrollii senaryolar aracihgiyla
verileri karsilastirir:

Simiilasyon Kurulumu: Diisiik ve yiiksek yogunluklu gaz sizintilari, gergek zamanl
sensOr tepkilerini gozlemlemek i¢in kontrollii bir oda veya laboratuvar davlumbazi iginde
simiile edilir.

Tepki Siiresi (T90): Ogrenciler, sensoriin gaz maruziyetinden sonra nihai stabilize degerin
%90"ma ulagmasi i¢in gegen siire olan "T90" siiresini dlger. Bu, erken uyar1 sistemleri igin
hayati bir olciittiir.

Temiz Hava Referans: ve Kirlilik Grafikleri: Ogrenciler, hava kalitesi degisikliklerinin
dijital sinyallere nasil doniistiiglinii ve belirli alarm esiklerinin (6rnegin, Alt Alarm Limiti
- LAL) nasil tetiklendigini gérmek i¢in ham sensor verilerini izler.

Boliim 3: Yanhs Kalibrasyonun Riskleri

Yanlis veya ihmal edilmis kalibrasyonla iligkili operasyonel tehlikelerin incelenmesi:
Negatif Kayma Tehlikesi: Bir sensoriin yanlis sifirlanmasi veya hassasiyetini kaybetmesi
nedeniyle mevcut gazi tespit edememesi durumunda zehirlenme riskinin analizi. Yanls
Alarmlar ve "Alarm Yorgunlugu": Koétii kalibrasyon nedeniyle temiz havada tetiklenen
sensoOrlerin operasyonel verimliligi nasil azalttig1 ve personelin gercek tehlike sinyallerini
gormezden gelmesine nasil neden oldugu tartisiliyor.

Avrupa Birligi
tarafindan ortaklasa finansse edimistic.
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Yonlendirici Sorular / Sinif Tartismasi:

Tesisin bagka yerlerindeki sensorler "temiz hava" seviyelerini gosterse bile, kapali bir
tankin dibinde 6liimciil gaz birikimi neden hala mevcut olabilir?

Hatali veya eksik bir kalibrasyon siireci, saha denetimleri sirasinda nasil "yanlig giivenlik"
hissi yaratir?

Ug tehditten (gaz birikimi, sensdr sapmas1 veya erisim zorlugu) hangisi teknolojik bir
¢Oziim olmadan tespit edilmesi en zordur?

Kisa Okuma veya Bilgi Grafigi:
"Gorlinmez Cokme" etkisi - havadan daha agir gazlarin aritma havuzlarinin alt
kisimlarinda birikerek tespit edilemeyen, 6limciil cepler olugturmas.

Grup Calismasi Etkinligi:

Kiigtik gruplar, aritma tesislerinin 6rnek fotograflarini ve sensor verilerini analiz eder; olasi
bir kaza riskinden en ¢ok hangi "tehdidin" (gaz kacagi, sensor hatasi veya fiziksel engel)
sorumlu oldugunu belirler ve insansiz hava aracinin inceleme i¢in tam olarak hangi
koordinatlarda havada kalmasi gerektigini tespit eder.

3. Asama - Uygulama (Uygulamali Pratik)

Uygulamal Aktivite:

Asama 3: Saha Uygulamasi, miifredatiniza ve teknik dokiimantasyonunuza gore
uyarlanmistir:

Asama 3: Saha Uygulamasi (Drone Tabanlhi Veri Toplama ve Operasyonel
Protokoller)

Boliim 1: Ucus Oncesi Hazirlik ve Giivenlik Protokolleri

Bu asama, dronun aritma tesisi ortamina konuslandirilmasindan dnce gerekli olan kritik
adimlar1 kapsamaktadir:

Koordinat Secimi ve Gorev Planlamasi: Tesisin risk haritasinda, gaz birikiminin en
muhtemel oldugu tortu tanklari, vana odalar1 ve atik su girisleri gibi yiiksek riskli noktalarin
onceden tanimlanmasi.

Avrupa Birligi
tarafindan ortakla sa finanse edilmistir.
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Cevresel Degerlendirme: Ucus giivenligini dogrudan etkileyen faktorlerin

degerlendirilmesi, 6rnegin riizgar hizi, sicaklik ve GPS sinyal giicii.

Sensér Entegrasyonu: Kalibre edilmis sensoriin drone'a giivenli bir sekilde monte

edildiginden emin olunmasi ve tiim veri iletim {initelerinin dogru sekilde c¢alistiginin

dogrulanmasi.

Boliim 2: Operasyonel Yiiriitme ve "Hareket Halinde Kalma'" Mantigi

[HA'nin belirli noktalarda sabit kalmasinin teknik gerekgesi:

30 Saniyelik Sabit Kalma Kural1 (Veri Kaydi): Sensoriin tam tepki siiresine (90) ulagsmasini

saglamak ve istikrarli, dogru bir ortalama gaz konsantrasyonunun yakalanmasini garanti

etmek icin her koordinatta 30 saniye boyunca sabit bir konumda kalmak.

Yiikseklik Yonetimi: izlenen gazlarin yogunluguna bagli olarak degisen yiiksekliklerde

(yer seviyesine yakin veya tank yiizeylerinin hemen {izerinde) 6l¢iimler yapmak.

Senkronize Veri Kaydi: Ucus sirasinda zaman damgali GPS koordinatlart ve gaz

konsantrasyonu (ppm) degerlerinin es zamanh olarak kaydedilmesiyle giivenilir bir veri

seti olusturulur..

Boliim 3: Saha Risklerinin Yonetimi

Fiziksel uygulama sirasinda karsilasilan zorluklarin ele alinmast:

Fiziksel Engellerin Etrafinda Navigasyon: Tesis i¢indeki boru hatlari, yiiksek gerilim

hatlar1 veya mobil ving sistemlerinin yakininda manevra yaparken ugus giivenliginin

saglanmasi.

Sinyal Kayb1 ve Acil Durum Protokolleri: Tesisin dar veya derin alanlarinda GPS sinyal

kayb1 durumunda manuel gecersiz kilma veya "Eve Doniis" (RTH) protokollerinin

uygulanmasi.

g UCUS ROTASI ® L] [ ] Nem v

Avrupa Birligi
tarafindan ortakla sa finanse edilmistir.
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4. Asama - Yansima ve Pekistirme (Sunum ve Baglanti)

Grup Sunumlari

Asama 4: Veri Aktarimi ve Analizi (Excel/Google Sheets ile Risk Haritalama)
Boliim 1: Veri Aktarimi ve Bi¢cim Doniistiirme

Bu asama, ham verilerin saha donanimindan islenmek iizere dijital bir ortama aktarilmasini
igerir:

Veri Aktarimi: Zaman damgali dosyalarin (.csv veya .txt formatinda) dronun dahili
belleginden veya 6zel veri kaydedicisinden bir bilgisayara aktarilmasi.

Veri Temizleme: Kalkis, inis ve gecis donemlerindeki giiriiltiiyii gidermek i¢in veri
kiimesinin filtrelenmesi, her belirlenmis koordinattaki 30 saniyelik "havada kalma"
pencerelerine 6zel olarak odaklanilmasi.

Mekansal Senkronizasyon: Mekansal biitlinliigli korumak icin her gaz konsantrasyonu
degerinin (ppm) karsilik gelen GPS koordinatiyla (Enlem/Boylam) dogru sekilde
eslestirilmesini saglamak.

Boliim 2: Excel/Google Sheets'te Veri Analizi

Toplanan verileri degerlendirmek icin mantiksal fonksiyonlarin ve teknik
standartlarin uygulanmasai:

Kritik Esiklerin Tanimlanmasi: Endiistriyel giivenlik standartlarini (6rnegin H2S
limitleri) elektronik tabloya entegre ederek "Giivenli", "Uyar1" ve "Tehlikeli" seviyelerini
belirleme.

Kosullu Bi¢imlendirme: Hiicreleri vurgulamak i¢in otomatik kurallar kullanma: Kritik
giivenlik esiklerini agsan konsantrasyonlar i¢in Kirmizi, izleme gerektiren orta seviyeler i¢in
Sari/Turuncu ve giivenli bolgeler i¢in Yesil..

Istatistiksel Analiz (Ortalama vs. Tepe Deger): Gegici dalgalanmalari filtrelemek igin
her 30 saniyelik aralikta ortalama konsantrasyonu hesaplamak ve ayn1 zamanda sizintinin
kesin kaynagini bulmak i¢in "Tepe Degeri"ni belirlemek.

Boliim 3: Gorsellestirme ve Raporlama

Tesis yonetimi icin ham verileri eyleme doniistiiriilebilir bilgilere doniistiirme:

Risk Haritalar1 Olusturma: Tesis yerlesim plani {izerine yerlestirilen 1s1 haritalar1 veya
dagitim semalar1, gaz yogunlugunu ve hareketini gorsel olarak temsil etmek icin kullanilir.
Anormallik Tespiti: Ogrencilere gercek gaz sizintilari ile sensér "diiz ¢izgi" veya parazit
artiglart gibi teknik anormallikler arasinda ayrim yapma konusunda egitim verilmesi.
Karar Destek Ciktilari: Acil bakim, artirilmis havalandirma veya personel erisiminin
kisitlanmasi1 gibi acil idari eylemleri tetiklemek icin "Kirmizi Boélgeleri" belirleyen
raporlarin sonlandirilmasi.

Avrupa Birligi
tarafindan ortaklasa finanse ed migtir.
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Yansima Etkinligi: Rehber Sorular

Drone teknolojisi kullanarak aritma tesislerinde gaz konsantrasyonu verilerini toplama
teknik siireci hakkinda neler 6grendiniz?

Entegre, hassas bir sensor yiikiine sahip bir drone'u ugurmak, operasyonel karar verme
siireclerinizi ve ugus giivenligine yaklagiminizi nasil etkiledi?

Sonuglarin dogrulugu i¢in 30 saniyelik "havada kalma" kurali ve veri kayit siireci neden
bu kadar kritik?

Sahada ¢alisma sirasinda "goriinmez tehlikeleri" (gaz sizintilar1) basartyla tespit etmede
titiz planlama, sensor kalibrasyonu ve ekip ¢alismasinin hayati rolii nedir?

Excel'de analiz ettiginiz verilere dayanarak, aritma tesisindeki personel sagligi riskleri ve
giivenli yonetim kararlar1 hakkinda hangi sonuglara varabilirsiniz?

11. Degerlendirme Kriterleri

Kapali veya Acik Sorular iceren Smavlar: Kisa bicimlendirici ve 6zetleyici sinavlar,
Ogrencilerin aritma tesislerindeki gaz tehlikeleri ve sensor teknolojileriyle ilgili temel
kavramlar1 anlamalarini degerlendirmek i¢in kullanilir. Kapali sorular (¢oktan se¢meli /
dogru-yanlis), sensor calisma mantigy, kritik gaz esik seviyeleri ve "Ug Biiyiik Tehdit" (gaz
birikimi, sensor sapmasi ve erisim kisitlamalar1) hakkindaki bilgiyi degerlendirir. Agik
sorular, 6grencilerden neden-sonug iliskilerini ac¢iklamalarini gerektirir; 6rnegin, hatali
kalibrasyonun nasil "yanlis bir glivenlik hissi" yaratti§1 veya drone tabanli denetimlerin
giivenlik i¢in neden kritik oldugu gibi.

Gaz Tehlikelerinin ve Veri Anormalliklerinin Belirlenmesi: Ogrenciler, tesis i¢indeki
potansiyel tehlike bolgelerini, veri kayitlarindaki anormallikleri ve sensdrlerin yanlis
okumalar vermesine neden olan faktdrleri dogru bir sekilde belirleme yetenekleri agisindan
degerlendirilir. Degerlendirme, saha goriintii analizi, laboratuvar gézlemleri ve Excel'de
veri isaretleme sonuglarina (kritik seviyelerin kirmizi renkle vurgulanmasi)
dayanmaktadir).

Bireysel Yansima icin Oz Degerlendirme Araclari: Ogrenciler, kendi 6grenme
ilerlemelerini, pratik becerilerini (6rnegin, sensor kalibrasyonu yapma, Excel'de verileri
kategorize etme) ve endiistriyel denetimler icin drone teknolojisini sorumlu bir sekilde
kullanma konusundaki giivenlerini degerlendirdikleri yapilandirilmis 6z degerlendirme
kontrol listelerini tamamlarlar. Yansima, 6grenilen derslere, karsilasilan teknik zorluklara
ve daha fazla iyilestirme alanlarina odaklanir.

Isbirligine Dayal1 Degerlendirme i¢in Akran Degerlendirme Protokolleri: Grup etkinlikleri
sirasinda dgrenciler, 6nceden tanimlanmig kriterler kullanarak akran degerlendirmelerine
katilirlar. Bunlar arasinda veri analizinin dogrulugu, drone ugus planlamasinda giivenlik
Onlemleri, ekip ¢aligsmasi ve teknoloji kullanimi sirasinda gosterilen teknik yeterlilik yer
alir.

Secilmis Ciktilar1 veya Ogrenme Siirecini Belgeleyen Portfolyolar: Her dgrenci veya
grup, laboratuvar notlari, drone tarafindan toplanan veri tablolar1 (Excel/Google Sheets
ciktilar1), isaretlenmis risk haritalar1 ve yansitict notlar gibi se¢ilmis ¢iktilari iceren bir
O0grenme portfolyosu hazirlar. Portfolyo, denetim siireci boyunca hem teorik anlayist hem
de pratik uygulamay1 gostermektedir.

Drone Verilerinin ve Saha Goriintiilerinin Belgelendirilmesi: Degerlendirme, drone ile
cekilen goriintiilerin standart ve analiz edilen verilerle uyumunu igerir. Ogrenciler, giivenli

Avrupa Birligi
tarafindan ortaklasa finansse edimistic.
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ucus uygulamasi (30 saniyelik havada kalma rejimi), uygun koordinat se¢imi ve yataklarin
giivenlik kararlarin1 desteklemek igin gorsel verileri degistirme kolaylig1 bakis agisi.

12. Ogretim Materyalleri
1-

Kaynak

Baglanti

1. DJI Mini 4 Pro ve DJI RC 2 uzaktan
kumanda kullanim kilavuzu V4

https://docs.google.com/document/d/1fFlacOnKI3L
NpETiJVGhhQkoenCvt5ct/edit?usp=drive link&ou
1d=110204741178376447896&rtpof=true&sd=true

2.2.1. NodeMCU ile Baslangig

https://docs.google.com/document/d/1kQglg533Jtss
m3LG2PeQFb5hlbl OKwSLQI-
dx8GvcHM/edit?usp=drive link

2.2.2. Cevresel Algilama Modiilleri

https://docs.google.com/document/d/1 TaEKu4f
mXjROnPVU_rB5SBKxXWu I-
0j9cHaotPzbTBc/edit?usp=drive link

2.2.3 Veri Toplama, Kayit ve Saha
Operasyonlari

https://docs.google.com/document/d/19S4BqSk
_Rdi75qzwWkpkeVnbttc9otIEB-
O9%kfYvOWw/edit?usp=drive link

2- Kullanilan FLIGHT Kiti (6zel drone bilesenleri):
BMEG680 — Sicaklik, Nem, Basing, VOC'ler

Lazer PM2.5 Sensorii — Partikiil Madde
MQ7 Gaz Sensorii — CO Tespiti
GUVA-S12SD - UV Yogunlugu.

13. Dis Kaynaklar

Resource

Link

14.Referans
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